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Marian Medwid

Hybrydowe pojazdy kolejowo-drogowe
zaprojektowane i wytwarzane w Polsce

W Instytucie Pojazdow Szynowych ,,TABOR” w Poznaniu
od okofo dwudziestu lat prowadzi sie prace badawczo
rozwojowe, ktorych efektem jest zaprojektowanie i wdro-
zenie do produkcji kilkunastu typow pojazdow szynowo
drogowych wytworzonych na bazie podwozi ciggnikow
drogowych URSUS, CRYSTAL oraz samochodow ciezaro-
wych TARPAN — HONKER, STAR oraz IVECO.

|

Pojazdy szynowo-drogowe to pojazdy dwudrogowe, kiére moga
poruszac sie po drogach kotowych oraz po torach. Polskie pojaz-
dy szynowo drogowe sg budowane na bazie ciggnikow drogo-
wych lub samochodow cigzarowych. Cechy pojazdu dwudrogo-
wego, pojazd drogowy 0sigga po wyposazeniu go W Szynowy
uktad jezdny, ktory umozliwia mu jazde po torach kolejowych lub
tramwajowych.

W polskich pojazdach szynowo-drogowych zastosowano na-
stepujgce rozwigzania konstrukcyjne szynowych uktadéw jezd-
nych:

1. Szynowy ukiad jezdny rolkowy, gdzie rolki sg dociskane od-
powiednig sitg pionowg do toru i prowadzg pojazd w torze, a na-
ped i hamowanie pojazdu na torze jest realizowany przez kota
drogowe, ktdre sg oparte na szynach. Docisk pionowy két drogo-
wych do toru wynikajacy z masy pojazdu, jest pomniejszony
o sume docisku pionowego przypadajgcg na rolki prowadzace.
Takie rozwigzanie konstrukcyjne szynowego uktadu jezdnego na-
lezy do najprostszych i najtanszych rozwigzan, jednak warunkiem
jego zastosowania jest aby rozstaw poprzeczny kot drogowych
pojazdu w przyblizeniu wynosit 1500 mm. Warunek ten spetniaja
ciggniki drogowe URSUS i CRYSTAL oraz samochod terenowy
TARPAN — HONKER. Powyzsze rozwigzanie konstrukcyjne szyno-
wego uktadu jezdnego zastosowano rowniez w pojazdach budo-
wanych na bazie podwozia STAR po zwezeniu rozstawu
kot do wartosci 1600mm, przez producenta podwozia
STAR. Szczeg6towy opis rozwigzan konstrukcyjnych
szynowych uktadéw jezdnych tego typu przedstawiono
w pracach [1, 2, 3, 4,5, 6, 11, 14].

2. Drugim rozwigzaniem konstrukcyjnym szynowego
uktadu jezdnego jest uktad z napedem ciernym bebno-
wym, ktory znalazt zastosowanie na seryjnie produko-

Fot. 1. Szynowy ukiad jezdny prowadzgcy pojazd w torze.

Fot. 2. Szynowy ukiad jezdny z napedem bebnowym ciernym

wanym podwoziu terenowym [VECO EUROCARGO. Rozstaw po-
przeczny opon wiekszosci seryjnie produkowanych podwozi
samochodow cigzarowych jest wigkszy od rozstawu szyn toru.
W podwoziu IVECO EUROCARGO wynosi 2060mm dla kot przed-
nich i 2040mm dla kot tylnych miedzy $rodkami opon. Mimo
szerokich opon zamontowanych w tym podwoziu nie ma mozli-
wosci postawienia opon na szynach toru. Dlatego zastosowano tu
szynowy ukfad jezdny z napedem ciernym bebnowym. Szynowe
osie wyposazone w rolki zamontowano odpowiednio na przednim
i tylnym moscie napgdowym podwozia. Na koncach osi szyno-
wych utozyskowano bebny napedowe sprzezone z rolkami prowa-
dzacymi za posrednictwem przektadni satelitarnej zabudowane;j
w rolkach prowadzacych. Przektadnia satelitarna zmienia kierunek
obrotow rolki prowadzgcej oraz redukuje obroty rolki w stosunku
do bebna napedowego. Podczas jazdy drogowej szynowe o0sie sg
uniesione i wiszg na ttoczyskach sitownikow hydraulicznych od-
powiednio zamontowanych na szynowym uktadzie jezdnym przed-
nim i tylnym. Do jazdy po torach kolejowych osie szynowe sg
opuszczane na tor sitownikami hydraulicznymi i dociskane beb-
nami napedowymi do opon, a opony unoszone na odpowiednig
wysokos$¢ od poziomu toru. Naped i hamowanie pojazdu jest re-
alizowany z wykorzystaniem sity tarcia na powierzchni styku opon
z bebnami napedowymi. Budowe i zasade dziafania szynowego
uktadu jezdnego z napedem ciernym bebnowym przedstawiono
bardziej szczegotowo w pracy [8],[9].

3. Kolejnym mozliwym rozwigzaniem konstrukcyjnym szynowe-
go uktadu jezdnego jest rozwigzanie zastosowane réwniez na po-
jezdzie IVECO EUROCARGO, gdzie kota drogowe sg unoszone na
odpowiednig wysokosS¢ od poziomu toru a naped i hamowanie
pojazdu na torze zapewniajg silniki hydrauliczne zamontowane
bezposrednio w rolkach prowadzacych. Rozwigzanie to wykorzy-
stano w projektowaniu pojazdu szynowo drogowego do czyszcze-
nia infrastruktury tramwajowej. Z uwagi na przeznaczenie pojazdu

i

#fs 7-8/2005




do eksploatacji na torach tramwajowych, gdzie minimalny pro-
mien tuku toru wynosi 18 m, konstrukcja szynowego uktadu jezd-
nego musi umozliwi¢ przejezdnos$c pojazdu przez tak ciasne tuki
toréw. Dlatego czterorolkowe szynowe uktady jezdne zamontowa-
ne na przednim i tylnym moscie podwozia majg mozliwo$¢ obro-
tu wzgledem mostow napedowych o kat =7° co zapewnia dobre
wpisywanie sig szynowego uktadu jezdnego w tuki o matych pro-
mieniach. Szynowy ukfad jezdny z napedem hydraulicznym rolek
prowadzacych nalezy do najbardziej skomplikowanych i zaawan-
sowanych technologicznie rozwigzan zastosowanych dotychczas
na polskich pojazdach szynowo drogowych. Szczegdtowo szyno-
wy uktad jezdny zaprezentowano w pracy [10].

Fot. 3. Szynowy ukfad jezdny z napedem hydraulicznym

Pojazdy do prowadzenia prac manewrowych na torach
Pojazd szynowo-drogowy URSUS

W podstawowym wykonaniu pojazd stuzy do prowadzenia prac
manewrowych (rozrzadzanie wagondw) na bocznicach kolejo-
wych, terminalach przetadunkowych.

Fot. 4. Ciagnik szynowo-drogowy URSUS

Ciagnik drogowy URSUS typu 1222 wyposazono w czterorol-
kowy szynowy uktad jezdny przystosowany do toru normalnego,
oraz ukfad pociggowo zderzny, przedni i tylny. Naped i hamowa-
nie ciggnika i sktadu doczepionych wagonéw odbywa sie wyko-
rzystujac site tarcia tylnych opon ciggnika na szynach toru kole-
jowego.
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Uktad pociggowo zderzny przedni i tylny jest wyposazony
w zderzaki oraz hak pociggowy. Dodatkowo, w tylnym uktadzie
pociggowo-zderznym zamontowano drogowy hak pociggowy,
umozliwiajacy transport przyczep drogowych na drogach koto-
wych.

Rolki prowadzace szynowego uktadu jezdnego sg dociskane
sitownikami hydraulicznymi do szyn z sita ~5 kN co zapewnia
bezpieczne prowadzenie pojazdu w torze. Podczas jazdy drogowe;j
osie szynowe z rolkami prowadzacymi sg w pozycji uniesionej na
wysokos¢ ~300 mm od poziomu drogi.

W jednym z wariantow wykonania ciggnika, ciggnik wyposa-
Z0N0 W przesuwny poprzecznie szynowy uktad jezdny, umozliwia-
jacy wstawienie ciggnika na tor w miejscu gdzie poziom toru jest
usytuowany powyzej ptaszczyzny terenu.

Ciagnik szynowo drogowy moze by¢ wyposazony w dodatko-
wy osprzet wzbogacajgcy mozliwosci jego zastosowania taki jak
np. lemieszowy ptug ods$niezny, posypywarke piasku (fot. 5) lub
podno$nik koszowy (fot. 6). Bardziej szczegotowo ciagniki zapre-
zentowano w pracy [14, 16].

fot. 6. Ciggnik szynowo-drogowy z podnosnikiem koszowym

Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne
pojazdu URSUS

Moc silnika kW 88
Masa ciggnika szynowo drogowego [ka] 7100
Maksymalna sita pociagowa ciagnika na torze [kN] 25
Maksymalna predko$¢ ruchu na torze [km/h] 25
Maksyma_llna pret_ﬁkos’_é ru_chu podczas przejazdu km/h] 5
przez tuki zwrotnice i rozjazdy

Maksymalna masa doczepionych wagonow [t] 400
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Pojazd szynowo-drogowy CRYSTAL

Pojazd stuzy do prowadzenia prac manewrowych z wagonami to-
warowymi na bocznicach kolejowych oraz terminalach przefadun-
kowych.

-

Fot. 7. Pojazd szynowo-drogowy CRYSTAL na tor normalny i szeroki

Ciagnik drogowy CRYSTAL budowany jest w Polsce na ze-
spofach napedowych ciggnika URSUS 1224 i ma naped na dwie
osie, co zwieksza jego mozliwosci trakcyjne na torze po jego
adaptacji na ciagnik szynowo-drogowy. Ciaggnik wyposazono
w szynowy ukfad jezdny, uktad pociggowo zderzny przedni i tylny,
0 konstrukcji podobnej do uktadoéw zabudowanych na ciggnikach
URSUS 1222 (fot. 4). Ciggnik szynowo drogowy CRYSTAL w wer-
sji wzbogaconej moze by¢é wyposazony w pneumatyczny uktad
hamulcowy do hamowania sktadem doczepionych wagonow (fot.
8). Zarowno w wersji podstawowej wykonania, bez hamulca do
hamowania skfadem doczepionych wagonow jak i we wzbogaco-
nej wersji, z hamulcem do hamowania wagonow ciggnik jest pro-
dukowany w nastepujgcych odmianach:

B na tor normalny i szeroki, wyposazony z przodu i z tytu ciggni-
ka w zderzaki i haki pociggowe,

B na tor normalny i szeroki, wyposazony w przestawny szynowy
uktad jezdny 1435/1520 mm, zaopatrzony z przodu ciggnika
w zderzaki i hak pociggowy, a z tytu — w sprzeg samoczynny
SA3.

B na tor szeroki, wyposazony sprzeg samoczynny SA3 zabudo-
wany z przodu i z tytu ciggnika.

Dodatkowo, w kazdym z wymieniowych wariantow wykonania
ciggnik moze by¢ zaopatrzony w lemieszowy ptug odsniezny
(fot. 9).

Fot. 8. Ciagnik szynowo-drogowy CRYSTAL na tor normalny i szeroki z ha-
mulcem do hamowania skfadem doczepionych wagonow

Fot. 10. Pojazd szynowo drogowy STAR do przetaczania ciezkich skfadow

fot. 9. Ciagnik szynowo-drogowy CRYSTAL na tor normalny i szeroki, wy-
posazony w ptug lemieszowy

Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne
pojazdu CRYSTAL

Moc silnika [kW] 88
Maksymalna masa ciggnika szynowo drogowego [ka] 8100
Maksymalna sita pociagowa ciagnika na torze [kN] 38
Maksymalna predko$¢ ruchu na torze [km/h] 25
Maksymalna predko$¢ ruchu

podczas przejazdu przez tuki zwrotnice i rozjazdy [km/h] 5

Maksymalna masa doczepionych wagonow
(dla ciagnika wyposazonego w hamulec pneumatyczny [t] 700
do hamowania sktadem doczepionych wagonow)

Pojazd szynowo-drogowy STAR typu USm

Podstawowa funkcja pojazdu, to prowadzenie prac manewrowych
na torach, bocznicach kolejowych i terminalach przetadunkowych
cigzkich skfadow wagonowych o facznej masie do 1000 t. Skrzy-
nia tadunkowa w ktorg jest wyposazony pojazd umozliwia jego
zastosowanie do innych celow, np. transportu towarow lub sprze-
tu specjalistycznego do obstugi, naprawy i konserwacji torow.

wagonow

Seryjnie produkowane podwozie samochodu ciezarowego
STAR przystosowano do adaptacji na pojazd szynowo-drogowy,
zwezajgc mosty napedowe do rozstawu opon 1600 mm (miedzy
Srodkami opon) co umozliwia zastosowanie prostego i taniego
rozwigzania konstrukcyjnego szynowego uktadu jezdnego, spet-
niajgcego funkcje prowadzenia pojazdu w torze. Naped i hamo-
wanie pojazdu zapewniono wykorzystujac sity tarcia kot drogo-
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wych opartych na szynach toru. Podziat naciskow pionowych
wywieranych na szyny przez cztery rolki prowadzace szynowego
uktadu jezdnego i cztery opony kot drogowych dobrano tak, aby
zapewniC bezpieczne prowadzenie pojazdu w torze, przy rowno-
czesnym zagwarantowaniu dobrych parametrow rozruchu i hamo-
wania pojazdu. Pojazd wyposazono w hamulec pneumatyczny do
hamowania sktadu doczepionych wagondw, a w tylnej czesci za-
budowano sprzeg o konstrukcji umozliwiajgcej ciggniecie i pcha-
nie doczepionych wagonow. Szczegotowo pojazd przedstawiono
w pracy [17, 20].

Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne
pojazdu STAR

B technika BT

wysokoci$nieniowego zasilania, dzieki czemu przy matych gaba-
rytach i niewielkiej masie sprzetu ratunkowego mozliwe byto wy-
posazenie pojazdu w zestaw sprzetu umozliwiajgcego prowadze-
nie akcji ratunkowej jak rowniez wstawienie na tor wykolejonej
lokomotywy lub wagonu. W sktad podstawowego wyposazenia
ratunkowego wchodzg miedzy innymi: teleskopowe sitowniki hy-
drauliczne o nos$nosci od 140 kN do 800 kN, zestaw podktadek
do podnosnikow, belka do wykolejenia taborem, wdzek do trans-
portu podnos$nikdw na belce, uniwersalne urzgdzenie ratunkowe
(nozyce — rozpierak), zestaw wezy zasilajgcych, oraz inne pomoc-
nicze urzadzenia umozliwiajgce prowadzenie akcji ratunkowej.

Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne
pojazdu TARPAN-HONKER

Moc silnika [kW] 114

Maksymalna masa pojazdu szynowo drogowego [ka] 1050 Moc silnika [kwW] 55
Maksymalna sita pociggowa pojazdu na torze [kN] 45 Masa pojazdu w stanie préznym [ka] 2245
Maksymalna predko$¢ ruchu na torze [km/h] 50 Masa pojazdu w stanie tadownym [ka] 3050
Maksymalna predko$¢ ruchu Maksymalna predko$¢ na drodze [km/h] 70
podczas przejazdu przez tuki zwrotnice i rozjazdy (km/h] 5 Maksymalna predkosé na torze prostym Tkm/h] 40
Maksymalna masa holowanych wagonow [1] 1000 Maksymalna predkosé ruchu o/ 0

Pojazdy ratownictwa technicznego

Pojazd szynowo drogowy TARPAN-HONKER

Pojazd do ratownictwa kolejowego przeznaczony jako czotowka
ratunkowa lub pojazd ratunkowy do wypadkow kolejowych o ma-
tej skali zdarzenia wypadkowego.

fot. 11. Pojazd szynowo drogowy TARPAN-HONKER do technicznego ra-
townictwa kolejowego

Seryjnie produkowane podwozie samochodu TARPAN-HON-
KER przystosowano do funkcji pojazdu szynowo drogowego wy-
posazajac go w szynowy uktad jezdny spetniajgcy role uktadu
prowadzgcego pojazd w torze kolejowym, przy pomocy czterech
rolek prowadzacych zamontowanych na wachaczach mocowa-
nych do przedniego i tylnego mostu napedowego. Pojazd ma wy-
sokocisnieniowg instalacje hydrauliczng (51 MPa) do zasilania
specjalistycznego sprzetu ratunkowego umieszczonego na skrzy-
ni tadunkowej pojazdu. Przewody zasilajgce sprzet ratunkowy wy-
prowadzono na przedni zderzak i zakonczono szybkoztgczkami. Na
przednim zderzaku zamontowano rowniez przeksztattnik cisnienia
16 MPa/51 MPa oraz rozdzielacz sterujgcy zasilaniem z wyjscia-
mi wysokoci$nieniowymi wyprowadzonymi do szybkoztgczy. Ze
wzgledu na matg tadowno$¢ pojazdu (ok. 800 kg) pojazd wypo-
sazono w lekki sprzet ratunkowy firmy Lukas przystosowany do
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podczas przejazdu przez tuki zwrotnice i rozjazdy

Pojazd szynowo drogowy UNISTAR-K

do ratownictwa kolejowego

Pojazd jest przeznaczony do prowadzenia akcji ratunkowych w ka-
tastrofach taboru kolejowego, moze by¢ rowniez wykorzystany do
ratownictwa technicznego w wypadkach drogowych.

RS AL G 4% S

Fot. 12. Pojazd szynowo-drogowy UNISTAR do technicznego ratownictwa
kolejowego

Pojazd szynowo drogowy UNISTAR—K ma czterorolkowy szy-
nowy ukfad jezdny, prowadzgcy pojazd w torze, ktéry zamocowa-
no na przednim i tylnym mos$cie napedowym podwozia pojazdu.
Szynowy ukiad jezdny moze by¢ przystosowany do toru normal-
nego 1435 mm oraz jako uktad przestawny 1435/1520 do toru
normalnego i szerokiego. Pojazd wyposazono w instalacje hy-
drauliczng 32 MPa do zasilania sprzetu ratunkowego. Szybkozta-
cza zasilajgce do podtgczenia sprzetu ratunkowego wyprowadzo-
no na przedni i tylny zderzak podwozia. Na podwoziu pojazdu
zabudowano roéwniez pradnice o mocy 8 kW z napieciem wyj-
Sciowym 380 V/220 V do zasilania agregatu pompowego z nape-
dem elektrycznym oraz ratowniczych elektronarzedzi i innych
urzadzen wymagajgcych zasilania pradowego. Skrzynia tadunko-
wa pojazdu jest zamknieta od tytu burtg samozatadowczg o no-
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$nosci 500 kN. Wieksza tadownosc¢ pojazdu, w poréwnaniu do

pojazdu szynowo drogowego TARPAN-HONKER, umozliwia wy-

posazenie skrzyni fadunkowej w sprzet ratunkowy firmy HOESCH

0 bogatym asortymencie przystosowanym do zasilania olejem

hydraulicznym pod ci$nieniem 32 MPa. Podstawowe wyposaze-

nie ratunkowe pojazdu stanowia:

— agregat hydrauliczny z zasilaniem przy pomocy silnika elek-
trycznego,

— agregat hydrauliczny z zasilaniem przy pomocy silnika spali-
nowego,

— pulpit sterowniczy,

— zestaw podnosnikéw hydraulicznych,

— zestaw naktadek do sitownikow,

— belka do wkolejania taboru,

— wozek do wkolejania taboru,

— reczna pompa hydrauliczna,

— nozyce do przecinania,

— rozwieracz,

— weze hydrauliczne,

— maszty o$wietleniowe,

— klocki drewniane oraz inne drobne wyposazenie, niezbedne do
prowadzenia akcji ratunkowe;.

Parametry techniczno-eksploatacyjne
pojazdu UNISTAR-K

maksymalna masa pojazdu [kg] 10100
masa witasna pojazdu [ka] 6700
tadowno$¢ pojazdu [ka] 3000

+ 5 0s06b obstugi
rozstaw 0si [mm] 3800
dfugo$¢ skrzyni fadunkowej [mm] 4000
catkowita dtugo$¢ pojazdu [mm] 6650
catkowita szeroko$¢ pojazdu [mm] 2200
predko$¢ maksymalna na drodze [km/h] 100
predkos¢ maksymalna na torze [km/h] 50

Pojazd szynowo drogowy UNISTAR-K

do ratownictwa tramwajowego

Pojazd jest przeznaczony do prowadzenia akcji ratunkowych
w wypadkach tramwajow, szczegolnie tam, gdzie dojazd drogg
kotowg do miejsca wypadku jest niemozliwy lub utrudniony. Po-
jazd moze mie¢ rowniez zastosowanie do przeprowadzania akcji
ratunkowych w wypadkach drogowych.

Fot. 13. Pojazd szynowo drogowy UNISTAR do technicznego ratownictwa
tramwajowego

Pojazd ma czterorolkowy szynowy uktad jezdny prowadzacy
pojazd w torze, przystosowany do przejazdu przez fuki torow
tramwajowych o matym promieniu (R, = 18 m). Pojazd wypo-
sazono w sprzet ratunkowy umozliwiajgcy wstawienie na tor wy-
kolejonego tramwaju, podniesienie przewroconego tramwaju, ra-
towanie pasazeréw uwiezionych w tramwajach oraz prowadzenie
akcji gasniczej. Pojazd wyposazono rowniez w uniwersalny wozek
transportowy konstrukcji IPS umozliwiajacy zjazd do zajezdni
tramwajowej tramwaju z oberwanym silnikiem trakcyjnym, za-
kleszczong osig lub inng awarig zespotu napedowego tramwaju.
Wozek awaryjny pokazano na zdjeciu 14 a woézek zabudowany
pod tramwajem 105 N na zdjeciu 15.

Fot. 14. Wozek awaryjny do transportu tramwajow z uszkodzonym ukfadem
biegowym

Fot. 15. Wozek awaryjny zamontowany pod tramwajem

Pojazd przystosowano do holowania tramwajow w wyposaza-
jac go w zaczep holowniczy oraz specjalny sprzeg umozliwiajacy
potaczenie pojazdu z holowanym tramwajem. Bardziej szczegoto-
WO pojazd przedstawiono w pracy [21].

Parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdu UNISTAR

Maksymalna masa pojazdu [kg] 10100
Masa wtasna pojazdu kgl 67005
tadowno$¢ pojazdu [ka] 3000

+ 5 0s6b obstugi
Predko$¢ maksymalna na drodze [km/h] 100
Predko$¢ maksymalna na torze [km/h] 70
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Pojazdy do czyszczenia infrastruktury kolejowej

i tramwajowej

Pojazd szynowo-drogowy TARPAN-HONKER

Pojazd szynowo drogowy TARPAN-HONKER jest przeznaczony
do usuwania zanieczyszczen po przewozonych tadunkach w wa-
gonach towarowych, szczegolnie krytych.

Emmm—
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fot. 16. Pojazd szynowo drogowy TARPAN-HONKER do usuwania zanie-
czyszczer w wagonach towarowych

Pojazd wyposazono w szynowy uktad jezdny taki jak w wyko-
naniu pojazdu z przeznaczeniem do ratownictwa kolejowego. Na
ramie podwozia zabudowano podcisnieniowy agregat odsysajgcy
firm Norclean — Holandia oraz zbiornik na sSmieci. Agregat odsy-
sajacy jest napedzany silnikiem elektrycznym zasilanym z prgdni-
cy 8KW zabudowanej na podwoziu pojazdu. Resztki fadunku syp-
kiego pozostate w wagonie sg odsysane do skrzyni Smieci przy
pomocy weza o dtugosci 20 m i Srednicy 50 mm zakonczonego
ssawg. Oproznianie skrzyni $Smieci odbywa sie po podniesieniu
pokrywy oraz uniesieniu jednego konca skrzyni przy pomocy Si-
townikow hydraulicznych.

Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne
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— skrzynie na Smieci,

— ukfad ssaw tylnych zamontowany na pokrywie zamykajgcq
skrzynie $mieci,

— ssawg reczng z wezem o dtugosci 5 m,

— ukfad napedu hydraulicznego ktory jest podtaczony do przy-
stawki odbioru mocy i stuzy do zasilania hydraulicznego wen-
tylatora, sitownikow podnoszenia skrzyni Smieci, sitownikow
podnoszenia pokrywy zamykajacy skrzynie Smieci.

Zasilanie sitownikow podnoszenia, opuszczania i dociskania
szynowego uktadu jezdnego do torow jest obstugiwane pompg
wspomagania ukfadu kierowniczego, ktore podczas jazdy po torze
kolejowym nie jest wykorzystywane.

Tylne ssawy czyszczace Sg opuszczane i podnoszone przy
pomocy recznie sterowanego mechanizmu. Majg one rowniez
mozliwoS¢ poprzecznej zmiany pofozenia w stosunku do osi
wzdtuznej toru. Bardziej szczegétowo pojazd zaprezentowano
w pracy [18].

Fot. 17. Pojazd szynowo-drogowy STAR do czyszczenia infrastruktury kole-
Jowej

Parametry techniczno eksploatacyjne pojazdu STAR

Moc silnika spalinowego pojazdu [kW] 110
Moc silnika [kW] 55 Masa wiasna pojazdu w stanie proznym [ka] 8500
Wymiary pojazdu dtugos¢ x szeroko$¢ xwysokosé  [mm] 455018502500 Maksymalna tadowno$¢ skrzyni Smieci [ka] 1500
masa pojazdu w stanie proznym [ka] 2245 Maksymalna masa catkowita [kg] 10 250
masa pojazdu w stanie fadownym [ka] 3050 Maksymalna predko$¢ na drodze [km/h] 50
maksymalna predko$¢ na drodze [km/h] 70 Liczba ssaw tylnych 4
maksymalna predko$¢ na torze prostym [km/h] 40 Minimalna predko$¢ pojazdu podczas czyszczenia [km/h] ok. 1
maksymalne podci$nienie [mm stupa wody] 2400 Charakterystyka wentylatora promieniowego
maksymalny wydatek powietrza [m3/h] 540 — maksymalny wydatek wentylatora [m¥/s] 4

Pojazd szynowo-drogowy STAR typ USCK

Pojazd jest przeznaczony do czyszczenia torowisk kolejowych,
moze mie¢ rowniez zastosowanie do czyszczenia drog kotowych,
placow i duzych hal przemystowych i magazynowych.

Podwozie samochodu cigzarowego STAR, po zwezeniu roz-
stawu kot do 1600 mm, wyposazono w czterorolkowy szynowy
uktad jezdny prowadzacy pojazd w torze. Na ramie podwozia za-
budowano urzadzenie czyszczace w sktad kidrego wchodzg naste-
pujgce zespoty:

— wentylator promieniowy napedzany silnikiem hydraulicznym,
— skrzynie filtrow wyposazong w baterig filtrow z urzagdzeniem do
ich automatycznego oczyszczania,
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— maksymalne obroty wentylatora [obr/min] 2965

Pojazd szynowo-drogowy STAR typ MC

Pojazd jest wykorzystywany do czyszczenia infrastruktury tunelu

warszawskiego metra.

Pojazd szynowo drogowy STAR typu MC jest zmodernizowa-
ng i wzbogacong odmiang pojazdu typu USCK.
Podstawowe rdznice to:

— zmniejszona wysokoS$¢ zabudowy nadwozia, mozliwa dzieki
zastosowaniu mniejszych gabarytow wktadow filtrujgcych za-
sysane powietrze;

— urzadzenie czyszczace wyposazono w 6 ssaw tylnych przysto-
sowanych do profilu podtorza w tunelu metra warszawskiego;
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— po obu stronach skrzyni na Smieci zamontowano weze ssawne
dtugosci 5 m kazdy, do czyszczenia Scian i okablowania tu-
nelu;

— zastosowano hydrauliczny uktad podnoszenia i opuszczania
ssaw tylnych, sterowany radiowo przez operatora, z zewnatrz
pojazdu;

— zabudowano ukfad wodny do mycia podfoza i Scian tunelu,
ztozony ze zbiornika wody o pojemnos$ci 150 I, wysokocisnie-
niowej pompy wodnej 100 bar, napedzanej silnikiem hydrau-
licznym, weza wysokocisnieniowego dtugosci 10 m oraz ze-
stawu lanc z regulacjg wyptywu strumienia wody;

— skrzynie na Smieci wyposazono w zagtebione dno do odsysa-
nej brudnej wody;

— ¢ze$¢ wydalanego powietrza z wentylatora skierowano do od-
powiednich dysz, zabudowanych po obu stronach podwozia,
przeznaczonych do wydmuchiwania zanieczyszczen znajduja-
cych sie pod szynami toru (szyny w tunelu metra sg potozone
na odpowiednich podktadach amortyzujgcych, opartych na
betonowym podtozu).

Fot. 19. Widok ssaw tylnych

Parametry techniczno eksploatacyjne pojazdu sg identyczne
jak dla pojazdu typu USCK. Bardziej szczegotowo pojazd opisano
w pracy [19].

Pojazd szynowo-drogowy IVECO typ TC—1

Pojazd jest przystosowany do czyszczenia infrastruktury tramwa-

jowej, zwtaszcza:

— czyszczenia rowkow szyn tramwajowych z piasku, bfota, ka-
mieni oraz innych elementoéw drewnianych lub metalowych
znajdujacych sie w rowkach szyn;

— oczyszczenia przystankow tramwajowych oraz torowisk tram-
wajowych;

— Czyszczenia zwrotnic i rozjazdow szyn tramwajowych,

— odsSniezania torowisk.

Pojazd szynowo-drogowy wykonano na podwoziu samochodu
terenowego IVECO EUROCARGO, ktore wyposazono w agregat
czyszczacy i szynowy uktad jezdny, umozliwiajacy eksploatacje
pojazdu na torze prostym oraz na tukach tramwajowych o mini-
malnym promieniu (R, = 18 m). Naped i hamowanie pojazdu
zapewnia osiem silnikow hydraulicznych zabudowanych w rol-
kach prowadzacych szynowego uktadu jezdnego. Na ramie pod-
wozia zabudowano agregat czyszczacy w sktad ktérego wchodzg
nastepujace zespoty:

— izolowany akustycznie wentylator promieniowy z silnikiem hy-
draulicznym;

— skrzynia filtrow z uktadem automatycznego oczyszczania fil-
trow;

— skrzynia na $mieci, na ktorej zabudowano dwie ssawy reczne
z wezami oraz dwie ssawy z wezami do odsysania zanieczysz-
czen zbieranych z rowkow szyn;

— uktad wodny z dwoma zbiornikami wody o pojemnos$ci 500 |
wody kazdy, wysokocisnieniowg pompe napedzang silnikiem
hydraulicznym oraz instalacje wodng, umozliwiajgca mycie
rowkow oraz zwrotnic i rozjazdow szyn tramwajowych.

Na tylnym szynowym uktadzie jezdnym po obu stronach po-
jazdu zamontowano uktad skrobakow do wygarniania zanieczysz-
czen z rowkow szyn. Skrobaki sg podnoszone, opuszczane i doci-
skane do rowkow szyn przy pomocy sitownikoéw hydraulicznych.
Wszystkie urzadzenia funkcjonalne pojazdu sg zasilane hydrau-
liczne, dlatego uktad napedow hydraulicznych pojazdu jest odpo-
wiednio rozbudowany i sktada sie z nastepujacych elementow
— zbiornika oleju,

— zespotu chfodnic oleju,

— pompy zasilania uktadu jazdy,

— pompy zasilania uktadu napedu wentylatora,

— pompy do zasilania uktadu: podnoszenia i opuszczania szyno-
wego uktadu jezdnego, podnoszenia i opuszczania skrzyni
Smieci i pokrywy skrzyni, podnoszenia i opuszczania skroba-
kow, napedu pompy wodnej oraz podnoszenia, opuszczania
i napedu szczotki zamiatajacej, letniej lub zimowej,

— elektrorozdzielacza do sterowania z zewnatrz pojazdu wyzej
wymienionymi ukfadami, z wyjatkiem ukfadu napedu pompy
wodnej, uktadu jazdy oraz napedu wentylatora.

Pompy sa napedzane z przystawki odbioru mocy typu ,,SPLIT
SHAFT POWER TAKE — 400KGM” zabudowanej miedzy skrzynig
rozdzielczg a tylnym mostem podwozia. Sterowanie zatgczeniem
i wytaczeniem poszczegolnych pomp jest wykonywane w kabinie
kierowcy. W kabinie kierowcy zabudowano rowniez pulpit sterow-
niczy umozliwiajgcy sterowanie elektryczne wszystkimi uktadami
hydraulicznymi z wnetrza kabiny, oraz dzojstik do sterowania
uktadem jazdy i hamowania pojazdu. Pojazd wyposazono w ukfad
os$wietlenia miejsca pracy w skfad ktérego wchodza: reflektor za-
budowany na kabinie kierowcy, reflektor zamontowany w tylne;
czeSci skrzyni Smieci, dwa reflektory boczne zamontowane na
skrzyni filtrow oraz dwie lampy zamontowane na tylnej czesci ra-
my pojazdu stuzace do oSwietlenia skrobakow. Do monitorowania
miejsca pracy skrobakow stuzg dwie kamery zabudowane na ra-
mie, pod skrzynig Smieci a monitor do obserwacji umieszczono
w kabinie kierowcy. Szczegotowg prezentacje pojazdu przedsta-
wiono w pracy [24, 25].
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Pojazd typu TC-2 w podstawowym wykonaniu nie rézni sie od
pojazdu typu TC—1. Dodatkowo pojazd wyposazono w lemieszo-
wy ptug odsniezny i dwie ssawy szczelinowe zamontowane w tyl-
nej czeSci pojazdu oraz w urzadzenie do olejowego smarowania
szyn. Urzadzenie do olejowego smarowania szyn w postaci rozpy-
laczy oleju zamontowano na zgarniaczach przedniego szynowego
uktadu jezdnego. Do rozpylaczy doprowadzony jest olej smarujg-
cy umieszczony w oddzielnym zbiorniku, oraz powietrze pod cis-
nieniem 3—4 bar, do impulsowego napylania oleju na $cisle
okreslong powierzchnig gtéwek szyn. Sterowanie czasem natry-
sku oleju na gtowki szyn, oraz przerwami miedzy kolejnymi natry-
skami jest regulowane automatycznie, przy pomocy elektronicz-
nego urzadzenia sterujgcego zamontowanego w kabinie kierowcy.
Parametry techniczno eksploatacyjne pojazdu typu TC—2 sg iden-
tyczne jak dla typu TC—1.

Fot. 20. Pojazd szynowo drogowy IVECO do czyszczenia infrastruktury
tramwajowej

Parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdu

Moc silnika [kW] 134
Masa pojazdu w stanie préznym [kg] 11500
Maksymalna masa pojazdu [kg] 14500
Maksymalna masa $mieci w skrzyni Smieci [ka] 2000
Maksymalna masa wody w zbiornikach [ka] 1000
Maksymalna predko$¢ jazdy na drodze [km/h] 50
Maksymalna predkoS¢ jazdy na torze [km/h] 20
Predko$¢ robocza na torze [km/h] 0,5-2
Maksymalne wzniesienie toru [%] 8
Maksymalne op6znienie hamowania [m/s?] 1
Liczba kot szynowych napedzanych i hamowanych 8
Liczba kot z hamulcem postojowym 4
Maksymalny zasigg ssaw bocznych [m] 55
Wentylator promieniowy

— maksymalne obroty [obr./min] 2950
— maksymalna wydajno$¢ powietrza [m¥s] 35
— maksymalne podci$nienie [Pa] 9000
— hatas emitowany przez pojazd podczas pracy na torach [dB(A)]  77-80

Pojazd szynowo-drogowy IVECO typ TC-2
Pojazd podobnie jak pojazd typu TC—1 jest przeznaczony do
czyszczenia infrastruktury tramwajowe;.

ESg ma e

Fot. 23. Wykorzystanie ssawy recznej

Pojazd szynowo-drogowy IVECO typu IVC
do zaopatrywania o pojazdéw szynowych w paliwo
Pojazd ma zastosowanie przede wszystkim do tankowania maszyn
o i torowych wykonujgcych remonty toréw na szlakach kolejowych.
5= _afe Moze byc rowniez wykorzystany do zaopatrywania w paliwo in-
Fot. 21. Pojazd szynowo drogowy IVECO przystosowany do montazu pfuga  nych pojazdow szynowych z napedem spalinowym.
lemieszowego
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Fot. 24. Pojazd szynowo drogowy IVECO do zaopatrywania w paliwo spali-
nowych pojazdow szynowych

Podwozie pojazdu terenowego IVECO EUROCARGO wyposa-
zono w szeSciorolkowy uktad jezdny z napedem ciernym bebno-
wym. Po uniesieniu pojazdu i docisnigciu bebnow do opon sa-
mochodowych, naped na rolki prowadzace jest przekazywany
przez tylne opony pojazdu na cztery bebny obrotowe. Przednie
opony sg docisniete do dwoch bebnéw nieruchomych, nieprze-
kazujgcych napedu na rolki prowadzace szynowego uktadu jezd-
nego. Unoszenie pojazdu i dociskanie bebndw do opon jest moz-
liwe dzigki sitownikom hydraulicznym zamontowanym migdzy
wahaczami szynowego uktadu jezdnego a wspornikami zamoco-
wanymi do mostéw napgdowych pojazdu. Sterowanie podnosze-
niem i opuszczaniem pojazdu jest wykonywane z zewnatrz pojaz-
du przy pomocy rozdzielaczy hydraulicznych zamontowanych na
ramie podwozia. Na ramie podwozia zabudowano zbiornik paliwa
0 pojemnos$ci 5200 |, oraz dystrybutor do tankowania paliwa typu
APPC-350HD o wydajnosci maksymalnej 350 litrow paliwa na
minute. Maksymalna dtugo$¢ weza tankujgcego moze wynosic
40 m co umozliwia tankowanie maszyn torowych z duzej odlegto-
$ci od pojazdu tankujgcego. Szczegotowy opis pojazdu zawierajg
opracowania [22, 23].

Parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdu

Moc silnika [kW] 167
Masa wtasna pojazdu [ka] 7300
Masa pojazdu z tadunkiem [kg] 12 500
Dopuszczalna masa maksymalna [kg] 14 500
Maksymalna predko$¢ pojazdu na drodze [km/h] 60
Maksymalna predko$¢ pojazdu na torze [km/h] 30
Maksymalna predkos¢ pojazdu na tukach R<150 m [km/h] 10
Maksymalna predko$¢ podczas przejazdu fkm/h] 5

przez rozjazdy i zwrotnice

Podsumowanie

Cechy konstrukcyjne, a przede wszystkim mobilno$¢ pojazdow
szynowo drogowych, zdecydowaty o coraz szerszym ich zastoso-
waniu w europejskich zarzagdach kolejowych oraz u innych dyspo-
nentow toréw kolejowych i tramwajowych. Datowany od lat 80.
rozw0j polskich pojazdow szynowo drogowych zaowocowat opra-
cowaniem konstrukcji kilku rozwigzan szynowych uktadéw jezd-
nych, ktére mogg mie¢ zastosowanie w seryjnie produkowanych
ciggnikach i pojazdach samochodowych o zréznicowanej tadow-

nosci. Otwiera to szerokie mozliwo$ci produkcji w kraju pojazdow
szynowo drogowych o roznym zastosowaniu. W ostatnich latach
ozywito sie szczegolnie zainteresowanie dostawg ciggnikow szy-
nowo drogowych do prowadzenia prac manewrowych. Wigkszosc¢
zamawianych w IPS ciggnikow trafia na terminale przefadunkowe
zlokalizowane na granicy wschodniej. Zdecydowana wigkszo$¢
prac badawczo rozwojowych, ktdrych efektem sg prezentowane
i wytworzone w Polsce pojazdy szynowo drogowe, zostaty sfinan-
sowane przez Komitet Badan Naukowych w Warszawie i byty zre-
alizowane w Instytucie Pojazdéw Szynowych w Poznaniu w formie
projektow celowych.

Autor niniejszego opracowania jest gfownym twadrcg nowator-
skich koncepcji wdrozonych w prezentowanych konstrukcjach,
szynowych uktadéw jezdnych, jak i innych urzadzen mechanicz-
nych zastosowanych w pojazdach, ktore sg objete ochrong paten-
towg lub zostaty zgtoszone do ochrony.

a
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