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Filozofia bezpieczenstwa pozarowego

— wczoraj 1 dzis

Na polskich torach uzytkowana jest znaczna liczba taboru
(lokomotywy, wagony, elektryczne zespofy trakcyjne) wy-
produkowanego 10, 20 i wiecej lat temu. W wigkszosci
przypadkow tabor ten nie zostat poddany naprawom
gfownym, ani zasadniczej modernizacji.

Dawniej, podczas projektowania i budowy pojazdéw szynowych,
przyktadano — mniejszg niz obecnie — wage do wptywu wtasciwo-
Sci materiatow na bezpieczenstwo pozarowe. Rozwazania na ten
temat ograniczaty sie najczesciej do oceny stopnia palnosci sto-
sowanych materiatow.

Filozofia bezpieczenstwa pozarowego

Doswiadczenia, wynikajace z dfugoletniej eksploatacji taboru,
spowodowaty przyjecie nowej filozofii bezpieczenstwa, bazujace;j
na ocenie catkowitego ryzyka pozarowego (7otal Fire Hazard), kto-
re wynika ze stosowania palnych materiatow, elementow kon-
strukcyjnych i wykonczeniowych oraz elementow wyposazenia.

Zgodnie z nowg filozofig ocenie podlegajg zarowno wiasciwo-
§ci ogniowe (temperatura zaptonu, samogasniecie, itp.), jak
i wtasciwos$ci pozarowe (gestos¢ dymow, toksycznos$é produktow
spalania, itp.), przy czym ta nowa filozofia okresla wymagania,
ktorych spetnienie ma bezpoSredni wptyw na obnizenie poziomu
catkowitego ryzyka pozarowego.

Idealny materiaf lub element konstrukcyjny, wykonczeniowy,
czy element wyposazenia powinien mie¢ nastepujgce cechy:
trudnozapalnos$¢ (opozniony zapton);
nie rozprzestrzenianie ptomienia (nie przenoszenie ognia);
brak halogenow;
niski poziom emisji dymu pod wptywem podwyzszonej tem-
peratury (np. w czasie pozaru);
niski poziom emisji substancji toksycznych, draznigcych i po-
wodujgcych korozje.

Izolowane przewody elektryczne sg istotnymi elementami wy-
posazenia kazdego pojazdu szynowego.

W tablicy 1 porownano przyktadowe charakterystyki przewo-
dow elektrycznych wptywajace na poziom catkowitego ryzyka po-
7arowego.

Tablica 1
Charakterystyka przewodow o izolacji
z materiatéw tradycyjnych i sieciowanych radiacyjnie

Cecha Przewody o izolacji

zawierajacej halogeny z poliolefin
sieciowanych radiacyjnie,
nie zawierajacej halogenow

Op6znienie zaptonu Duze Srednie
Rozprzestrzenianie ognia Srednie Srednie
Korozyjno$¢é Duza Brak
Gesto$¢ dymow Duza Mata
Toksycznos$é Duza Mata
Catkowite ryzyko pozarowe Duze Mate
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Tworzywa sztuczne najczesciej sg fatwopalne. Niektore pier-
wiastki i zwigzki chemiczne ograniczajg palnoSc tych tworzyw.
Moga one wchodzi¢ w sktad tworzywa (np. chlor w polichlorku
winylu) lub moga by¢ dodane specjalnie (Srodki ograniczajgce
palno$¢ — antypireny). Niestety, w wielu przypadkach tworzywa,
ktorych palno$¢ ograniczono w taki sposob, zawierajg halogeny.

Halogeny (np. chlor, fluor, brom), pomimo ze obnizajg pal-
no$¢ niektdrych tworzyw sztucznych, sg uwazane za substancije,
ktorych obecno$¢ zdecydowanie zwigksza poziom catkowitego
ryzyka pozarowego. W strefie pozaru, gdzie ogien jest podtrzymy-
wany przez inne palgce sie materiaty, tworzywa sztuczne zawiera-
jace halogeny rozktadajg sie, wydzielajac toksyczne gazy. Tworzg-
ce sig wowczas zwigzki halogenow z wodorem (chlorowodor,
fluorowodar, bromowoddr), wykazujg bardzo silne dziatanie draz-
nigce i toksyczne dla ludzi oraz powodujg uszkodzenia aparatury
elektronicznej, szczegolnie po zetknigciu z wodg gasnicza.

Tworzywa sztuczne zawierajgce halogeny pod wptywem ognia
wydzielajg ponadto bardzo duzo gestego dymu, ktory w znacznym
stopniu ogranicza widoczno$¢, utrudniajgc ewakuacje podroz-
nych. Na fotografii pokazano wptyw podwyzszonej temperatury,
uzyskanej pradem przecigzeniowym, na przewody o izolacji z gu-
my (A) oraz z poliolefin sieciowanych radiacyjnie (B).
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Proba przecigzenia przewodow o izolacji z gumy (A) oraz z poliolefin siecio-
wanych radiacyjnie (B) Fot. ASTE Sp. z o.0.

Podczas spalania tworzyw w nieodpowiednich warunkach (np.
PCW w temperaturze ponizej 1200°C) powstajg rowniez dioksy-
ny, ktore juz w minimalnych stezeniach majg zabojczy wptyw na
gospodarke hormonalng i uktad nerwowy cztowieka.

Tworzywa sztuczne zawierajgce halogeny stanowig rowniez
zagrozenie dla Srodowiska naturalnego z uwagi na trudnosci z ich
ekologiczng utylizacja.

Bezpieczenstwo pozarowe pojazdow szynowych
Na poziom bezpieczenstwa pozarowego w pojazdach szynowych
ma wptyw zarébwno odpowiednia konstrukcja pojazdu, jak i wtas-
ciwosci stosowanych materiatow. Istotne sg réwniez uwarunko-
wania prawne, wymuszajgce stosowanie okreslonych rozwigzan.
W Polsce, w ostatnich latach, zdecydowanie wzrosta Swiado-
mos¢ wptywu wtasciwosci stosowanych materiatow oraz rozwia-
zan konstrukcyjnych na poziom bezpieczenstwa pozarowego.



Przyktadowe zmiany

B /modernizowano tradycyjne wagony prze-
dziatowe, zmieniajac je na wagony bezprze-
dziatowe.

Otwarta przestrzen w wagonach bezprzedziato-
wych zwigksza widoczno$¢, co znacznie utrud-
nia wandalizm (podpalenie), skraca czas po-
trzebny na zauwazenie pozaru oraz utatwia
ewakuacje podroznych.

m tatwopalne materiaty izolacyjne i wykon-
czeniowe zastgpiono ich trudnopalnymi odpo-
wiednikami, np. sklejki i laminaty papierowo-
-fenolowe, ktore pokrywaty Sciany i sufity
w wagonach pasazerskich, zastapiono trudno-
palnymi laminatami poliestrowymi wzmocnio-
nymi wtdknem szklanym.

B /mniejszono prawdopodobienstwo samo-
zapalenia sie Smieci gromadzgcych sie pod
siedzeniami:  zrezygnowano ze stosowania
grzejnikow elektrycznych pod  siedzeniami,
zmieniono siedzenia na trudnopalne.

W /astgpiono oponcze skorzane, stosowane
do ochrony przewodow silnikowych, bezhalo-
genowymi rurami  karbowanymi  z tworzyw
sztucznych (np. System PMA).

W Zastgpiono przewody o izolacji zawieraja-
cej halogeny przewodami bezhalogenowymi
(np. przewody Radox®).

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej po-
jawita sie mozliwoS¢ wykorzystania funduszy
unijnych do podniesienia poziomu bezpieczen-
stwa w taborze szynowym. Srodki te moga by¢
wykorzystane zarébwno do wspotfinansowania
zakupow nowego taboru, jak i modernizacji
starego.
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Pofgczenie miedzywagonowe w ENS7 przed. ..

Rosngca Swiadomos¢ operatorow dziataja-
cych na rynku kolejowym oraz nowe regulacje
prawne spowodowaty, ze niejednokrotnie wy-
mag braku halogendw w stosowanych materia-
tach, elementach konstrukcji i wyposazenia,
pojawia sie juz w specyfikacjach istotnych wa-
runkow zamowienia dotyczacych przetargéw na
zakup lub modernizacje taboru.

Coraz powszechniej stosuje sie przewody
elektryczne o izolacji z materiatow trudnopal-
nych, nie rozprzestrzeniajacych ptomienia, nie
zawierajgcych halogenow, bezpiecznych dla
ludzi i sprzetu, np. przewody Radox® o izolacji
z poliolefin sieciowanych radiacyjnie .

Wspotczesne unormowania prawne zabra-
niajg uzywania surowcow zawierajgcych halo-
geny i metale ciezkie (rtec, otow, kadm) do
produkcji wielu wyrobow koncowych. Dyrekty-
wy UE zaktadajg w najblizszym czasie wprowa-
dzenie rozszerzonej odpowiedzialnosci produ-
centow urzadzen elekirycznychielektronicznych.
W zwigzku z tym wiele przedsiebiorstw juz
skierowato profil produkcji w kierunku wyrobow
nie zawierajgcych halogenow.

Dostosowanie norm prawa polskiego do
wymogow UE jest nadal w trakcie realizacji.
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