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Stanowisko do badan odpornosci
przewodow jezdnych na Scieranie

Furukawa Electric Co Ltd

Wzrastajace wymagania stawiane sieciom trakcyjnym sq Hitachi Cable Ltd Sumitomo Electric Ind Ltd Showa
bezposrednio zwigzane i wynikajg z ciggle wzrastajgcej Electric Wire & Cable Co Ltd 1981-1978
predkosci jazdy pociggow. Obecnie predkosci jazdy wy-

nosza powyzej 250 km/h. Dochodzq do tego dodatkowo Na fotografii 1 przedstawiono obrazy zuzycia przewodu jezd-

wymagania dotyczace pewnosci pracy sieci jezdnej linii  ne0 Djp 100 po jedenastu latach eksploataci, z ktorych wynika,
kolejowych wchodzacych w skiad europejskiego ukiadu ;o n7ewod jezdny moze zuzywaé sie nieréwnomiernie, a na po-
polaczen w zakresie obowigzywania odpowiednich umow. \ierzchni tarcia wystepuja watebienia, kiore sa pustymi miejsca-
Stad zapotrzebowanie na nowe rozwigzania techniczne po wypalonym fukiem elektrycznym materiale (fot. 1.2 i jego
i technologiczne w obrebie cafego srodowiska sieci trak- powiekszenie — fot. 1.4). Miejsca te wypetnione sg smarem,
cyjnych, ktérego centralny i najtrudniejszy element stano-  ¢:ierom miedzianym i roznymi zanieczyszczeniami $rodowiska
wi przewdd jezdny o wysokich i scisle okreslonych wia- a0y brewodu i moga stanowié rodzaj lokalnych smarownic, al-

sciwosciach. bo miejsc 0 podwyzszonym wspotczynniku tarcia. Na fotogra-
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nie, przeginanie i nawijanie, podwyzszong wartoscig temperatury — taczna liczba patentow japoriskich /
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przewodow jezdnych opracowanych przez rézne zagraniczne wy-

dawnictwa normalizacyjne. Nie ujety przepisami jest natomiast —
problem $cieralnosci przewodu — parametr, kidry decyduje o je- 20
go zywotnosci. 10 — o

0 |:| -
Identyfikacja zuzytego przewodu jezdnego 1978-1981  1982-1986  1987-1991  1992-1996  1997-2001
— charakterystyka problemu Lata
0 tym, ze przewody jezdne znajdujg sie w centrum zainteresowa-  Rys. 1. Udziat wiodacych krajow w publikacji patentéw dotyczacych metod wytwarza-
nia $wiatowej energetyki kolejowej $wiadczy¢ moze nieustajaca nia i badari przewodow jezdnych w lalach 1978-2001 (na podstawie do-
aktywnos$¢ zawodowa najwigkszych laboratoriow Swiata w dzie- stepnych danych)

dzinie praktycznego rozwigzywania réznych pro-
blemow z zakresu eksploatacji sieci trakcyjnej. Na
rysunku 1 przedstawiono liczbe patentow, jakie
ukazaty sie w tej dziedzinie w ostatnich 20. latach.
Ponizej przedstawiono wybrang grupe ich twor-
cow.

Furukawa Electric Co Ltd

m.in. siarczek miedzi

Hitachi Cable Lthainay Technical Res Inst Przekroj poprzeczny Powierzchnia tarcia m.in. kwasny weglan miedzi
przewodu po eksploatacji (widoczne ubytki materiatu Przewdd jezdny po eksploataciji
2001-1997 (praca przewodu na tuku) pochodzace
Furukawa Electric Co Ltd od tuku elektrycznego)

Mitshubishi Cable Ind LtdFujikura Ltd
East JapanRailway Co 1996-1992

Furukawa Electric Co Ltd
Fujikura Ltd Railway Technical Res Inst

1991-1987
Furukawa Electric Co Ltd
i i i i Powierzchnia tarcia Powierzchnia tarcia Warstwa Cu,O na powierzchni tarcia
Hitachi DensenSumitomo Electric Ind Lid w powigkszeniu w powigkszeniu Powierzchnia tarcia
1 986*1 982 w powiekszeniu

Fot. 1. Widok przewodu jezdnego Djp100 po jedenastu latach eksploatacji
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fii 1.6 przedstawiono zuzyty przewod w przekroju poprzecznym
do powierzchni tarcia, na ktérym ujawnia sie bardzo cienka war-
stwa tlenku miedzi Cu,0 (twardo$¢ w skali Mosa 8). Fotogra-
fia 1.5 ilustruje klasyczne rysy tarcia, odzwierciedlajace kat zuko-
sowania przewodu wzgledem osi toru. Jedynie gorna powierzchnia
przewodu (fot. 1.3) jako jedyna nie podlegajaca Scieraniu ujaw-
nia charakter chemiczny $rodowiska pracy przewodu. W analizo-
wanym przykfadzie zaobserwowano w jednym przypadku kwasne
weglany miedzi (kolor zielony) w drugim za$ ciemny nalot moga-
cy Swiadczy¢ o obecnosci siarczku lub tlenku miedzi.

Mechaniczne warunki pracy przewodu

Podstawowy problem stanowi zuzywanie sie przewodu jezdnego
w wyniku $lizgania sie po nim odbieraka pradu. Ograniczanie te-
go procesu sprowadza sie w praktyce do wdrazania coraz to now-
szych metod obnizania wspotczynnika tarcia pary przewdd jezdny
- naktadka stykowa $lizgacza oraz odpornych na Scieranie prze-
wodow. Cze$¢ pracy tarcia zamienia sig na ciepto, kiore wraz
z cieptem Joula powoduje wzrost temperatury przewodu jezdne-

Fot. 3. Przykfadowe rodzaje probek przewodow jezdnych poddanych bada-
niom odpornosci na scieranie

Fot. 4. Probki przewodu jezdnego CuAg0,1: od prawej — probka nowa, po
10 i 20 lysigcach km drogi tarcia
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go, a to pogarsza warunki pracy styku, przyspiesza i zwigksza
moc procesow reologicznych (petzanie, relaksacja naprezen) oraz
moze zmniejsza¢ wytrzymato$¢ przewodu na rozcigganie. Proce-
sy, 0 ktérych mowa, zalezg od gatunku materiatu, z ktérego jest
przewod wykonany (miedz, miedz stopowa) oraz jego wtasnosci
fizycznych i mechanicznych, jakosci powierzchni i stanu mecha-
nicznego (sit naciagu). Ich intensywno$¢ istotnie zalezy od pred-
kosci jazdy, sit nacisku odbieraka pradu na przewod, wartosci
pradu oraz ciggle zmieniajacych sie warunkow otoczenia.

Czynniki wptywajace na eksploatacyjne zuzycie
przewodu jezdnego — wytyczne do konstrukcji
stanowiska do badan odpornos$ci przewoddéw jezdnych
na scieranie

Najwazniejszymi parametrami, odwzorowujgcymi rzeczywiste

warunki pracy przewodu jezdnego typu trolley w trakcji kolejo-

wej, Sa:

— temperatura otoczenia;

— temperatura pracy przewodu;

— nacisk odbieraka pragdu na przewod;

— materiat nakfadki $lizgacza i przewodu jezdnego;

— geometria przewodu jezdnego i odbieraka pradu;

— gesto$é pradu;

— napiecie zasilania;

— cykle obcigzenia, tj. rozruch (duzy prad, mata predkosc), jazda
(maty prad, duza predko$c¢), hamowania (zwrot energii do
sieci), postdj (pobor pragdu bez przemieszczania odbieraka
pradu);

— obecno$¢ zabrudzen z powietrza atmosferycznego;

— obecno$¢ wody;

— szron, sadz;

— agresywne srodowisko;

— nacigg wzdtuzny;

— przesuw poprzeczny odbieraka pradu;

— zanieczyszczenie przewodu jezdnego z lokomotyw spalino-
wych (zwigzki siarki, sadza);

— rodzaj i jako$¢ smaru.

Konstrukcja urzadzenia do badania trwatosci eksploatacyjnej
przewodu jezdnego — z uwagi na bardzo ztozony i roznorodny
charakter parametrow — z koniecznos$ci musi prowadzi¢ do od-
wzorowania pewnych zjawisk badaniami réwnowaznymi z punktu
widzenia technicznego, ktore bedg mogty by¢ zrealizowane w la-
boratorium i pozwolg na ocene trwatosci przewodu w realnym,
jednorodnym cyklu pracy z prognozg na 30 do 50 lat. Nalezy
podkresli¢, ze najlepiej odwzorowujgce rzeczywisto$¢ eksploata-
cyjng badania poligonowe bytyby niezwykle kosztowne, czaso-
chtonne i trudne do realizacji. W warunkach poligonowych, lub
w warunkach normalnej eksploatacji pojazdow trakcyjnych, mogg
by¢ jedynie pozyskane dane uzupetniajgce, parametry i charakte-
rystyki niezbedne do stworzenia poprawnego modelu urzadzenia
i jego weryfikacji.

Rodzaje badan stanowiskowych

- wytyczne do programu badan

Stanowisko do badan Scieralnosci powinno umozliwi¢ przepro-
wadzenie programu badan podstawowych, dotyczacych wptywu
parametrow i warunkow pracy sieci trakcyjnej na intensywno$é
zuzycia przewodu jezdnego.
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1. Wptyw predkosci jazdy
Predkos¢ jazdy jest podstawowym parametrem eksploatacyjnym
trakcji, decydujgcym o zuzyciu przewodu jezdnego. Nie jest moz-
liwa a priori jednoznaczna odpowiedz dotyczaca wptywu predko-
$ci na intensywnos$¢ zuzycia przewodu, z uwagi na fakt, ze wzrost
predkosci oznacza z jednej strony wzrost dynamiki pracy uktadu
przewdd jezdny — naktadka stykowa $lizgacza oraz wzrost dyna-
micznej sktadowej sit nacisku odbieraka na przewdd, z drugiej
za$ korzystng zmiang warunkéw chtodzenia miejsca styku trgcej
pary. Warunki te prowadzg do powstawania powierzchniowej war-
stwy tlenku miedzi, ktéra zmienia odpornos$¢ przewodu na $ciera-
nie. Tak wiec zmiana predkosci moze w konsekwencji prowadzi¢
do liniowych zmian zuzycia, a nie wykluczone, ze nawet do jego
zmniejszenia. Stanowisko badawcze powinno pozwoli¢ na przepro-
wadzenie wptywu predko$ci na zuzycie w zakresie do 300 km/h.

2. Wptyw wartosci i rodzaju sity docisku

Zwigkszenie sit docisku dwoch trgcych ciat o statej powierzchni
styku intensyfikuje ubytek materiatu. W przypadku ukfadu prze-
wod jezdny—naktadka stykowa $lizgacza mamy do czynienia
(w trakcie pracy ukfadu) — z uwagi na ksztatt przewodu — ze
zwigkszeniem powierzchni styku wspotpracujgcej pary, a wiec ze
zmniejszeniem nacisku jednostkowego. Zmniejszenie przekroju
poprzecznego przewodu powinno wiec nastepowac w stopniu co-
raz to mniejszym w miare postepowania procesu $cierania. Sta-
nowisko do badan odpornosci przewodow jezdnych na $cieranie
powinno umozliwi¢ uzyskiwanie statycznego nacisku o wartosci
do 200 N oraz nacisku o zmiennej wartosci w czasie, umozliwia-
jacego odwzorowanie dynamiki jazdy pociggu.

3. Wptyw rodzaju pary tracej przewod jezdny — naktadka stykowa
$lizgacza odbieraka pradu i rodzaju smaru

Klasycznym uktadem trgcym w warunkach polskich jest uktad
miedz—miedz, rozdzielony smarem grafitowanym. Badania po-
winny obejmowa¢ wptyw rodzaju materiafu nakfadki stykowej
oraz rodzaju smaru na zuzycie przewodu. W szczegdlnosci chodzi
o0 to, aby okresli¢c warunki charakteryzujgce sie jak najmniejsza
warto$cig wspotczynnika tarcia z jednej strony oraz okresli¢ gatu-
nek i stan mechaniczny materiatu przewodu najbardziej odporny
na scieranie z drugiej strony.

4. Wptyw warunkow otoczenia (wiatr, woda)

Badania wptywu warunkéw otoczenia (zwtaszcza wiatru i wody)
na rezystancje styku oraz warunki tarcia na powierzchni kontaktu
stanowig podstawe szacowania zywotnosci przewodu, zwtaszcza
w warunkach znanych dtugoterminowych prognoz pogody.

5. Wptyw natezenia pradu

Wptyw  wymienionych  parametrow
(mechanicznych i warunkow otocze-
nia) na ubytek przekroju poprzecznego
przewodu jest istotnie intensyfikowany
przeptywem pradu. Chodzi tutaj
zwilaszcza o istotnos$¢ wptywu ciepta
Joula na proces tarcia oraz wptywu
drgan uktadu, ktére mogg prowadzi¢
do utraty kontakiu pary tracej i poja-
wienia sie tuku elektrycznego. Para-
metrem istotnie regulujgcym wielko$¢
zuzycia bedzie w tym przypadku nate-
zenie pradu, ktérego wartos¢ zalezy od
parametrow jazdy oraz parametrow po-
ruszajgcego sie taboru.

Stanowiska do badan scieralnosci przewodow
Stanowisko do badan podstawowych

Widok ogdlny czesci roboczej stanowiska do badan podstawo-
wych przedstawiono na fotografii 2. Stanowisko pozwala na prze-
prowadzenie badan umozliwiajgcych okreslenie wptywu podsta-
wowych parametrow charakteryzujacych warunki pracy przewodu
jezdnego na jego mechaniczne zuzycie. W szczegoInosci chodzi
0 wptyw rodzaju materiatu pary tracej, wptyw rodzaju smaru, wy-
znaczenie wartosci wspotczynnika tarcia i temperatury na ubytek
masy przewodu. Uzyskane wielkos$ci majg stanowi¢ podstawe do
budowy modelu zuzycia przewodu, ktérego ogélng postaé mozna
przedstawi¢ nastepujgco:
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Stanowisko skfada sie z wirujgcej tarczy umocowanej poprzez
tozysko na wale silnika, ktérego obroty ustalane sg za pomocg
regulatora zmian czestotliwo$ci (falownika). Na tarczy umocowa-
na jest ptyta miedziana, kiora $lizga sie po dwoch probkach prze-
wodu jezdnego, umieszczonych w gtowicach wykonujgcych ruch
posuwisto zwrotny wzdtuz promienia tarczy. Gtowice umozliwiajg
grawitacyjny docisk probek do tarczy oraz dowolne ustawienie
osi dtugich badanych probek przewodu wzgledem obwodu tarczy,
co pozwala na swobodng zmiane kierunku wypadkowej wektora
predkosci, a tym samym wektora sit tarcia. Smar podawany jest
ze smarownicy bezposrednio na powierzchnie tarczy w okolicy
przewodow w ustalonych odstgpach czasu. W trakcie trwania pro-
cesu scierania mierzona jest temperatura przewodu za pomocg
termopary umieszczonej wewnatrz badanej probki przewodu jezd-
nego. Miarg odpornosci na Scieranie jest ubytek masy badanej
probki przewodu, ktory jest identyczny z ubytkiem powierzchni
przekroju poprzecznego przewodu.

Przykfady rodzajow probek przewodu jezdnego, przeznaczo-
nych do badan odpornosci na $cieranie, przedstawiono na foto-
grafiach 3 i 4.

Stanowisko do badan eksploatacyjnych

$cieralnosci przewodéw

Widok ogolny stanowiska do badan eksploatacyjnych przewodow
jezdnych oraz jego najwazniejszych podzespotow przedstawiono
na fotografiach 5 i 6. Na fotografii 5 przedstawiono widok stano-
wiska z przodu i od tytu. Na fotografii 5.2 widoczny jest pneuma-
tyczny uktad sterowania odbierakiem pradu, na fotografii 6.1 —
podtaczenie pragdowe oraz czujnik liczby obrotow, 6.2 — koto

Fot. 5. Widok ogdiny stanowiska do badari Scieralnosci przewodu jezdnego
1 — ujecie z przodu, 2 — ujecie od tytu
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Fot. 6. Stanowisko w zblizeniu
1 - podfaczenie pradowe, 2 - kofo z przewodem jezdnym, 3 - przewdd jezdny w kontakcie z nakladkg stykowg slizgacza, 4 - pneumatyczne Sifow-
niki realizujgce docisk slizgacza do przewodu, 5 - bezstykowe czujniki do pomiaru temperatury i zuzycia przewodu

z zamontowanym przewodem, a 6.3 — przewod jezdny w kontak-
cie z naktadkg stykowa. Na fotografii 6.4 przedstawiono pneuma-
tyczne sitowniki realizujgce docisk $lizgacza do przewodu, a 6.5
— bezstykowe czujniki do pomiaru temperatury i zuzycia przewo-
du. Na fotografii 6.3 uwidoczno koncowke uktadu podawania
smaru. Stanowisko zostato zaprojektowane w ramach prac ba-
dawczo-rozwojowych projekiu celowego, dofinansowanego przez
Komitet Badan Naukowych i stanowi wiasno$¢ zaktadow kablo-
wych Telefonika — KFK S.A.

Koncepcja stanowiska polega na wykorzystaniu poziomo usy-
tutowanego obracajgcego sie kota, z zamocowanym na jego ob-
wodzie przewodzie, czescig jezdng na zewngtrz (fot. 6.2). Do
przewodu dociskany jest $lizgacz odbieraka prgdu wykonujacy
ruch posuwisto-zwrotny (fot. 6.3). Slizgacz dociskany jest do
przewodu za pomocg ukfadu pneumatycznego (fot. 6.4), umozli-
wiajgcego zadawanie statej lub zmiennej w czasie sity docisku.
Przewdd smarowany jest za pomocg specjalnych dozownikow
(fot. 6.3). Do przewodu moze by¢ doprowadzany prad (fot. 6.1).
Pomiar zuzycia odbywa sie za pomocg laserowego czujnika po-
miaru przemieszczenia (fot. 6.5). Przez dobdr predkosci obroto-

Podstawowe parametry techniczne stanowiska

wej kotfa i predkosci ruchu odbieraka realizuje si¢ kgt zukosowa-
nia przewodu wzgledem osi toru.

Podstawowe parametry techniczne stanowiska do badan Scie-
ralno$ci przewodow jezdnych zamieszczono w tablicy 1.

Uruchamianie stanowiska rozpoczyna sie od wtgczenia stacji
zasilania pneumatycznego. Dopiero po uzyskaniu sygnatu o 0sig-
gnieciu wymaganej wartosci cisnienia w zbiornikach mozliwe jest
uruchomienie zespotu napedowego. Uruchamianie to przebiega
w sposob kontrolowany, zgodnie z zadanym programem sterujg-
cym. Po osiggnieciu obrotdw nominalnych (nominalnej predkosci
obwodowej), przewidzianych dla danego programu badawczego
moze by¢ uruchomiony zespot odbieraka pradu. Najpierw poda-
wany jest sygnat sterujgcy do serworozdzielacza elektropneuma-
tycznego, ktory powoduje uruchomienie sifownika beztfoczysko-
wego. Po rozpoczeciu przez gtowice $lizgacza pionowego ruchu,
ktdry rozpoznawany jest czujnikiem przemieszczenia sprzezonym
z wozkiem sitownika, podawany jest sygnat sterujgcy do elektro-
pneumatycznego zaworu cisnieniowego. W wyniku tego zasilane
sg sifowniki krotkoskokowe, ktére powodujg wywieranie nacisku
tarczy dociskowe]j (Slizgacza) z elektrodami na obracajgce sie
koto z zamocowanym przewodem jezdnym.

Parametr

Maksymalny skok $lizgacza

Maksymalna predkos¢ liniowa (obwodowa) przewodu jezdnego

Maksymalna statyczna sita docisku $lizgacza
(z mozliwoscig pulsacii)

Maksymalne obcigzenie pragdowe uktadu prgdotworczego

Moc silnika elektrycznego do napedu kota

Moc silnika elektrycznego sprezarki

Moc silnika elekirycznego do napedu pompy hydraulicznej w uktadzie smarowania

Tablica 1 L ) ) L

Po osiggnieciu no-minalnej wartosci tej sity,

okreslanej na podstawie wartosci cis-nienia

Zakres | mierzonego na zasilaniu sitownikow krotko-

[mm] 850 skokowych, rozpoczyna sie ostatnia sekwen-

[km/h] 300 cja uruchamiania stanowiska. Polega ona na

IN] 200 uruchomieniu ukfadu pradotworczego, stu-

z3cego do zasilania pary $lizgacz — badany

[A] 2000 przew6d jezdny pradem elektrycznym o za-

[kW] 3 danym natezeniu przeptywu, np. 1500 A. Po

[kW] 4 uruchomieniu tego zasilania rozpoczyna sie
kW] 0,37
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wiasciwy cykl badawczy. Jednoczesnie w stanie czuwania znajdu-
je sig uktad smarowania.

Cykl badawczy obejmuje ten zakres czasu pracy stanowiska,
podczas ktérego zapewnione sg wszystkie wymagane parametry
jego pracy, a w szczegolnosci:

— predko$¢ obrotowa kota,
— skok gtowicy zespotu odbieraka pradu oraz jej predkosc,
— sifa docisku $lizgacza odbieraka pradu do badanego przewodu

(stata lub pulsujgca),

— natezenie pradu elekirycznego,

— temperatury przewodu jezdnego

oraz zapewnione jest smarowanie trgcych powierzchni elektrod
i przewodu.

Dtugos$¢ cyklu badawczego wyznaczona jest przez liczbe
przejazdow kota wzgledem elekirod $lizgacza, co sprowadza sie
do sumarycznej liczby wykonanych przez to koto obrotow.

Zainstalowane na stanowisku czujniki umozliwiajg pomiar
i rejestracje nastepujgcych, podstawowych wielko$ci:

— predkos$ci obrotowe] kota,

— natezenia pradu,

— temperatury przewodu jezdnego,

— zuzycia powierzchni tracej przewodu,

— sity docisku $lizgacza,

ponadio drgan stanowiska w celu kontroli poprawnosci jego
pracy.

Miarg zuzycia przewodu bedzie liczba obrotow kofa (przejaz-
dow $lizgacza), przypadajgca na milimetr kwadratowy przekroju
poprzecznego przewodu jezdnego.

Zatrzymywanie stanowiska musi by¢ realizowane w kolejnosci
odwrotnej do jego uruchamiania. Bezwzglednie musi by¢ ono
rozpoczete od odfgczenia zespotu pradotworczego. Dopiero po
catkowitym zaniku pradu moze by¢ zwolniony docisk $lizgacza
odbieraka pragdu do kotfa. Nastepnie zatrzymywany jest sitownik
bezttoczyskowy. Ostatnim etapem zatrzymywania jest kontrolowa-
ne wyhamowanie napedu tarczy kotowej.

Awaryjne stany pracy stanowiska wystepuja wtedy, gdy:

— nastgpi przekroczenie zadanej predkosci obrotowej kota poza
dopuszczalny zakres tolerancji,

— nastgpi nadmierne nagrzanie przewodu jezdnego lub wybra-
nych elementow stanowiska,

— wystgpi przerwa miedzy przewodem a nakfadkami $lizgowymi
odbieraka pradu,

— przekroczona zostanie maksymalna zatozona amplituda drgan
przewodu jezdnego wzgledem $lizgacza odbieraka pradu,

— spadnie ci$nienie w stacji zasilania pneumatycznego ponize;
dopuszczalnej wartosci,

— drgania konstrukcji stanowiska przekrocza dopuszczalne war-
tosci.
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Przyktadowe wyniki badan
Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono przyktadowe wyniki badan
Scieralnosci przewodow jezdnych wykonanych z miedzi w roz-
nych gatunkach. Rysunek 2 ilustruje wptyw powierzchni tarcia
i sity nacisku probki na odbierak na zuzycie przewodéw. Badania
przeprowadzono na stanowisku do badan podstawowych przed-
stawionym na fotografii 2.

Na rysunku 3 przedstawiono badania poréwnawcze ubytku
przekroju przewodu Djp100 (wykonanego z miedzi elektrolitycz-
nej) i Djp S100 (wykonanego z miedzi w gat. CuAg0,1).
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Rys. 2. Wptyw powierzchni tarcia przy statym nacisku jednostkowym na ubytek masy

w funkcji czasu podczas Scierania materiatu CuAg0,1; v = 60 km/h

W CuETP, F=200N,
M CuAg0,1; F=200N,

v=100km/h, 1=0A
v=100km/h, 1=0A 1
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Rys. 3. Wzgledny ubytek przekroju podczas Scierania przewodow z miedzi w gat. Cu

ETP i CuAg0,1; v = 100 km/h, nacisk F = 200 N, prad /7= 0A

Podsumowanie

Celem niniejszego artykutu byto przedstawienie problematyki do-
tyczacej zuzywania sie przewodow jezdnych na skutek Scierania
0 naktadki stykowe $lizgacza odbieraka prgdu oraz wptywu warun-
kow pracy przewodu na wielko$¢ tego zuzycia. Badania zuzycia
prowadzi sige na ogot w warunkach polowych — wymaga to jed-
nakze ciaggtego lub okresowego monitorowania sieci trakcyjnej.
W przypadku wprowadzania nowych rodzajow materiatu na prze-
wod lub naktadki stykowe badz nowych rodzajow smardéw badania
zuzycia mozna prowadzi¢ w warunkach laboratoryjnych na spe-
cjalnie do tego celu zaprojektowanych i wykonanych stanowi-
skach badawczych. Istota takiego postepowania polega na tym,
aby warunki prowadzenia testu przyblizaty w jak najwiekszym
stopniu rzeczywisto$é.

Przedstawione w artykule stanowisko pozwala na uzyskiwanie
predkosci do 300 km/h, dzieki wykorzystaniu idei obracajgcego
si¢ kofa. Stanowisko pozwala ponadto na odwzorowanie warun-
kow rzeczywistych (prad, dynamika nacisku, smarowanie, warun-
ki atmosferyczne itp.), dzieki czemu jest praktycznym narzedziem
przyspieszonych badan odporno$ci na $cieranie pary przewod
jezdny — nakfadka $lizgacza odbieraka pradu.
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