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Krakowski szybki tramwaj — odcinek
petla Kamienna — Rondo Grzegorzeckie

W ksztaftowaniu polityki komunikacyjnej, dla spetnienia
warunkow zrownowazonego rozwoju, konieczne jest na-
kfadanie ograniczen, osigganie kompromisow, dokonywa-
nie wyborow, a takze kontrolowanie dostepnosci ruchu
samochodowego do centralnych obszarow miasta. Ogra-
niczenia te powinny by¢ rekompensowane dobrg obstugg
Srodkami komunikacji zbiorowej oraz dogodnymi warun-
kami dla ruchu niezmotoryzowanego. Rozwoj systemu
komunikacji zbiorowej powinien umozliwia¢ poprawe
standardu ustug tej komunikacji tak, aby uczynic ja kon-
kurencyjng w stosunku do komunikacji indywidualnej. Ko-
munikacja zbiorowa powinna pefni¢ funkcje socjalne dla
niezmotoryzowanych mieszkanicow oraz substytucyjne
wobec samochodu w strefach z ograniczeniami ruchu.
Dla zagwarantowania transportowi publicznemu atrakcyj-
nosci ekonomicznej i uzytkowej niezbedna jest koordyna-
cja polityki wfadz rzagdowych i samorzgadowych.
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W rozwigzaniach dotyczacych polityki transportowej w Krakowie
przyjeto opcje o umiarkowanych ograniczeniach w uzytkowaniu
samochodu. Opcja ta oznacza nieznaczne zmniejszenie, w sto-
sunku do stanu istniejgcego, Sredniego udziatu ruchu samocho-
dowego w podrozach, jednakze przy wyraznym jego zmniejszeniu
w Srodmiesciu.

Przyjety w Studium uwarunkowari i kierunkow zagospodaro-
wania przestrzennego Miasta Krakowa [1] szynowy system trans-
portowy dla przewozow pasazerskich wewnatrzmiejskich stanowic¢
beda sieci: tramwaju konwencjonalnego (klasycznego), Krakow-
skiego Szybkiego Tramwaju (KST) i Szybkiej Kolei Aglomeracyj-
nej (SKA). System ten zachowuje w catosci istniejgcg sie¢ tram-
waju klasycznego z uwagi na jej dogodne potozenie w stosunku
do celow i zrddet podrozy oraz naturalne mozliwosci wydzielenia
torowiska od pasow przeznaczonych dla pozostatych uczestnikow
ruchu. Planowany rozwdj sieci ogranicza si¢ jedynie do wydtuze-
nia lub potgczenia istniejacych odcinkow lub koncowek tej sieci
(tacznie planuje sie przyrost sieci o0 ok. 17,6 km).

Uktad sieci KST

Docelowy uktad sieci Krakowskiego Szybkiego Tramwaju budo-

wany bedzie w oparciu o trzy osie:

1) potnoc — potudnie

@ dfugosc z odgatezieniami — 28,4 km;

® przebieg: Krowodrza Gorka (z dwoma odgatezieniami:
wschodnim — Krowodrza Gorka, Pradnik Biaty, Pachonskiego,
Gorka Narodowa, Bociania — dt. 4,0 km oraz zachodnim —
wzdtuz Opolskiej do wezta z ul. Weissa — df. 1,5 km) — petla
Kamienna — Nowa Pawia — Dworzec Gtowny — tunel pod ukta-
dem PKP — Lubomirskiego — Rondo Mogilskie — Rondo Grze-
gorzeckie — most Kotlarski — Trasa Kotlarska — przejscie nad
uktadem torowym PKP Krakow Ptaszow — wzdtuz Wielickiej —

Nowosadecka — Witosa — Kurdwanow (oraz odgatezienie potu-

dniowe — Piaski Nowe, Piaski Wielkie, styk osiedli Kurdwanow

i Cechowa — dt. 1,3 km); ponadto w ulicy Wielickiej potacze-

nie z drugg nitka tramwaju szybkiego Wielicka — Cwiklinskiej

— Biezanow — dtugosci 3,8 km;

wschdd — zachdd

® dtugosc¢ ok. 15 km;

® przebieg: CAHTS — al. Solidarnosci — al. Jana Pawta Il — Mo-
gilska — Rondo Mogilskie — KCK — petla Kamienna — ulica
Kamienna — al. Stowackiego — Plac Inwalidow — Krdlewska —
Bronowicka — 0s. Widok; przy czym wprowadzenie tej trasy
w al. Stowackiego (odcinek dt. 950 m) jest warunkowane
przeprowadzeniem kompleksowe]j reorganizacji wnetrza ulicy
— linia tramwajowa bedzie nowym elementem w tym wnetrzu
0 poprawionych warunkach Srodowiska i uaktywnionych cig-
gach pieszych oraz ustugowych parterach zabudowy, a nie
dodatkiem pogarszajgcym obecny niezadowalajgcy standard
wnetrza;

3) potudniowy zachdd — potnocny wschod

® dtugosc¢ ok.17,8 km;

® przebieg: Czerwone Maki — Campus UJ — os. Ruczaj Zaborze
— wzdtuz kanatu ulgi — Kapelanka — Monte Cassino — Dietla
do mostu Kotlarskiego — wzdtuz al. Pokoju i ul. Stella-Sawic-
kiego do os. Piastow, z przedtuzeniem do przystanku kolejo-
wego Batowice.

W celu zapewnienia elastycznego funkcjonowania uktadu KST
wyznaczono odcinki spinajace osie gtowne. Sg to:

W odcinek wzdtuz al. Pokoju: Rondo Dywizjonu 303 — Rondo
Czyzynskie,

B potfaczenie ciggu ulicy Stella-Sawickiego z al. Jana Pawta |l
w rejonie Politechnika Czyzyny.

Petny zakres realizacji sieci KST wymaga jeszcze budowy na-
stepujacych nowych odcinkow:

W dla osi pétnoc — potudnie czterech odcinkdw sieci o tacznej
dtugosci 15,2 km (nie liczac odcinka Rondo Grzegorzeckie —
petla Kamienna),

B dla osi wschéd — zachod jednego odcinka sieci 0 diugosci
950 m (al. Stowackiego),

m dla osi potudniowy zachdd — pétnocny wschod trzech odcin-
kow o tgcznej dtugosci 9 km.

N
—

I linia KST Kamienna — Kurdwanéw
W latach 1997-1998 pod kierunkiem firmy Price Waterhouse
opracowane zostato Studium Wykonalno$ci dla | linii KST Ka-
mienna — Kurdwanow. Stanowito ono podstawe do zawarcia przez
miasto umowy kredytowej z Europejskim Bankiem Inwestycyjnym
i Europejskim Bankiem Odbudowy i Rozwoju.

Na trasie przebiegu | linii KST przewidziano lokalizacje 19
przystankow:
@ Kamienna petla,
@® Politechnika Krakowska,
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Rys. 1. Docelowy przebiegu o0si péinoc — potudnie (z wariantami)

36 {#fs 4/2004



N sy stemy transportowe N

Dworzec Gtowny PKR
Rondo Mogilskie,
Rondo Grzegdrzeckie,
Hala Targowa,
StarowisIna,
Wawrzynca,
pl. Bohaterow Getta,
Powstancow Wielkopolskich,
cmentarz Podgorski,
Dworcowa,
Kabel,
Biezanowska,
Dauna,
Piaski Nowe,
Nowosadecka,
Witosa,
® Kurdwanow petla,
przy czym przystanki Politechnika Krakowska i Dworzec Gtowny
PKP bedg przystankami podziemnymi.
Dotychczas wybudowano odcinek od ul. Wielickiej do petli
w Kurdwanowie. W ostatnim okresie rozstrzygnigty zostat przetarg
na projekt i realizacje odcinka petla Kamienna — Rondo Grzego-
rzeckie.

Zatozenia projektowe

dla odcinka petla Kamienna — Rondo Grzegorzeckie

Nowo projektowane naziemne trasy szybkiego tramwaju na od-

cinku: petla Kamienna — Rondo Grzegorzeckie przebiegajg przez

centralne i wazne urbanistycznie czesci miasta. Dla dwoch pod-
stawowych fragmentéw, mianowicie: petli Kamiennej i Ronda

Mogilskiego, podstawowe zatozenia koncepcji plastycznej mate;

architektury przewiduja:

B stworzenie przestrzeni miejskiej o wysokiej jako$ci estetyczne;
i funkcjonalnej;

B zintegrowanie z uksztattowaniem matej architektury terenow
sgsiadujgcych;

B zastosowanie materiatow trwatych, niepalnych lub stabo roz-
przestrzeniajgcych ogien, nie wydzielajgcych toksycznych
gazéw, odpornych na dziatanie niekorzystnych czynnikow,
wytrzymatych na uszkodzenia i zniszczenia, tatwych do kon-
serwacji i napraw;

B zintegrowanie z rozwigzaniami innych czesci trasy szybkiego
tramwaju.

Petla Kamienna graniczy z parkiem wokof fortu Kleparz. W za-
tozeniach planistycznych odnosnie tego terenu przewidziano:

B zachowanie na petli parkowego charakteru (obiekty kubaturo-
we bedg usytuowane po przeciwnej niz park stronie petli,
w $rodku petli pozostanie duzy teren zielony);

B zwrocenie Szczegdlnej uwagi na usytuowanie i rozwigzanie
wiaty przystankowej od strony fortu.

Obecne zagospodarowanie Ronda Mogilskiego cechuje sie
niska jakosScig matej architektury. Zatozenia planistyczne odno-
$nie tego terenu przewidujg nawigzanie do jego fortecznego cha-
rakteru, mianowicie:

B odstonigcie istniejgcych, wartosciowych fragmentow fortu
Mogilskiego;

W uzywanie naturalnych materiatow;

B wprowadzanie zieleni (drzew i krzewow) typowej dla architek-
tury fortecznej, bedacej barierg miedzy poziomem komunika-
cji pieszej i kotowe;.

Przy nawigzaniu do fortecznego charakteru obu terenow zato-
zenia przewidujg zachowanie ich miejskiego charakteru, uksztat-
towanego w sposob przejrzysty i tatwo dostepny, bez migjsc za-
cienionych i sprzyjajgcych gromadzeniu sie odpadow.

W zaleznosci od przeznaczenia oraz charakteru ciggow komu-
nikacyjnych wyrdzniono nastepujgce typy oswietlenia:

B uliczne — wystepujace przy traktach komunikacji kotowej,

ciggow pieszych naziemnych,

ciggow pieszych podziemnych,

parkowe,

informacyjne — utatwiajgce orientacje w terenie i identyfikacje

kierunkow.

Przewidziano, ze oswietlenie oparte na wspo6tczesnym wzor-
nictwie, bedzie miato wysokie walory estetyczne i uzytkowe, a je-
go typ i rodzaj bedg odpowiada¢ charakterowi wnetrz urbanistycz-
nych oraz korespondowac z najblizszym otoczeniem. W przypadku
przestrzeni publicznych przykrytych (tunele, przejScia podziemne,
przystanki), barwa i natezenie Swiatta umozliwig uzyskanie cha-
rakterystycznego, przyjaznego nastroju wnetrza, natomiast oSwie-
tlenie parkowe, zainstalowane w sposob dyskretny, podkreslg wa-
lory ukfadu zieleni oraz uksztattowania terenu.

Wymagania techniczne

dla odcinka petla Kamienna — Rondo Grzegorzeckie

W specyfikacjach, przygotowanych do przetargu [2], opisano wy-

magania techniczne w zakresie:

przystankow,

systemu torowisk,

systemu zasilania trakcyjnego linii,

taboru tramwajowego,

wind osobowych,

systemu informacyjnego dla pasazerow,

systemu tgcznosci radiowe;,

systemu nagto$nienia,

systemu zamknietego obiegu telewizyjnego.

W specyfikacji zamieszczono wymagania odnosnie przy-

stankéw podziemnych, tj. Politechnika i Dworzec Gtowny PKP

Pod wzgledem przestrzenno-funkcjonalnym w obiektach wyroz-

niono trzy strefy:

1) ogblnodostepna — czynna catg dobe,

2) przystanku podziemnego — dostepna w godzinach pracy tram-
waju,

3) technologiczna -— dostepna jedynie dla pracownikdw obstugi
tramwaju.

Przystanek Politechnika bedzie budowany metoda odkrywko-
wa i bedzie miat:

— dtugos¢ 55 m,

— szeroko$¢ 20 m,

— poziom szyn — 8,45 m,

— przejScie podziemne o0 szeroko$ci 5,4 m.

Przystanek Dworzec Gtowny jest juz czeSciowo wybudowany.
Jest to betonowa konstrukcja pod dworcem kolejowym z nadbu-
dowanym poziomem przejsciowym o wymiarach:

— dtugos¢ 168 m,
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Rys. 2. Wizualizacja wnetrza przystanku Politechnika (wariant 1)
Zrédfo: Biuro Projektow Urbanistyki i Architektury Agencja Centrum
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— catkowita szerokos$¢ 38 m, w tym: 8 m (pomieszczenie tech-
niczne), 24 m (perony i tory) oraz 6 m (pomieszczenie tech-
niczne).

Dtugos¢ perondw przystankowych zostanie skrocona do
55 m, ale uwzgledniajac usytuowanie wejsc i wyjsc, przy kazdym
z koncow przystanku przewidziane sg korytarze.

System torowisk powinien zapewni¢ ptynny ruch pojazdéw
tramwajowych, bezpieczenstwo i komfort pasazerow oraz odpo-
wiednie odlegtosci od otoczenia zapobiegajgce kolizjom z pobli-
skimi konstrukcjami oraz kolizjom mijajgcych sie tramwajow.
Przewidywany nominalny rozstaw toru wynosi, zgodnie z norma-
mi UIC, 1435 mm, na tukach i rozjazdach osiowy rozstaw torow
moze by¢ dostosowany do wymogdéw konkretnego taboru tram-
wajowego.

W miejscach tego wymagajacych (np. ul. Powstania War-
szawskiego) przewiduje sie ogrodzenie miedzy torami tramwajo-
wymi, uniemozliwiajgce przechodzenie pieszych w migjscach
niedozwolonych.

System zasilania trakcyjnego linii przewiduje:

B budowe oraz wyposazenie podstacji Politechnika i Dworzec
Gtowny,

B modernizacje istniejgcej podstacji Grzegorzki,

® budowe kabli trakcyjnych od podstacji Lubicz w kierunku Ron-
da Mogilskiego.

Planowane podstacje trakcyjne beda sterowane zdalnie i bez
statej obstugi, pracownicy techniczni powinni wykonywac jedynie
prace konserwacyjne i naprawcze. Zostang one wkomponowane
w istniejacy ukfad zasilania trakcyjnego i muszg tworzy¢ spojny
i zintegrowany system z uwzglednieniem wzajemnego zazebiania
sie rejonéw zasilania. System zdalnego sterowania i nadzoru
podstacji powinien by¢ kompatybilny z istniejacym systemem
obstugujgcym caty system zasilania trakcji tramwajowe;.

Podstacja Politechnika bedzie wybudowana pod estakadg cig-
gu ul. 29 Listopada, nad torami kolejowymi. Podstacja zasila¢
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bedzie linie tramwaju szybkiego od tunelu w strone podstacji
Dworzec Gtowny do petli tramwajowej przy ul. Kamiennej, jak
rowniez odcinek linii tramwaju tradycyjnego od wezta rozjazdow
na skrzyzowaniu ul. Lubicz i Westerplatte do potgczenia sie oby-
dwu linii. Projektowana podstacja bedzie wspotpracowaé indywi-
dualnie z podstacjami Pradnicka i Reja na obszarach od strony
petli na ul. Kamiennej do ul. Lubicz.

Podstacja Dworzec Gtoéwny bedzie wybudowana w tunelu
szybkiego tramwaju, w obszarze Krakowskiego Centrum Komuni-
kacyjnego (KCK), w zapewnionej przestrzeni technicznej. Podsta-
cja ta zasila¢ bedzie odcinek linii tramwajowej od Ronda Mogil-
skiego do zazebienia z obszarem zasilania podstacji trakcyjnej
Politechnika, z ktdrg to podstacjg musi wspotpracowa¢ pod
wzgledem zasilania trakcji tramwajowej od strony zachodnie;j.
W kierunku Ronda Mogilskiego podstacja ta bedzie wspotpraco-
wac z rozbudowanym obszarem zasilania podstacji trakcyjnej Lu-
bicz.

Podstacja Grzegorzki zlokalizowana jest przy ul. Kordylew-
skiego i zasila linie napowietrzng w obszarze ul. Mogilska, Rondo
Mogilskie, ul. Powstancéw Warszawy, Rondo Grzegorzeckie, ul.
Grzegorzecka i al. Pokoju. Dla zasilania linii szybkiego tramwaju
konieczna jest jej modernizacja i rozbudowa. Bedzie ona wspot-
pracowata z zaprojektowang podstacjg Dworzec Gtowny oraz pod-
stacjami Lubicz, Wielopole i Dabie.

Na sieci KST przewiduje sie wykorzystanie taboru tramwa-
jowego nowej generacji, niskopodtogowego, o nastepujgcych
parametrach:

— catkowita dtugo$¢ maksymalnie 40 m, co odpowiada trzem
wagonom tramwajowym MAN T4 + 2 doczepy B4;

— dynamika i skrajnia zgodna z PN-K-92008;

— poziom hatasu do 80 dB(A) maksimum;

— poziom EMI wedfug nowych norm dla tramwajow z odzyskiem
energii podczas hamowania.

Przewiduje sie zainstalowanie sze$ciu wind osobowych na
terenie przystankow podziemnych (Politechnika — 2, Dworzec
Gtoéwny — 4) oraz dodatkowo 4 wind w rejonie Ronda Mogilskie-
go. Windy bedg zaprojektowane w sposdb pozwalajacy na dziata-
nie przy intensywnym ruchu (240 cykli na godzing). Wymiary
kabiny pozwolg pomie$ci¢ 8 osob lub jedng osobe niepetno-
sprawng wraz z dwiema osobami towarzyszacymi. Dzigki windom
wszystkie poziomy i obszary funkcjonalne bedg udostepnione dla
0s0b niepetnosprawnych poruszajgcych sie na wozkach inwalidz-
kich.

System informacyjny dla pasazerow (SIP) skiada¢ sie
bedzie z nastepujacych gtownych elementow:

B dwustronne tablice informacyjne przy peronach przystankow,

B komputer gtowny w siedzibie centralnego sterowania,

B radiowy system transmisji danych z tramwajow do siedziby
centralnego sterowania,

W poktadowe systemy komputerowe i radiowe zamontowane
w tramwajach.

System ten bedzie sterowany automatycznie (przez systemo-
we komputery), badz w trybie ograniczenia (przez pulpit operato-
ra w siedzibie centralnego sterowania ruchem KST). Umozliwi on
lokalizacje tramwaju zarowno w tunelu, jak i na otwartej prze-
strzeni. Dokfadnos$¢ systemu wyniesie 15 s, co odpowiada $red-
niej odlegtosci okoto 100 m (informacja dotyczgca zatrzymania
tramwaju na przystanku jest konieczna). System opiera¢ sie be-
dzie o potgczenie rdznych technologii, mianowicie:
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— GPS,

— sygnalizacji nadajnikoéw przytorowych i odbiornikdw poktado-
wych,

— odometru oraz informacji o otwarciu drzwi,

— obwodow torowych,

— petli drogowych.

System ten bedzie przekazywaé rozne rodzaje informaciji.

B nformacje podczas normalnej eksploataciji:

— biezgcy czas;

— czas przyjazdu 3 nastepnych KST, réwnoczes$nie lub na-
przemiennie; na 30 s przed przyjazdem informacje o czasie
pozostatym do przyjazdu zastgpi komunikat o zblizajgcym
si¢ tramwaju; kiedy tramwaj zatrzyma sig na przystanku,
odpowiadajgca temu tramwajowi informacja zniknie i zo-
stanie zastgpiona przez czas przyjazdu 2 nastepnych tram-
wajow.

B Informacje podczas przerw w normalnej eksploataciji:

— biezgcy czas,

— znak ostrzegawczy (specjalne Swiatto migajace lub migaja-
Ccy napis),

— rodzaj przerwy,

— informacje odno$nie wznowienia normalnych kursow.

W Poczatek i koniec kursow:

— informacje o normalnych kursach bedg wyswietlane na
30 min przed rozpoczeciem eksploataciji;

— w przypadku ostatniego tramwaju danej linii, informacja
o tym bedzie dodana do informacji odno$nie normalnego
kursu tego tramwaju;

— gdy ostatni tramwaj opusci przystanek, na tablicy bedzie
wyswietlony napis ,koniec kursow”;

— poza okresami kursowania tramwajow tablica bedzie wytg-
czona lub bedzie wyswietlany napis ,.koniec kursow”.

B nformacje specjalne:

— do wymienionych informacji mozna dodac informacje spe-
cjalne, ktére mogg pochodzi¢ z zapisanej biblioteki (da-
nych) lub moga by¢ pisane bezpoSrednio przez operatora
SIP

System facznosci radiowej obejmie swym zasiegiem tunel
i przystanki podziemne. Istniejacy juz w Krakowie system taczno-
$ci radiowej umozliwia taczno$¢ miedzy bazg radiowa i wszystki-
mi tramwajami na sieci MPK Krakdw. System gtowny, nadajnik,
jak i wyposazenie pokfadowe tramwajow pozostang w zasadzie
bez zmian, z wyjatkiem zmian natury technicznej. Natomiast tele-
fony alarmowe nalezy zamontowac:

— na przystankach podziemnych, w Srodku peronu i w niektorych
korytarzach,

— wewnatrz tunelu, co 200 m.

System nagtosnienia bedzie zainstalowany na terenie pod-
ziemnych przystankéw. Bedzie on mogt by¢ uruchamiany z:

— pomieszczenia Stacji Obstugi Przystanku (SOP),

— konsolety operatora w Centrum Kontroli Ruchu (CKR) szybkie-
go tramwaju zlokalizowanego na ul. Sw. Wawrzyrica 13 w Kra-
kowie (Kazimierz).

System zostanie zaprojektowany do emitowania dwoch rodza-
jow wiadomosci: muzyki i reklamy oraz zapowiedzi operatora.
Emitowane przez operatora ogtoszenia mogg by¢ réznego rodzaju:
— podczas prawidtowego dziatania — informacja o przyjezdzie

tramwaju oraz informacja o odjezdzie tramwaju (z SOP);

— w razie przerwania ruchu — informacja o opdznieniach, o ru-
chu tymczasowym, o zatrzymaniu ruchu, o ewakuacji ze stacji
itp.;

— regularnie emitowana informacja i/lub alarmy (strefa zakazu
palenia, uwaga na ztodziei itp.).

System zamknigtego obiegu telewizyjnego (CCTV) doty-
czy wytgcznie wyposazenia dwoch przystankow podziemnych:
Politechnika i Dworzec Gtowny PKP Bedzie on sterowany z:

— pomieszczenia Stacji Obstugi Przystanku (SOP) na terenie
przystanku,

— konsolety w Centrum Kontroli Ruchu (CKR) szybkiego tram-
waju.

Kamery zostang zainstalowane :

— na peronach,

— przy wejsciach na przystanki,

— przy schodach ruchomych, przy schodach i korytarzach pro-
wadzacych z przystanku na perony,

— przy wejsciach do tunelu, w strong bram wejsciowych.
Obrazy bedg identyfikowane, zamieszczony tekst bedzie infor-

mowac, kidrg kamerg zostat sfilmowany dany obraz i w jakiej

strefie znajduje sig kamera. Nie przewiduje sig rejestrowania ob-
razow CCTV.

Niektore inne obrazy moga byC przekazywane ze stacji kole-
jowej Dworzec Gtowny i z centrum komercyjnego. Obraz bedzie
dostepny zaréwno w SOP jak i w CKR.

Zakonczenie
Sie¢ tramwaju szybkiego bedzie tworzy¢ szkielet perspektywicz-
nego ukfadu, ktorego bezkolizyjno$¢ zagwarantujg wydzielone
i trwale wygrodzone torowiska oraz elektroniczny system sterowa-
nia udzielajacy szybkiemu tramwajowi priorytet w ruchu (pierw-
szenstwo na skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng oraz samo-
czynne blokady przej$¢ dla pieszych). Aktualnie przygotowywane
sg specyfikacje do dokumentacji przetargowej dla kontrakiu Sfe-
rowanie ruchem miejskim.

Przewiduje sie, ze uzyskane parametry funkcjonalne systemu
tramwaju szybkiego wyniosa:
m predko$¢ komunikacyjna — 24 km/h,
B zdolnos¢ przewozowa — 15 tys. 0sob/h w jednym kierunku.
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