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11.6.2002 r., podczas prezentacji dla dziennikarzy
oœrodka rozwojowego firmy Siemens w Brunszwiku,
przedstawiony zosta³ wydzia³ zajmuj¹cy siê budow¹
kolei magnetycznej w Chinach. Wydzia³ ten zatrud-
nia aktualnie 120 osób. Niemiecka wersja poci¹gu na
poduszce magnetycznej nosi nazwê Transrapid i jest
rozwi¹zaniem firmy Siemens. Na podstawie opraco-
wanej dokumentacji budowana jest obecnie linia po-
ci¹gu Transrapid w Szanghaju. Bêdzie ona mia³a
30 km i ³¹czy³a centrum handlowe miasta Longyang
z miêdzynarodowym dworcem lotniczym Pudong. Na
linii bêd¹ kursowa³y 3 poci¹gi, ka¿dy bêdzie siê sk³a-
da³ z 5 wagonów a prêdkoœæ maksymalna poci¹gów
bêdzie wynosi³a 430 km/h – zatem czas dojazdu do
lotniska wyniesie zaledwie 7 min 30 s. W godzinach
szczytu poci¹gi bêd¹ kursowa³y co 10 min.

Prace przy budowie kolei Transrapid w Szanghaju rozpoczê-
to 1.4.2001 r., a harmogram realizacji projektu jest bardzo
napiêty. Po 13 miesi¹cach od rozpoczêcia budowy,
1.5.2002 r.  rozpoczêto odbiory techniczne pierwszych zbu-
dowanych urz¹dzeñ toru. Pierwszy pojazd Transrapid ma
zostaæ dostarczony z Niemiec do Szanghaju 30.8.2002 r. Tor
ma byæ wstêpnie gotowy do jazdy 10.11.2002 r., natomiast
ju¿ na 1.1.2003 r. przewidziano pierwsz¹ jazdê pokazow¹
z zaproszonymi goœæmi z prêdkoœci¹ 430 km/h. Prawdopo-
dobnie w tej jeŸdzie wezm¹ udzia³ premier Chin i kanclerz
Niemiec. Normalna eksploatacja ma siê rozpocz¹æ od
1.1.2004 r.

W systemie kolei Transrapid mo¿na wyodrêbniæ takie
elementy, jak bie¿nia, zwrotnice, system prowadzenia ruchu,
napêd pojazdu i sam pojazd.

W rozwi¹zaniu w Szanghaju bie¿nia bêdzie bieg³a zarów-
no w poziomie ulic, jak i na podporach betonowych o wy-
sokoœci do 20 m nad ziemi¹. Skomplikowanymi urz¹dzenia-
mi s¹ zwrotnice, które sk³adaj¹ siê z elastycznych stalowych
belek o przekroju skrzynkowym, poruszanych za pomoc¹ si-
³owników hydraulicznych. Jazda przez zwrotnicê po prostej

ma siê odbywaæ z pe³n¹ prêdkoœci¹ 430 km/h, natomiast
na bok z prêdkoœci¹ 100–200 km/h.

Lokalizacja poci¹gu na linii i nadzór nad prêdkoœci¹, a tak-
¿e zabezpieczenie ruchu bêdzie odbywa³o siê drog¹ radio-
w¹ na czêstotliwoœci 38 GHz. System sterowania jazd¹
(OCS) bêdzie automatyczny, a same urz¹dzenia zwi¹zane
z bezpieczeñstwem ruchu zdublowane.

Pojazd bêdzie unoszony nad bie¿ni¹ na wysokoœæ 10 mm
i napêdzany silnikiem liniowym, synchronicznym. Pojazd nie
mo¿e siê wykoleiæ, gdy¿ obejmuje bie¿niê z dwóch stron.
Prêdkoœæ jazdy bêdzie regulowana zmian¹ czêstotliwoœci i na-
tê¿enia pr¹du zasilaj¹cego. Przyspieszenia rozruchu bêd¹
bardzo du¿e – pojazd mo¿e osi¹gaæ prêdkoœæ od 0 do 400
km/h w 160 s i na drodze 10 km. Dla poci¹gu konwencjo-
nalnego by³aby to droga 2–3-krotnie d³u¿sza.

Hamowanie odbywaæ siê bêdzie poprzez odwrócenie
pola magnetycznego w stojanie, czyli w bie¿ni. Energia ha-
mowania mo¿e byæ odzyskiwana. Zasilanie w energiê pojaz-
du bêdzie siê odbywa³o z podstacji rozmieszczonych wzd³u¿
linii. Poza magnesami unosz¹cymi s¹ jeszcze magnesy bocz-
ne utrzymuj¹ce pojazd w osi toru.

Pierwsza
kolej magnetyczna
w Chinach

Schemat usytuowania magnesów unosz¹cych i kieruj¹cych; po
w³¹czeniu pr¹du stojan i wirnik przyci¹gaj¹ siê (pojazd jest uno-
szony), jednoczeœnie wêdruj¹ce pole magnetyczne stojana poci¹-
ga za sob¹ wirnik

Zasada unoszenia magnetycznego
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Jak poda³ producent systemu zu¿ycie energii poci¹gu
Transrapid ze wzglêdu na brak oporu tarcia od toczenia siê
wyniesie tylko ok. 70% energii zu¿ywanej przez poci¹g kon-
wencjonalny (du¿ej prêdkoœci) jad¹cy z t¹ sam¹ prêdkoœci¹
i ok. 30% energii zu¿ywanej przy tej samej prêdkoœci przez
samochód. Odnoœnie samolotu bêdzie to tylko ok. 20% tej
energii. Natê¿enie pola magnetycznego w przedzia³ach pa-
sa¿erskich ma byæ równie¿ bardzo ma³e, 5-krotnie mniejsze
ni¿ natê¿enie pola magnetycznego wytwarzanego przez ko-
lorowy telewizor, a zatem nie bêdzie stanowi³o zagro¿enia

Graficzne przedstawienie zasady dzia³ania linearnego silnika synchronicznego – rozwiniête uzwojenie stojana znajduje siê po obu bo-
kach bie¿ni od jej spodniej strony i wytwarza wêdruj¹ce pole magnetyczne, si³a wytwarzana przez magnesy stojana poci¹ga za sob¹
cewki wirnika, które s¹ zamontowane na pojeŸdzie, co napêdza pojazd

dla osób z rozrusznikiem serca, czy bankomatowych kart ma-
gnetycznych. Ha³as od poci¹gu Transrapid jad¹cego z prêd-
koœci¹ 400 km/h ma wynosiæ w odleg³oœci 25 m od toru
88,5 dB.

Pojazd ma mieæ na pok³adzie bateriê akumulatorów, ³a-
dowan¹ w czasie jazdy, która pozwoli mu dojechaæ do naj-
bli¿szej stacji na wypadek zaniku zasilania z zewn¹trz. Po-
jazd bêdzie zbudowany z materia³ów niepalnych. Warunki
pogodowe nie bêd¹ mia³y wp³ywu na pewnoœæ ruchu. Po-
jazd bêdzie móg³ podje¿d¿aæ pod wzniesienia do 100‰.
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