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Modernizacja
tramwajow 105N
w MPK Poznan

W artykule przedstawiono doswiadczenia w zakresie
modernizacji tramwajow 105N w MPK POZNAN Sp.
z 0.0. Nad celowoscig prowadzenia gtebokiej moder-
nizacji tramwajow typu 105N, ktore w Poznaniu zosta-
fy wprowadzone do eksploatacji w 1975 r., wsrod
przedsiebiorstw komunikacyjnych nie ma wspolnego
stanowiska. Kazde z miast, eksploatujgcych ten typ
tramwaju, probuje znalezé wiasny model jego mo-
dernizacji. Czesto nie ma takze spéjnosci w ramach
jednej firmy, w jakim zakresie nalezy wykona¢ moder-
nizacje tramwaju. Chodzi tu przede wszystkim o zna-
lezienie kompromisu miedzy potrzebami wynikajg-
cymi z wifasnosci eksploatacyjnych itechnicznych,
oczekiwaniami pasazerow i motorniczych a mozliwo-
sciami finansowymi.

Ostatnio mozna zauwazy¢ wyrazne tendencje do modernizo-
wania tramwajow 105N w nieco szerszym zakresie. W Pozna-
niu modernizowane s przede wszystkim te elementy, kidre
najczesciej ulegajg uszkodzeniom. Oczywiscie pod warun-
kiem, ze koszt naprawy bedzie ekonomicznie uzasadniony
(przyniesie konkretne korzysci).

Tramwaje typu 105N stanowig znaczng cze$¢ taboru
w Polsce i problem ich naprawy i modernizacji bedzie jesz-
cze przez wiele lat istotny dla przedsiebiorstw komunikacyj-
nych, tym bardziej, ze $rodki finansowe przeznaczone na za-
kup nowych tramwajow sg raczej znikome. Nic nie wskazuje
na to, ze znajdg sie Srodki pozwalajgce na wymiane catej flo-
ty tramwajow tak, jak w Amsterdamie (155 tramwajow Com-
bino), Schwerinie (28 + opcja 10 tramwajow NGT8), czy
Rotterdamie (60 tramwajow Citadis 302). W zwiazku z tym
polskie przedsigbiorstwa komunikacyjne muszg znalez¢ roz-
wigzanie pozwalajgce na utrzymanie w odpowiednim stanie
technicznym posiadanego taboru.

Modernizacje tramwaju typu 105N mozna rozpatrywac
z punktu widzenia:
— poprawy wskaznikow niezawodno$ci pojazdu,
— zmniejszenia kosztow eksploataciji,

— poprawy komfortu i bezpieczenstwa przewozu pasazerow,
— poprawy komfortu pracy motorniczego.

Aktualne, zasadnicze kierunki w modernizacji tramwajow
typu 105N s3 nastepujace.
® Modernizacja odtworzeniowa, z jednoczesnym zastoso-
waniem np.: nowych napedow drzwi, przetwornic statycz-
nych, informacji pasazerskie;.
® Modernizacja tramwaju polegajgca na wykonaniu wszyst-
kich wymienionych zabiegow oraz np. wprowadzeniu wozkow
z pierwszym stopniem odsprezynowania, likwidacji kabiny
motorniczego w drugim wagonie sktadu, modernizacji wne-
trza przedziatu pasazerskiego, zastosowaniu nowego pulpitu
motorniczego, montazu rejestratordw zdarzen (tachografow)
— standard przyjety w MPK Poznan Sp. z o.0.
® Modernizacja z zastosowaniem nowych uktaddéw napedo-
wych pradu statego (czoper) lub pradu przemiennego. Ze
wzgledu na ciggle stosunkowo mato atrakcyjne pod wzgle-
dem cenowym wyposazenie tego typu nie jest jeszcze szero-
ko stosowane, poza wczesniejsza produkcjg nowych tramwa-
jow 105N2K, czy programem modernizacji tramwajow 105N
z zastosowaniem ukfadu pragdu przemiennego w MPK tddz
(zmodernizowano do tej pory 20 wagonéw 105N). W MPK
Poznan w 2001 r. rozpoczeto takze eksploatacje zmodernizo-
wanego pociagu 2> 105N wyposazonego w ukfad czoperowy
firmy KIEPE ELEKTRIK. Dos$wiadczenia z zastosowania no-
wych uktadéw napedowych w modernizowanych tramwajach
maja na przykfad przedsiebiorstwa komunikacyjne z Gdanska,
Warszawy, todzi i Wroctawia.
® Modernizacja tramwaju polegajaca na wstawieniu cztonu
z czescig niskopodtogowa. Poza jednym tramwajem 105N/2
(fot. 1), eksploatowanym w MPK POZNAN Sp. z 0.0., projekt
ten nie zostat seryjnie wykorzystany, pomimo prob nad inng
koncepcjg z zastosowaniem tak zwanego ,wiszgcego” czfonu
Srodkowego w todzi i Wroctawiu.

Fot. 1. Tramwaj 105N/2 — modernizacja tramwaju 105N polegajaca
na wstawieniu czfonu z czescig niskopodfogowa
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Fot. 2. Standardowa modernizacja tramwaju 105N w MPK Poznari — likwidacja stopni do
wejfscia na dach i zewnetrznych klap napedow drzwi

Fot. 4. Wygrodzenie kabiny motorniczego i nowa Szafa aparatowa fir-
my WOLTAN

Przyktad modernizacji tramwajow 105N

w MPK POZNAN Sp. z o.0.

Zakres modernizacji tramwajow 105N w MPK POZNAN pod-
lega procesowi ciggtych zmian. Mozna jednak powiedziec,
ze opisany w niniejszym artykule zakres uksztattowat sie
w latach 1997—-2002. Oczywiste jest jednak, ze wraz z rozwo-
jem techniki zakres modernizacji bedzie podlegat ciggtym
Zmianom.

W tramwajach modernizowanych w MPK Poznan pudtfa
poddaje sie gruntownej naprawie gwarantujgcej przynajmnie;
15-letnig eksploatacje. Wczesniej stosowano takze nowe pu-
dta. Pudto w procesie naprawy jest piaskowane, wymieniane
jest poszycie boczne i czotowe, wzmacniana konstrukcja
w miejscach rozpoznanych w eksploatacji jako miejsca po-
datne na deformacje badz uszkodzenia konstrukcji. Dotyczy
to miedzy innymi:

— czopow skretu,

— miejsc podnoszenia tramwaju,

— $cian bocznych,

— dachu w rejonie pantografu i w ptaszczyznie dolnych kro-
kwi dachowych,

— stopni i podstopni.

Pudto jest takze zabezpieczane antykorozyjnie. W pudle
likwidowane sg zbedne po naprawie stopnie do wejscia na
dach i zewnetrzne klapy napedow drzwi (fot. 2), przede
wszystkim w celu likwidacji ognisk korozji. Modernizacji
podlegaja takze wozki, podczas kiorej wykonuje sie pierwszy
stopien odsprezynowania, wymienia sie poprzecznice na no-
we, wykonane ze stali 18G2A, wymienia sig osie i stosuje
przektadnie 20PMd wykonane na bazie korpusow przektadni
20PMa. Prace zwigzane z wykonaniem ramy wozka i jego
montazem zlecane sg na zewnatrz do firmy HC-FPS.

W kabinie motorniczego instaluje sie nowy, ergonomicz-
ny fotel i nowy pulpit przystosowany do zabudowy wszyst-

Fot. 5. Wygodne wnetrze przedziatu pasazerskiego
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kich nowych urzadzen (sterownika kasownikow, konsoli ste-
rowania zwrotnic, tachografu, komputera poktadowego).
Projekt nowego pulpitu powstat w MPK Poznan (fot. 3). Kom-
fort pracy motorniczego poprawia takze funkcjonalne wygro-
dzenie kabiny (fot. 4).

Modernizacji podlega takze wyposazenie elekiryczne.
Wymieniane jest okablowanie uktadane w nowym korycie ka-
blowym. Za kabing motorniczego zabudowywana jest nowa
szafa aparatowa zaktadu WOLTAN (fot. 4). Znaczna czes$¢ wy-
posazenia elekirycznego wymieniana jest na nowe. Tramwaj
wyposazany jest miedzy innymi w: przetwornice statyczng
zintegrowang z zespotem wentylacyjnym firmy ENIKA, reje-
strator zdarzen firmy MESIT i nowe zf3gcza miedzywagonowe.
Uktad ogrzewania przedziatu pasazerskiego pozostaje bez
zmian. Obecnie, po przeprowadzonych probach i po niezbed-
nych modyfikacjach, zabudowywane jest nawiewne ogrzewa-
nie kabiny motorniczego, ktérego wyposazenie pojawito sie
na polskim rynku. Czy warto stosowa¢ ogrzewanie nawiewne
w przedziale pasazerskim okaze sig po przeprowadzeniu eks-
ploatacji probnej? Cze$¢ przedsiebiorstw komunikacyjnych
montuje je juz teraz w standardowych naprawach. Podstawo-
wa wadg tych urzadzen jest jednak zbyt wysoki poziomu emi-
towanego hatasu.

Korzysci z modernizacji
Istotnym zagadnieniem jest zakres korzysci, jakie mozna uzy-
ska¢ w wyniku modernizacji tramwaju, takze te odczuwalne
przez pasazera. W opisanym tramwaju zmodernizowanym
w Zaktadzie Naprawy Tramwajow MPK POZNAN sg to:
® \Wygodne wnetrze tramwaju, z lampami nie wystajgcymi
z sufitu, z rownomiernym os$wietleniem wnetrza, z nowymi
wytozeniami $cian i sufitdw oraz z nowg wyktadzing podtogo-
wa (fot. 5).
® Nowy system informacji dla pasazerow w zakresie wy-
Swietlania numeru linii i kierunku jazdy, widocznych w roz-
nych warunkach atmosferycznych (obecnie jest to tablica
przednia typu ,to6dzkiego” z podswietleniem Swiattem ultra-
fioletowym, przysztoSciowo mogg to by¢ elektroniczne tabli-
ce pixelowe lub przyjete ostatnio za standard w nowych
tramwajach matryce LCD).
® \Wyraznie odrozniajgce sie od kolorystyki wnetrza zotte
porecze (fot. 6).
® Wygodne, ale twarde tapicerowane siedzenia pasazerskie,
z jednolitg tkaning dla wszystkich tramwajow MPK Poznan.
® Nowe napedy drzwi i przetwornica statyczna, ktorych ci-
cha praca jest niezauwazalna podczas postoju tramwaju.
® \Wieksza przestrzen dla pasazerow, ze wzgledu na likwi-
dacje kabiny motorniczego w drugim wagonie sktadu (fot. 7).
Aby sprosta¢c wymaganiom pasazerow coraz Wigcej
przedsiebiorstw transportowych rozbudowuje informacje pa-
sazerska, stosujac elekironiczne tablice informacyjne, zapo-
wiadanie przystankow, czy nawet automaty do sprzedazy bi-
letow. Niewatpliwe atuty tych systemow, chocby szybkos¢
zmian wy$wietlanych informacji, kontrastujg z chyba nieuza-
sadnionym kosztem ich zakupu. Ich obecny koszt nie daje
podstaw do powszechnego ich stosowania w modernizowa-
nych tramwajach.

Takze poziom cen aparatury elekirycznej w zakresie ukfa-
dow czoperowych i napedéw pradu przemiennego nie jest
odpowiedni do realnych mozliwo$ci przedsigbiorstw komu-
nikacyjnych. Dostawcy zagraniczni w ogoéle nie probujg do-
stosowac sie do realiow cenowych naszego rynku. Niepod-
wazalne zalety tych uktadéw w zakresie niezawodnosci,
znacznych oszczednosci energii i komfortu jazdy nie sg jesz-
cze masowo wykorzystywane w naprawach tramwajow. Po-
tencjalne zapotrzebowanie polskiego rynku w tym segmencie
jest bardzo duze. Wedtug opinii krajowych producentow po-
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Fot. 6. Wejscie do tramwaju z wyrézniajgcymi sie poreczami koloru
Z0ttego

Fot. 7. Drugi wagon skfadu bez kabiny motorniczego
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Fot. 9. Niskopodfogowy wagon doczepny bierny wykonany w H.Cegielski FPS dla przed-
siebiorstwa komunikacyjnego w Rostocku

jawienie sie realnych zamowien (ponad 100 szt. rocznie)
mogfoby sie przyczyni¢ do dalszej obnizki cen czoperowych
i falownikowych uktadéw napedowych (ubiegtoroczna cena
uktadu czoperowego wynosita wraz z kompletem wyposaze-
nia okoto 250 tys. zf).

Przedsigbiorstwa komunikacyjne nadal oczekujg od pol-
skich producentow:

— taniego i niezawodnego uktad hamulca postojowego do
tramwaju 105N,

— pantografu, ktory mogtby zastgpic OTK1 i OTK2, ale pod
warunkiem, ze jego cena bedzie bardziej dostepna,

— niezawodnego napedu drzwi.

Wszelkie nowe rozwigzania powinny jednak spetniac kilka
podstawowych wymagan eksploatacyjnych, ktére producenci
powinni wzig¢ pod uwage. Chodzi przede wszystkim o przy-
stosowanie urzadzen do zabudowy w modernizowanym tram-
waju, podatnosc¢ eksploatacyjng, czyli tatwos¢ obstugi i loka-

lizacji usterek, ktére mozna usungé szybko i bez koniecznosci
stosowania specjalistycznych przyrzadéw (oczywiscie nie we
wszystkich przypadkach mozna ten warunek spetnic). Urza-
dzenia powinny mie¢ prostg budowe i nie powinny wymagac
czestych przegladow i regulacji. Ponadto nalezy pamietac
0 sprawnie dziatajgcym serwisie dostepnym w jak najkrot-
szym czasie, szkoleniach uzytkownikow i dokumentacji nie-
zbednej do prawidtowej eksploatacji. Czesto jednak bardzo
dobre technicznie produkty, dla ktorych nie spetniono innych
istotnych dla uzytkownika aspektdw, odbierane sg bardzo ne-
gatywnie chocby z powodu niewfasciwie przeprowadzonego
szkolenia. Tylko kompleksowe, profesjonalne podejscie na
kazdym etapie wspotpracy przyczyni sie do dobrej oceny
firmy.

O kierunku rozwoju modernizacji tramwajow typu 105N
trudno w obecnej chwili jednoznacznie przesgdzaé. Na pew-
no duzg szanse bedg miaty zastosowania napedow pradu
przemiennego przyjete standardowo w nowych konstrukcjach
tramwajow. O ile ceny nowych tramwajow bedg ksztattowaty
sie na obecnym poziomie, prawdopodobny wydaje sie roz-
woj tramwajow, kiore bedg stanowity ogniwo posrednie mie-
dzy starymi i nowoczesnymi, niskopodtogowymi tramwajami.
Takg ewolucje przechodzity niemieckie przedsigbiorstwa
komunikacyjne jeszcze kilka lat temu, stosujac rozwigzania
firmy MGB polegajace na zabudowie cztonu S$rodkowego
zniskg podfogg w tramwaju jednoprzegubowym (fot. 8).
W ten sposob powstawat jednoprzestrzenny tramwaj tréjczto-
nowy z 30% niskiej podtogi. Czes¢ przedsiebiorstw wybrata
rozwigzanie zastosowania wagonu doczepnego biernego cat-
kowicie niskopodtogowego w parze z wysokopodtogowym
tramwajem. Najnowsze rozwigzania tego typu zaprojektowane
w IPS Tabor, a wykonane w H.Cegielski FPS, zrealizowano
dla przedsigbiorstw komunikacyjnych Lipska i Roztocku
(fot. 9). Renesans komunikacji tramwajowej trwa nadal.
Miejmy nadzieje, ze takze w Polsce pozostawi trwate Slady.
Znaczne ozywienie w odnowie tramwajow w Polsce przynio-
stoby wdrozenie lansowanego (na razie nieskutecznie) pro-
jektu modernizacji wspieranego finansowo w 50% przez
budzet panstwa. Kraje, z ktorych czerpiemy wzory funkcjono-
wania mechanizmow rynkowych, wtasnie w ten sposob za-
pewnity rozwodj branzy pojazdow szynowych. Miejmy nadzie-
je, ze olbrzymi polski potencjat naukowy i produkcyjny z tej
branzy nie zostang zmarnowane.
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