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Wojciech Soja

Celem artyku³u jest przedstawienie mo¿liwoœci
zmniejszenia kosztów eksploatacji infrastruktury.
Autor na podstawie przeprowadzonych badañ wybra-
nej linii stawia tezê, ¿e przy obecnym obci¹¿eniu
linii kolejowych – z czysto ruchowo-organizacyjnego
punktu widzenia – jest mo¿liwoœæ zmniejszenia licz-
by rozjazdów na stacjach poœrednich niewêz³owych
z podwójnymi przejœciami torowymi w g³owicach, bez
negatywnego wp³ywu na zdolnoœæ przepustow¹ linii
i stacji oraz na p³ynnoœæ ruchu.

Istota i znaczenie podwójnych przejœæ trapezowych
Sprawne prowadzenie ruchu poci¹gów na liniach dwutoro-
wych w du¿ym stopniu zale¿y od uk³adu torów na stacjach,
w szczególnoœci zaœ od ich po³¹czeñ w g³owicach stacyj-
nych. G³owice s¹ takimi splotami torów i rozjazdów, które
umo¿liwiaj¹ wjazdy i wyjazdy poci¹gów z torów szlakowych
na tory stacyjne i z torów stacyjnych na szlakowe. Specyfi-
ka eksploatacji linii kolejowych i stacji wymaga jednak, aby
miêdzy stacjami istnia³a równie¿ mo¿liwoœæ prowadzenia
ruchu poci¹gów „pod pr¹d”. Potrzeba taka wystêpuje np.
w przypadku zamkniêæ torów szlakowych, czyli czasowego
wy³¹czenia z eksploatacji jednego z torów szlaku dwutoro-
wego, gdy ruch poci¹gów w obu kierunkach trzeba prowa-
dziæ drugim torem. G³owice stacji powinny wiêc umo¿liwiaæ
prowadzenie ruchu poci¹gów w takich sytuacjach. Z rucho-
wego punktu widzenia, najlepszymi g³owicami by³yby takie,
których uk³ad torowy umo¿liwia [3]:
– wjazdy poci¹gów na stacjê z ka¿dego kierunku i z ka¿de-

go toru,
– wyjazdy poci¹gów ze stacji w ka¿dym kierunku na oba tory

szlakowe.
Uk³adem torowym, który umo¿liwia takie przebiegi, jest

podwójne przejœcia trapezowe (ppt). Uk³ad ten nazwê sw¹
przyj¹³ od figury, któr¹ tworz¹ dwa tory szlakowe i dwa
po³¹czenia torów dwoma rozjazdami zwyczajnymi (rys. 1).
(Po³¹czenie torów dwoma rozjazdami zwyczajnymi czêsto
nazywane jest „przecink¹”).

Na kolejach polskich najczêœciej wystêpuj¹ stacje po-
œrednie niewêz³owe z nastêpuj¹cymi uk³adami torowymi:
– z podwójnymi przejœciami trapezowymi (ppt) w obu g³o-

wicach (rys. 2),
– z podwójnym przejœciem trapezowym (ppt) w jednej g³o-

wicy i innym przejœciem (np. rozjazd krzy¿owy lub po³¹-
czenie torów dwoma rozjazdami zwyczajnymi) w drugiej
g³owicy (rys. 3),

– z po³¹czeniami torów dwoma rozjazdami zwyczajnymi
w obu g³owicach (rys. 4).

Ka¿dy z przedstawionych uk³adów stacyjnych umo¿liwia
wjazdy i wyjazdy z obu kierunków na ka¿dy tor, z tym jed-
nak, ¿e niektóre uk³ady wymagaj¹ dodatkowych jazd manew-
rowych.

Analiza
wykorzystania
podwójnych
po³¹czeñ torów
na linii nr 8
Warszawa - Kraków

Rys. 1. Uk³ad torowy z podwójnym przejœciem trapezowym

Rys. 2. Uk³ad torowy stacji poœredniej niewêz³owej z podwójnymi
przejœciami trapezowymi (ppt) w obu g³owicach

Rys. 3. Uk³ady torowe stacji poœrednich niewêz³owych z podwój-
nym przejœciem trapezowym (ppt) w jednej g³owicy
a) z rozjazdem krzy¿owym w drugiej g³owicy
b) z po³¹czeniem torów dwoma rozjazdami zwyczajnymi
w drugiej g³owicy

Rys. 4. Uk³ad torowy stacji poœredniej niewêz³owej z po³¹czeniem
torów dwoma rozjazdami zwyczajnymi w obu g³owicach

a)

b)



4545454545

9 / 2002

Tablica 1
Uproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych z Uproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych z Uproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych z Uproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych z Uproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych z pptpptpptpptppt, na linii, na linii, na linii, na linii, na linii
nr 8nr 8nr 8nr 8nr 8

StacjaStacjaStacjaStacjaStacja Schemat stacjiSchemat stacjiSchemat stacjiSchemat stacjiSchemat stacji

Chynów

Warka*

Ro¿ki**

Jastrz¹b

Szyd³owiec

Kostom³oty

Kielce Bia³ogon

Sobków

Mi¹sowa

* Przejœcie szlaku dwutorowego w jednotorowy.
** Stacja Ro¿ki jest w zasadzie stacj¹ wêz³ow¹, jednak do potrzeb artyku³u, ze wzglêdu

na znikom¹ pracê stacji jako wêz³a, fakt ten zosta³ pominiêty.

Uk³ad torowy przedstawiony na rysunku 2 jest niew¹t-
pliwie uniwersalnym z ruchowego punktu widzenia. Umo¿li-
wia realizacjê przebiegów wed³ug zasady „z ka¿dego toru na
ka¿dy tor”. Uk³ad ten obejmuje osiem rozjazdów zwyczaj-
nych, po cztery w ka¿dej g³owicy.

Na rysunku 3 przedstawiono uk³ady torowe z ppt w jed-
nej g³owicy. Je¿eli w drugiej g³owicy (rys. 3a g³owica B) jest
rozjazd krzy¿owy, mo¿liwa jest realizacja przebiegów, jak
w przypadku uk³adu torowego stacji z ppt w obu g³owicach.
Je¿eli w drugiej g³owicy (rys. 3b g³owica B) jest po³¹czenie
torów dwoma rozjazdami zwyczajnymi, to w przypadku za-
mkniêcia toru szlakowego nr 2 realizacja przebiegów miê-
dzy torem szlakowym nr 1 a parzyst¹ grup¹ torów g³ównych
wymaga dodatkowych jazd manewrowych; w uk³adzie tym
stosuje siê szeœæ rozjazdów zwyczajnych.

Uk³ad przedstawiony na rysunku 4 jest charakterystycz-
ny zw³aszcza dla stacji poœrednich na liniach o ma³ym na-
tê¿eniu ruchu poci¹gów [7]. Tory g³ówne zasadnicze w g³o-
wicach stacyjnych s¹ tu po³¹czone tylko torami tworz¹cymi
pó³trapez w ka¿dej g³owicy. Uk³ad ten pozwala realizowaæ
wszystkie wjazdy i wyjazdy, z tym, ¿e dodatkowej pracy ma-
newrowej wymagaj¹ przebiegi miêdzy torem szlakowym nr 2,
a nieparzyst¹ grup¹ torów g³ównych. Uk³ad ten zawiera czte-
ry rozjazdy zwyczajne.

Z praktyki eksploatacyjnej ostatnich lat wynika, ¿e przy
istniej¹cym obci¹¿eniu ruchowym linii, pe³na dostêpnoœæ
torów stacyjnych podczas zamkniêæ torów szlakowych nie
jest potrzebna. W zupe³noœci wystarcza kierunkowa dostêp-
noœæ grup torów: parzysta grupa torów g³ównych dla kie-
runku parzystego i nieparzysta dla nieparzystego [4, 6].

Charakterystyka analizowanej linii
Badania przeprowadzono na linii nr 8 [8] Warszawa – Kra-
ków. Ze wzglêdu na ramy artyku³u przedstawione wyniki
ograniczono do dwóch miesiêcy (styczeñ i luty 2001 r.),
a wiêc dotycz¹ one zamkniêæ nieplanowanych. Analizie
porównawczej poddano obci¹¿enia rozjazdów na stacjach
z podwójnymi przejœciami trapezowymi poci¹gami jad¹cymi
po torach w kierunku w³aœciwym i poci¹gami jad¹cymi
w kierunku przeciwnym do w³aœciwego. Celem analizy by³o
okreœlenie mo¿liwoœci zmniejszenia liczby rozjazdów na sta-
cjach poœrednich z ppt w g³owicach, bez powodowania za-
k³óceñ w p³ynnoœci ruchu poci¹gów.

Linia d³ugoœci 316 km jest lini¹ kategorii I i sk³ada siê
z nastêpuj¹cych odcinków:
lWarszawa Zachodnia – Czachówek,
l Czachówek – Radom,
l Radom – Skar¿ysko Kamienna,
l Skar¿ysko Kamienna – Kielce,
l Kielce – Koz³ów,
l Koz³ów – Kraków.

Ruch poci¹gów na tej linii jest nadzorowany przez dys-
pozytorów liniowych w Warszawie, Lublinie i Krakowie.
Dyspozytor w Warszawie nadzoruje odcinek Warszawa
Zachodnia – Czachówek, dyspozytor w Lublinie odcinki od
Czachówka do Koz³owa, a dyspozytor w Krakowie odcinek
Koz³ów – Kraków.

 Wybrane stacje poœrednie
Do analizy wybrano stacje poœrednie niewêz³owe, które przy-
najmniej w jednej g³owicy stacyjnej maj¹ podwójne przej-
œcie trapezowe. Schematy tych stacji przedstawiono w ta-
blicy 1 [5].

£¹cznie w g³owicach wybranych stacji wbudowanych
jest 67 rozjazdów zwyczajnych i 1 rozjazd krzy¿owy podwójny.

Obci¹¿enie linii poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimiObci¹¿enie linii poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimiObci¹¿enie linii poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimiObci¹¿enie linii poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimiObci¹¿enie linii poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimi
Na podstawie arkuszy prowadzonych przez dyspozytorów
liniowych [1] okreœlono obci¹¿enie linii poci¹gami towarowy-
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mi, ustalono liczbê zamkniêæ torów szlakowych i liczbê po-
ci¹gów, które w badanym okresie przeje¿d¿a³y przez wyty-
powane stacje w kierunku przeciwnym do w³aœciwego. Ob-
ci¹¿enie dobowe linii poci¹gami pasa¿erskimi okreœlono na
podstawie sieciowych rozk³adów jazdy poci¹gów w latach
1998–1999 i 2001–2002.

Wyznaczone dla analizowanego okresu czasu obci¹¿enia
linii przedstawiono w tablicach 2–4.

W tablicy 5 przedstawiono miesiêczne obci¹¿enie po-
szczególnych odcinków linii Warszawa – Kraków. Analizuj¹c
podane w tej tablicy wyniki, na poszczególnych odcinkach
zwracaj¹ uwagê du¿e ró¿nice liczby poci¹gów przeje¿d¿aj¹-
cych w kierunku przeciwnym do w³aœciwego. Procent jazd
w kierunku przeciwnym do w³aœciwego, w stosunku do ogól-
nej liczby przebiegów, waha siê od 0 na odcinku Warszawa

– Czachówek do 4,5% na odcinku Kielce – Koz³ów. Na od-
cinkach Czachówek – Skar¿ysko Kamienna, Skar¿ysko Ka-
mienna – Kielce i Koz³ów – Kraków stosunek ten nie prze-
kracza 2,6%. Tak znikomy udzia³ w ruchu poci¹gów
w kierunku przeciwnym do w³aœciwego czyni bardzo praw-
dopodobn¹ tezê o mo¿liwoœci likwidacji pewnej liczby roz-
jazdów na stacjach poœrednich niewêz³owych, po³o¿onych w
obrêbie tych odcinków.

Bior¹c pod uwagê fakt, ¿e na odcinku Kielce – Koz³ów
³¹czna liczba poci¹gów nie przekracza 40 par poci¹gów na
dobê mo¿na domniemywaæ, ¿e nawet przy 4,5% udziale
w ruchu poci¹gów jad¹cych w kierunku przeciwnym do w³a-
œciwego zlikwidowanie podwójnych przejœæ trapezowych
w g³owicach stacji poœrednich na tym odcinku nie spowo-
duje zak³óceñ w przepustowoœci linii i stacji [2].

Mo¿liwe zmiany w uk³adach torowychMo¿liwe zmiany w uk³adach torowychMo¿liwe zmiany w uk³adach torowychMo¿liwe zmiany w uk³adach torowychMo¿liwe zmiany w uk³adach torowych
analizowanych stacjianalizowanych stacjianalizowanych stacjianalizowanych stacjianalizowanych stacji
W przypadku potwierdzenia, w toku analiz szczegó³owych,
mo¿liwoœci likwidacji podwójnych przejœæ trapezowych na
analizowanej linii, uk³ad torowy na poszczególnych stacjach
mo¿na by ograniczyæ do zastosowania po jednym pó³trape-
zie w ka¿dej g³owicy.

Schematy nowych rozwi¹zañ g³owic stacji przedstawio-
no w tablicy 6.

W wyniku wprowadzonych zmian ogólna liczba rozjaz-
dów zwyczajnych na analizowanych stacjach zmniejszy siê
z 67 do 35, ponadto likwidacji uleg³by równie¿ rozjazd krzy-
¿owy na stacji Ro¿ki.

Tablica 2
Obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami towarowymi w styczniu i lu-Obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami towarowymi w styczniu i lu-Obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami towarowymi w styczniu i lu-Obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami towarowymi w styczniu i lu-Obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami towarowymi w styczniu i lu-
tym 2001 rtym 2001 rtym 2001 rtym 2001 rtym 2001 r.....

OdcinekOdcinekOdcinekOdcinekOdcinek Liczba poci¹gówLiczba poci¹gówLiczba poci¹gówLiczba poci¹gówLiczba poci¹gów Œrednia liczbaŒrednia liczbaŒrednia liczbaŒrednia liczbaŒrednia liczba

styczeñstyczeñstyczeñstyczeñstyczeñ lutylutylutylutyluty poci¹gówpoci¹gówpoci¹gówpoci¹gówpoci¹gów

kierunekkierunekkierunekkierunekkierunek

nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz.

Warszawa – Czachówek 235 329 224 349 230 339

Czachówek – Skar¿ysko * * 656 637 656 637

Skar¿ysko – Kielce 520 557 460 509 490 533

Kielce – Koz³ów 389 401 343 332 366 366

Koz³ów –  Kraków 375 367 284 288 330 328

* Brak danych.

Tablica 3
Dobowe obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 rDobowe obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 rDobowe obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 rDobowe obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 rDobowe obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 r.....

OdcinekOdcinekOdcinekOdcinekOdcinek PPPPPoci¹gi koci¹gi koci¹gi koci¹gi koci¹gi kursuj¹ce wed³ug rozk³adu jazdyursuj¹ce wed³ug rozk³adu jazdyursuj¹ce wed³ug rozk³adu jazdyursuj¹ce wed³ug rozk³adu jazdyursuj¹ce wed³ug rozk³adu jazdy ŒrednioŒrednioŒrednioŒrednioŒrednio Liczba poci¹gówLiczba poci¹gówLiczba poci¹gówLiczba poci¹gówLiczba poci¹gów Œrednia liczbaŒrednia liczbaŒrednia liczbaŒrednia liczbaŒrednia liczba
1998/19991998/19991998/19991998/19991998/1999 2001/20022001/20022001/20022001/20022001/2002 w dobiew dobiew dobiew dobiew dobie styczeñstyczeñstyczeñstyczeñstyczeñ lutylutylutylutyluty poci¹gówpoci¹gówpoci¹gówpoci¹gówpoci¹gów

kierunekkierunekkierunekkierunekkierunek

nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz.

Warszawa – Radom 31 34 34 36 33 35 1023 1085 868 980 946 1033

Radom – Skar¿ysko Kam. 31 32 32 30 32 31 992 961 896 868 944 915

Skar¿ysko Kam. – Kielce 29 28 28 28 29 28 899 868 812 784 856 826

Kielce – Koz³ów 30 26 26 26 28 26 868 806 840 728 854 767

Koz³ów – Kraków 33 34 33 34 33 34 1023 1054 924 952 974 1003

Tablica 4
 Miesiêczne obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 r Miesiêczne obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 r Miesiêczne obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 r Miesiêczne obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 r Miesiêczne obci¹¿enie linii nr 8 poci¹gami towarowymi i pasa¿erskimi w styczniu i lutym 2001 r.....

OdcinekOdcinekOdcinekOdcinekOdcinek PPPPPoci¹gioci¹gioci¹gioci¹gioci¹gi £¹czna liczba poci¹gów£¹czna liczba poci¹gów£¹czna liczba poci¹gów£¹czna liczba poci¹gów£¹czna liczba poci¹gów

pasa¿erskiepasa¿erskiepasa¿erskiepasa¿erskiepasa¿erskie towarowetowarowetowarowetowarowetowarowe na odcinkna odcinkna odcinkna odcinkna odcinkuuuuu

kierunekkierunekkierunekkierunekkierunek

nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. razemrazemrazemrazemrazem nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. razemrazemrazemrazemrazem nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. razemrazemrazemrazemrazem

Warszawa – Czachówek 946 1033 1979 230 339 569 1176 1372 2548

Czachówek – Skar¿ysko Kam. 944 915 1859 656 637 1293 1571 1581 3152

Skar¿ysko –  Kielce 856 826 1682 490 533 1023 1346 1359 2705

Kielce – Koz³ów 854 767 1621 366 366 732 1220 1133 2353

Koz³ów – Kraków 974 1003 1977 330 328 658 1304 1331 2635



4747474747

9 / 2002

Wnioski
Przedstawione wyniki badañ oraz ich wstêpna analiza wska-
zuj¹ na du¿e prawdopodobieñstwo mo¿liwoœci istotnego
zmniejszenia liczby rozjazdów na omawianej linii. Potwierdze-
nie tych mo¿liwoœci wymaga jeszcze przeprowadzenia szcze-
gó³owych analiz, w których nale¿y uwzglêdniæ m.in. koszty
budowy i eksploatacji rozjazdów; wp³yw ppt na zdolnoœæ
przepustow¹ linii, czy pracê loco na stacji.

Objêcie tak¹ analiz¹ wielu linii kolejowych o ró¿nych
warunkach eksploatacyjnych pozwoli na opracowanie nauko-
wej metody oceny celowoœci utrzymywania podwójnych
po³¹czeñ torów w zale¿noœci od tych warunków. Metoda
taka sta³aby siê niezwykle potrzebnym narzêdziem umo¿li-
wiaj¹cym oszczêdn¹ eksploatacjê infrastruktury, przy jej jed-
noczesnym dostosowaniu do potrzeb przewozowych linii.

q
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Uwaga: W artykule liczba poci¹gów towarowych obejmuje sumê poci¹gów
towarowych i lokomotyw luzem.

Tablica 6
Uproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych na linii 8 poUproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych na linii 8 poUproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych na linii 8 poUproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych na linii 8 poUproszczone schematy stacji poœrednich niewêz³owych na linii 8 po
modernizacjimodernizacjimodernizacjimodernizacjimodernizacji
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Tablica 5
Œrednie miesiêczne obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami jad¹cymi w kierunkŒrednie miesiêczne obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami jad¹cymi w kierunkŒrednie miesiêczne obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami jad¹cymi w kierunkŒrednie miesiêczne obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami jad¹cymi w kierunkŒrednie miesiêczne obci¹¿enie odcinków linii nr 8 poci¹gami jad¹cymi w kierunku w³aœciwym i przeciwnym do w³aœciwegou w³aœciwym i przeciwnym do w³aœciwegou w³aœciwym i przeciwnym do w³aœciwegou w³aœciwym i przeciwnym do w³aœciwegou w³aœciwym i przeciwnym do w³aœciwego

OdcinekOdcinekOdcinekOdcinekOdcinek Wszystkie poci¹gi na odcinkWszystkie poci¹gi na odcinkWszystkie poci¹gi na odcinkWszystkie poci¹gi na odcinkWszystkie poci¹gi na odcinkuuuuu PPPPPoci¹gi w kierunkoci¹gi w kierunkoci¹gi w kierunkoci¹gi w kierunkoci¹gi w kierunkuuuuu PPPPPoci¹gi w kierunkoci¹gi w kierunkoci¹gi w kierunkoci¹gi w kierunkoci¹gi w kierunkuuuuu
przeciwnymprzeciwnymprzeciwnymprzeciwnymprzeciwnym w³aœciwymw³aœciwymw³aœciwymw³aœciwymw³aœciwym

towarowetowarowetowarowetowarowetowarowe osoboweosoboweosoboweosoboweosobowe ³¹cznie³¹cznie³¹cznie³¹cznie³¹cznie                                                            do w³aœciwegodo w³aœciwegodo w³aœciwegodo w³aœciwegodo w³aœciwego

kierunekkierunekkierunekkierunekkierunek kierunekkierunekkierunekkierunekkierunek kierunekkierunekkierunekkierunekkierunek kierunekkierunekkierunekkierunekkierunek kierunekkierunekkierunekkierunekkierunek
nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. razemrazemrazemrazemrazem nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. razemrazemrazemrazemrazem nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. razemrazemrazemrazemrazem nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. razemrazemrazemrazemrazem nieparz.nieparz.nieparz.nieparz.nieparz. parz.parz.parz.parz.parz. razemrazemrazemrazemrazem

Warszawa – Czachówek 230 339 569 946 1033 1979 1176 1372 2548 0 0 0 1176 1372 2548

Czachówek – Skar¿ysko Kam.* 656 637 1293 944 915 1859 1600 1552 3152 25 56 81 1575 1496 3071

Skarzysko Kam. - Kielce 490 533 1023 856 826 1682 1346 1359 2705 26 13 39 1320 1346 2666

Kiecle – Koz³ów 366 366 732 854 767 1621 1220 1133 2353 57 49 106 1163 1084 2247

Koz³ów – Kraków 330 328 658 974 1003 1979 1304 1331 2635 29 62 91 1275 1269 2544

* Dane dotycz¹ tylko lutego 2001 r.


