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Zintegrowany
cykliczny rozktad
jazdy

— nowoczesna forma

kolejowego ruchu
regionalnego
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Kolejowy ruch regionalny w Polsce przezywa kryzys.
Najbardziej widocznym jego objawem jest zawiesza-
nie przez PKP przewozow pasazerskich na kolejnych
odcinkach linii. Argumentem powtarzanym zazwyczaj
przy okazji informacji o zawieszeniach sa malejace
potoki podroznych. Jednak zmniejszenie przewozow
tylko czesciowo mozna uzasadnia¢ czynnikami obiek-
tywnymi, jak rozwoj motoryzacji, zmiany w struktu-
rze zatrudnienia itp.

Duzy wplyw na stopien wykorzystania pociggéw ma oferta
przewozowa. O jej jakosci decyduja:
— czestotliwo$¢ pofaczen;
— czas przejazdu (predko$é handlowa);
— skomunikowania pociggdw na stacjach weztowych.
W jaki sposéb uatrakcyjni¢ oferte przewozowa?

Rys. 1. ldea zintegrowanego, cyklicznego rozktadu jazdy

Mozliwe sg nastepujace kierunki dziatan:

0 dziatania inwestycyjne — na przyktad modernizacja linii pro-
wadzaca do zwiekszenia predkoSci pociggdw, zakup no-
woczesnego taboru;

O dziafania organizacyjne — lepsze wykorzystanie istniejgcego
potencjatu, optymalizacja rozktadu jazdy.

Idea zintegrowanego cyklicznego rozktadu jazdy

W wielu krajach europejskich zarzady kolejowe wprowadzaja
na coraz szersza skale cykliczne rozklady jazdy. Wynika to
z dostosowywania sie do potrzeb rynku. Rozkfady takie ta-
cza liczne korzy$ci dla pasazeréw (fatwo$é zapamietania
statej koncowki minutowej, dostepno$¢ czasowa) z zaleta-
mi technologicznymi procesu transportowego (regularne
odstepy, dobre wykorzystanie taboru i infrastruktury). Sa one
wynikiem przewarto$ciowania dotychczasowego przekonania,
iz powtarzalno$¢ zdarzen ruchowych zdefiniowana rozkfadem
jazdy musi odbywac sie w cyklu dobowym. Kazda trasa
pociggu jest uwarunkowana licznymi ograniczeniami, jak
nastepstwo pociggdw, krzyzowania, mozliwo$¢ (lub niemoz-
liwos¢) jednoczesnego wijazdu na stacje, koniecznosS¢ wy-
prawienia pociagu ze stacji dopiero po przyjezdzie pociagu
skomunikowanego itp. W rozkfadzie ,klasycznym” trasowa-
nie kazdego pociagu odbywa sie indywidualnie. Przejscie
z 24-godzinnego cyklu zdarzen na pdtgodzinny, godzinny czy
dwugodzinny oznacza, ze nalezy jedynie stworzy¢ pewien
optymalny, powtarzalny schemat i zastosowa¢ go do wszyst-
kich pociagow.

Dwie podstawowe cechy charakterystyczne cyklicznego
rozktadu jazdy, to:

1) nastepstwo pociagdw tego samego rodzaju w sztywnym
odstepie czasu, np. co 15 min, co godzine lub co 2 godz;

2) zastosowanie tych samych zasad dla pociggow obydwu
kierunkow; w przypadku, gdy czasy jazdy w obie strony
sq identyczne, krzyzowanie pociggéw tego samego ro-
dzaju nastepuje w tym samym miejscu.

Kolejnym, wyzszym etapem rozwojowym rozktadu cy-
klicznego dla linii jest rozktad cykliczny zintegrowany. Roz-
kfad ten taczy rozklady cykliczne poszczegdinych linii poprzez
ich koordynacje na stacjach weztowych w jednolity system
obejmujacy calg sie¢. W ten sposdb tworzy sie pewien lo-
giczny ciag taczacy poszczegdline segmenty pasazerskiego
rynku przewozowego: ruch dalekobiezny, ruch lokalny i ruch
w aglomeracjach. Oczywiste jest dowigzanie do niego tak-
ze linii autobusowych, a tam, gdzie jest to mozliwe — takze
tramwajowych. Cechy takiego zintegrowanego systemu or-
ganizacji publicznych $rodkéw transportu, to [2]:

— obstuga wszystkich miejscowosci,
— obstuga przez caty dzieh i w ciggu catego tygodnia,
— fatwo zauwazalny odstep czasowy,
— optymalne pofaczenia na weztach.

Zintegrowany cykliczny rozktad jazdy sprawia, ze kol
staje sie dla swoich klientéw bardziej dostepna, a podréi-
ny ma mozliwos¢ elastycznego dopasowania czasu podrézy
do swoich potrzeh.

Zintegrowany cykliczny rozktad jazdy charakteryzuje sie
jednoczesnym (w ciggu kilku minut) przybyciem pociagéow
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z réznych kierunkéw na stacje weztowa (rys. 1). W ten
sposob pasazerowie moga korzysta¢ ze skomunikowan
w dowolnych kombinacjach relacji, przesiada¢ sie z dowol-
nego kierunku na jakikolwiek inny. Po skomunikowaniu na-
stepuje jednoczesny (lub prawie jednoczesny) odjazd pocia-
gow. Opisany porzadek zdarzen powtarza sig na danej stacji
wezlowe] wielokrotnie. éciélej, taka sama sytuacja rucho-
wa wystepuje w ciggu doby (a dokfadniej w porze dziennej
- od godzin porannych do pézno wieczomnych) z czestotli-
woscig odpowiadajacg czestotliwosci cyklu podstawowego.
W przypadku rozkfadu idealnego opisane skomunikowania re-
alizowane sg na wszystkich stacjach weztowych réwnocze-
snie - najlepiej o petnej godzinie. Warunkiem uzyskania ta-
kich skomunikowan jest by czas przejazdu miedzy parami
gtéwnych stacji weztowych byt o kilka minut krétszy od 30,
60, 90, 120, .... minut (rys. 2).

Rys. 2. Graficzne przedstawienie idei rozktadu idealnego

Nalezy podkreslic pewng uniwersalnos¢ idei zintegrowa-
nego cyklicznego rozktadu jazdy. Ten sam sposéb organiza-
cji skomunikowan mozna zastosowa¢ do ruchu autobusowe-
go, tramwajowego, promow, a nawet samolotow.

Kolejowy ruch regionalny

na przyktadzie wojewddztwa pomorskiego

Obecnej oferty PKP dla rynku przewozéw regionalnych na

obszarze wojewddztwa pomorskiego nie mozna oceni¢ po-

zytywnie. Charakteryzujg ja miedzy innymi:

— niejednorodno$c;

— zréznicowane predkosci handlowe (od 30 km/h do 67 km/h);

— nieprawidtowe godziny kursowania pociggéw — czesto bez
mozliwo$ci wykorzystania ich na dojazdy do pracy, czy
szkoty;

— czeste przypadki braku skomunikowan, zaréwno w ukfa-
dzie pociag regionalny — pociag regionalny, jak i w ukfa-
dzie pociag regionalny — pociag dalekobiezny;

— niewielka liczba pociggdw regionalnych przyspieszonych.

Na tle innych regiondw stosunkowo niezle wypada licz-
ba par pociggéw na poszczegdlnych liniach. Catkowicie
wycofano sig z obstugi tych odcinkéw, na ktérych kursowa-
ly tylko dwie pary pociggéw jak Malbork — Matdyty oraz
Pszczotki — Skarszewy.

Natomiast zastrzezenia budzi rozmieszczenie pociggow
z bardzo dtugimi przerwami w porze dziennej. Na przyklad
pociagi z Helu (w rozkfadzie jazdy 1999/2000) przybywaja
do Gdyni 0 21.27, 22.11 oraz 23.46, natomiast miedzy 10.16
a 14.38 nie przyjezdza zaden pociag.

W ruchu regionalnym wykorzystuje sie gtéwnie elektrycz-
ne zespoly trakcyjne serii EN57, lokomotywy elektryczne
EUQ7 oraz lokomotywy spalinowe SU45 i SP42 z masa po-
ciggu od 150 do 300 t. Na odcinku Gdynia — Hel, poza se-
zonem letnim kursujg autobusy szynowe SA102.

Propozycja zintegrowanego cyklicznego
rozktadu jazdy dla Pomorza Gdanskiego
W 1998 r. w Katedrze Inzynierii Kolejowej Politechniki Gdan-
skiej opracowano koncepcje zintegrowanego, cyklicznego
rozktadu jazdy dla Pomorza Gdanskiego [1]. Rozktad taki
potraktowano jako realne do zastosowania rozwigzanie or-
ganizacyjne, ktdrego celem jest zwiekszenie roli transportu
kolejowego w przewozach regionalnych. Obszar objety opra-
cowaniem obejmuje w zasadzie teren wojewddztwa pomor-
skiego.

Projekt oferty przewozowej dla ruchu regionalnego przy
zatozonych parametrach infrastruktury na rozktad jazdy 1997/
/1998 zostat opracowany w nawiazaniu do opracowania
Centrum Naukowo-Technicznego Kolejnictwa [4]. Praca CNTK
dotyczyta zintegrowanego, cyklicznego rozktadu jazdy dla
pociggéw InterCity i InterRegio na terenie catego kraju.

Uktad przestrzenny sieci kolejowej Polski stwarza bardzo
duze mozliwosci opracowania rozktadéw cyklicznych z inte-
gracja na stacjach weztowych. Strukture ruchu cyklicznego
buduje sie warstwami (rys. 3). Takie kolejne warstwy, to
uklad pociggdw:

— typu InterCity (taczacych

gtéwne osrodki kraju),

— miedzyregionalnych (In-
terRegio),

— regionalnych.

Podstawowym zatoze-

niem byto wykorzystanie

istniejacego taboru i uktadu

sieci na Pomorzu Gdanskim.
Przy trasowaniu pociggow

przyjeto obowiazujace obec-

nie predkosci. Pewnym wy-
jatkiem jest linia Pruszcz
Gdanski — Kartuzy — Lebork

— teba, na ktorej przyjeto

V.. = 60 km/h (jak do
1993 r) zamiast V__ =
= 40 km/h. Na trzech
liniach (Szlachta — Smeto-

wo, Skarszewy — Pszczdiki,

Pociagi InterCity
Pociagi InterRegio
Pociagi regionalne

Rys. 3. Struktura warstwowa zintegrowanego,
cyklicznego rozktadu jazdy
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oraz Kartuzy — Pruszcz Gdanski), zaproponowano rezygna-
cje z autobuséw zastepczych na rzecz pociggu.

Projekt zaktada wprowadzenie pociggow cyklicznych
kategorii ER — Ekspres Regionalny (diugo$c¢ trasy powyzej
100 km) na 6 liniach, oraz pociggéw cyklicznych KR — Kolgj
Regionalna na 18 liniach. W opracowaniu CNTK linie IC —
InterCity ponumerowano od 1 do 5, linie IR — InterRegio od
10 do 80. Nawigzujac do tej pracy i uwzgledniajac numer
bytej Pétnocnej DOKP linie ER otrzymaty numery od 501 do
506, a linie KR od 521 do 538.

Przyjeto dwugodzinny cykl podstawowy, z tym, ze dla
cze$ci odcinkéw szlakowych zaproponowano cykl czterogo-
dzinny (np. Elblag — Olsztyn), a dla innych jednogodzinny
(np. Gdynia — Tczew). Na odcinku Gdynia — Ko$cierzyna za-
proponowano naprzemiennie pociag ER502 (zatrzymujacy sie
tylko na wiekszych stacjach i korczacy bieg w Bydgoszczy)
oraz pociag KR526, zatrzymujacy sie na wszystkich stacjach

i przystankach osobowych. Relacje pociaggéw oraz podsta-
wowe parametry techniczne zestawiono w tablicy 1.

Z zestawienia wynika, iz najwieksza predko$¢ technicz-
ng ma relacja Lebork — Gdynia (70,8 km/h), za$ najmnigj-
szg — relacja Malbork — Maldyty (31,4 km/h). Predkosci han-
dlowe, uwzgledniajgce postoje, sa nieco mnigjsze.

W proponowanej koncepcji dla wielu weztéw kolejowych
udato sie uzyska¢ bardzo dobre skomunikowania pociggéw.
Przykfadem jest stacja Czersk, na ktdrej przecinaja sie linie
Tezew — Chojnice oraz Bak — Laskowice. Zaproponowany dla
nich rozkfad jazdy umozliwia przesiadanie w Czersku o pet-
nych godzinach nieparzystych, przy czasie oczekiwania od
3 do 8 min (tab. 2).

Projektowana oferta przewozowa zakfada istotng popra-
we obstugi pasazeréw w sposob praktycznie bezinwestycyj-
ny, to znaczy poprzez lepsza organizacje ruchu przy wyko-
rzystaniu istniejgcego taboru. Lepsze efekty mozna uzyskaé

Tablica 1
Charakterystyka proponowanych relacji pociggéw regionalnych
Linia Relacja Odlegto$¢  Czas jazdy Czas jazdy Voh /. V. IV,
z postojami
[km] [min] [min] [km/h] [km/h]
ER 501 Gdynia — Tczew — Bydgoszcz 181 159,5 203 68,1 53,5 0,79
ER 502 Gdynia — KoScierzyna — Bydgoszcz 180 196,5 237 55,0 45,6 0.83
ER 503 Jabtonowo Pom. — Chojnice 123 152,5 181 48,4 40,8 0,84
ER 504 Olsztyn — Jabtonowo Pom. 105 112,0 130 56,3 48,5 0,86
ER 505 Lebork — Gdynia — Tczew 112 11,5 130 60,3 51,7 0,86
ER 505A  Lebork — Gdynia 59 50,0 61 70,8 58,0 0,82
ER 506 Malbark — Olsztyn 128 128,0 164 60,0 46,8 0,78
KR 521 Stupsk — Lebork 52 445 58 70,1 53.8 0,77
KR 522 Gdynia — Hel 77 116,5 129 39,7 358 0,91
KR 523 teba — Kartuzy — Somonino 100 161,0 193 37,3 311 0,83
KR 523 Somonino — Kartuzy — teba 100 154,5 193 38,8 311 0,80
KR 524 Kartuzy — Pruszcz Gd. — Gdansk 71 75,0 83 56,8 51,3 0,90
KR 524 Gdansk — Pruszcz Gd. — Kartuzy 71 84,0 91 50,7 46,8 0,92
KR 525 Skarszewy — Pszczofki 22 30,5 32 43,3 41,3 0,95
KR 526 Gdynia — KoScierzyna 67 82,5 96 43,8 41,9 0,86
KR 527 Ko$cierzyna — Chojnice 70 92,5 105 45,4 40,0 0,88
KR 528  Chojnice — Tczew 97 107,0 122 54,4 47,7 0,88
KR 529 Bak — Laskowice Pomorskie 78 98,0 114 478 411 0,86
KR 530 Lipowa Tucholska — Smetowo 48 64,5 102 44,7 28,2 0,63
KR 531 Skércz — Starogard Gdanski 24 32,0 34 45,0 42,4 0,94
KR 532 Tczew — Elblag 48 48,5 52 59,4 55,4 0,93
KR 533  Tczew — ltawa 88 77,0 96 68,6 55,0 0.80
KR 534 Kwidzyn — Prabuty 20 25,0 28 48,0 42,9 0,89
KR 535  Grudzigdz — Malbork 77 91,0 101 50,8 45,7 0,90
KR 536  Malbork — Matdyty 56 107,0 112 314 30,0 0.96
KR 537 Elblag — Tolkmicko — Braniewo 53 84,0 94 37,9 33,8 0,89
KR 538 Elblag — Bogaczewo — Braniewo 55 61,0 66 54,1 50,0 0,92
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poprzez zakup taboru nowej generacji (autobuséw szyno- Tablica 2
wych) do obstugi ruchu regionalnego. W kilkuletniej perspek- Przyjazdy Odjazdy
tywie czasowej jest to jednak mato realne ze wzgledow fi- -
nansowvch P56 z Chojnic (KR 528) NO1 do Baka (KR 529)
ych.

P57  z Laskowic Pom. (KR 529) NO2 do Tczewa (KR 528)
Zintegrowany cykliczny rozktad jazdy a samorzad P58 z Tczewa (KR 528) NO3 do Laskowic Pom. (KR 529)
Wdrozenie zintegrowanego cyklicznego rozktadu jazdy wy- P59 7 Baka (KR 529) N04 do Chojnic (KR 528)

maga koordynacji dziatai podmiotéw odpowiedzialnych za
transport publiczny. Wydaje sig, iz rola samorzadu woje-
wodzkiego i powiatowego jest doprowadzenie do wspotpra-
cy publicznego transportu szynowego oraz drogowego. By
w peti wykorzystaé zalety poszczegdlnych $rodkéw trans-  Literatura

portowych, potrzebne sa nastepujace dziatania: [1] Andrusiewicz A.: Projekt organizacji cyklicznego ruchu regio-
— wyznaczenie wezlow integracyjnych, nalnego dla obszaru Pomorza Gdariskiego. Praca dyplomowa.

— dostosowanie ukfadu tras przewoznikdw autobusowych do POl'teCh_n'ka Gdafiska. Wydzial Budownictwa Ladowegp 1998,
, . [2] Bogdaniuk B., Massel A.: Podstawy transportu kolejowego.
uktadu pofaczen kolejowych,

koord . dadow iazd Politechnika Gdanska 1999.
B Oor. V”a?Ja oz g ow Jazdy. ey ) [3] Massel A.: Zintegrowany cykliczny rozkfad jazdy a infrastruk-
— wspieranie rozwoju systemu parkingéw Park & Ride przy

' ’ tura kolejowa. Przeglad Kolejowy 7/1995.
stacjach kolejowych. [4] Programowanie rozwoju ukfadu pofaczen kwalifikowanych
Zadania te powinny stanowi¢ element polityki transpor- i miedzyregionalnych na sieci PKP do 2015 r. Zadanie 7010/25.
towej regionu czy powiatu. Strategia taka powinna uwzgled-
nia¢ zréwnowazony rozwoj poszczegdlnych systeméw trans-
portowych z okre$leniem stref dominacji. Wypracowanie, Autorzy
a nastepnie wdrozenie nowoczesnej polityki transportowej, mgr inZ. ‘A./ina Andrusiewicz
to szansa na poprawe obstugi spoteczno$ci lokalnych. dr inz. Andrzej Massel

Pxx — przyjazd o godzinie parzystej z koricéwka minutowg xx
Nyy — odjazd o godzinie nieparzystej z koncéwka minutowg yy

IX Ogdlnopolska Konferencja Naukowa Trakcji Elektrycznej

SEMTRAK 2000

Zakopane, 28-30 wrzesnia 2000 r.

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej organizuje kolejng, IX Ogdlno-
polskg Konferencje Naukowq, ktéra tradycyjnie bedzie spotkaniem naukowcdéw ze wszystkich liczg-
cych sie w kraju o$rodkéw zajmujgcych sie tematykg trakcji elekirycznej, przedstawicieli Dyrekcji Kole-
jowych Przewozéw Towarowych CARGO, praktykdw z PKP i znanych firm zwigzanych z fransportem
szynowym.
Tematyka konferenciji:

[ Zasilanie i podstacje trakcji elektrycznej
Trakcyjne napedy przeksztattnikowe z silnikami prgdu statego i przemiennego
Nowoczesne uktady sterowania ruchem i systemami trakcji
Kompatybilno$¢ elektryczna w transporcie szynowym
Zagrozenia infrastruktury prgdami btgdzgcymi
Zastosowanie silnikdw liniowych w transporcie
0 Zintegrowane systemy kolejowo-tramwajowe

R [ s Y s [ e

Szczegdtowych informacji o konferencji (wysokos$¢ i terminy optat, wymagania odnoé$nie formy ewen-
fualnego referatu itp.) udziela Zaktad Trakcji i Sterowania Ruchem Politechniki Krakowskiej.

Zaktad Trakcji i Sterowania Ruchem

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Politechnika Krakowska

31-155 Krakdw, ul. Warszawska 24

tel. (0-12) 633 03 33, w. 2615 lub 2506, fax (0-12) 633 49 15 lub 633 84 51
e-mail:pezajac@cyf-kr.edu.pl, www.pk.edu.pl/semtrak2000
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