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Zak³ad Elektroniki Przemys³owej ENIKA

Tabor tramwajowy, u¿ytkowany przez przedsiêbior-
stwa komunikacyjne w Polsce, sk³ada siê w g³ów-
nej mierze z pojazdów wyprodukowanych przed dwu-
dziestu, trzydziestu laty. Ceny nowych wagonów s¹
tak wysokie, ¿e zapewne w perspektywie najbli¿-
szych dziesiêciu lat na miejskich szynach nadal bêd¹
dominowaæ tramwaje zaprojektowane w czasach,
gdy wykorzystanie energoelektroniki w trakcji elek-
trycznej by³o mglist¹ przysz³oœci¹. Postêp w konstruk-
cji pó³przewodnikowych elementów mocy oraz mo¿-
liwoœæ swobodnego do nich dostêpu od pocz¹tku lat
90. zaowocowa³y mo¿liwoœci¹ unowoczeœnienia po-
jazdów, wyposa¿enia ich w takie same rozwi¹zania
techniczne, jakie s¹ stosowane przez renomowane
koncerny w nowych wagonach tramwajowych.

Zak³ad Elektroniki Przemys³owej ENIKA – producent szero-
kiej gamy urz¹dzeñ elektronicznych i energoelektronicznych
istnieje od 1992 r. Jego g³ównym obszarem dzia³alnoœci s¹
urz¹dzenia energoelektroniczne dla taboru kolejowego i tram-
wajowego. Firma posiada w swojej ofercie najszersz¹ spo-
œród krajowych producentów gamê przetwornic DC/DC dla
modernizowanego taboru tramwajowego. Urz¹dzenia dosto-
sowane s¹ do potrzeb konkretnego klienta i dla ró¿nego
zakresu modernizacji. Wykonywane s¹ specyficzne odmia-
ny dla ró¿nych typów wagonów. Cechuje je prostota mon-
ta¿u i serwisowania – jako bezobs³ugowe, wymagaj¹ jedy-
nie takich czynnoœci, jak okresowe oczyszczenie radiatorów,
czy sprawdzenie pod³¹czenia przewodów. Zastosowanie nie-
których rozwi¹zañ poprawia równie¿ komfort jazdy podró¿-
nych przez zmniejszenie ha³asu lub mo¿liwoœæ instalacji do-
datkowego wyposa¿enia.

Podstawow¹ cech¹ oferowanych urz¹dzeñ jest wysoka
niezawodnoœæ, bez porównania wy¿sza od stosowanych
w przesz³oœci urz¹dzeñ elektromaszynowych. W czasach, kie-
dy korki na ulicach pozwalaj¹ jedynie tramwajom na szybk¹
jazdê (przez co sta³y siê one rdzeniem systemu przemiesz-
czania du¿ych mas ludzkich), podstawowym priorytetem przy

wyborze dostawcy dla modernizacji tramwaju musi byæ
wysoka niezawodnoœæ. W tej materii ZEP ENIKA mo¿e
pochwaliæ siê choæby faktem, ¿e z dostarczonych do wszyst-
kich przedsiêbiorstw komunikacyjnych ponad 1300 szt. prze-
kszta³tników ENI-40/26DC w ci¹gu roku odnotowuje siê
awarie pojedynczych egzemplarzy.

Modernizacja tramwajów serii 105N/805N ma zazwyczaj
w swoim zakresie wymianê elektromechanicznej, zawodnej
pr¹dnicy wiruj¹cej wraz z wentylatorami. PPPPPrzetwornica sta-rzetwornica sta-rzetwornica sta-rzetwornica sta-rzetwornica sta-
tyczna z zespo³em wentylacyjnym ENI-PT600/40/Wtyczna z zespo³em wentylacyjnym ENI-PT600/40/Wtyczna z zespo³em wentylacyjnym ENI-PT600/40/Wtyczna z zespo³em wentylacyjnym ENI-PT600/40/Wtyczna z zespo³em wentylacyjnym ENI-PT600/40/W jest
podstawowym produktem firmy ENIKA. Zadaniem przetwor-
nicy jest zasilanie sieci pok³adowej tramwaju napiêciem 40 V
oraz zapewnienie ch³odzenia rozrusznika i silników trakcyj-
nych. Konstrukcja mechaniczna przetwornicy zapewnia ³atwe
zast¹pienie starej pr¹dnicy wiruj¹cej przez przetwornicê sta-
tyczn¹, poniewa¿ montowana jest w tym samym miejscu,
przy zachowaniu rozstawu œrub mocuj¹cych.

Zalety przetwornicy statycznej w porównaniu z przetwor-
nic¹ wiruj¹c¹ to:
l bezobs³ugowoœæ – nie wymaga ¿adnych czynnoœci kon-

serwacyjnych;
l dok³adna stabilizacja napiêcia wyjœciowego – bez skoków

napiêcia na sieci pok³adowej;
l wiêksza wydajnoœæ pr¹dowa – przetwornica zapewnia

stabilizacjê napiêcia wyjœciowego w ca³ym zakresie mocy,
nawet po za³¹czeniu wszystkich odbiorników z hamulca-
mi szynowymi w³¹cznie;

l cicha praca wentylatorów – nie ma charakterystycznego
dla przetwornicy wiruj¹cej huczenia, co bardzo sobie
chwal¹ motorniczy i pasa¿erowie, w³aœciw¹ wydajnoœæ
wentylatorów potwierdzi³a dotychczasowa eksploatacja;

l wyd³u¿enie ¿ywotnoœci akumulatorów dziêki kontroli pr¹-
du ³adowania;

l wysoka niezawodnoœæ.
Po dwóch latach od chwili zainstalowania pierwszej

przetwornicy ENI-PT600/40/W (maj 1999 r.), w eksploatacji
znajduj¹ siê 103 egzemplarze, z czego najwiêcej w Pozna-
niu, Wroc³awiu i Gdañsku. Przetwornica ma œwiadectwo
dopuszczenia do stosowania, wydane przez Instytut Gospo-
darki Przestrzennej i Komunalnej, oraz zaœwiadczenie Pañ-
stwowej Agencji Radiokomunikacyjnej o spe³nieniu wyma-
gañ w zakresie zak³óceñ radioelektrycznych.

Parametry przetwornicy i jej wyniki eksploatacyjne zo-
sta³y opisane w  5/1999 i 1-2/2000.

Na bazie konstrukcji przetwornicy PT600/40/WPT600/40/WPT600/40/WPT600/40/WPT600/40/W ENIKA
opracowa³a dwa inne urz¹dzenia przeznaczone do moderni-
zowanych wagonów:
l przetwornicê PT600/28/WPT600/28/WPT600/28/WPT600/28/WPT600/28/W, przeznaczon¹ do wagonów

typu 805N z rozruchem impulsowym, ró¿ni¹c¹ siê od pier-
wowzoru napiêciem wyjœciowym równym 28 V; od wrzeœ-
nia 1999 r. u¿ytkownikiem dwóch przetworniæ jest MPK
£ódŸ.

l przetwornicê PT600/28/ACPT600/28/ACPT600/28/ACPT600/28/ACPT600/28/AC, przeznaczon¹ do wagonów
805N modernizowanych wspólnie przez MPK £ódŸ i firmê
ELIN Austria; przetwornica wytwarza napiêcie sta³e 28 V,
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4 kW do zasilania sieci pok³adowej wagonu oraz napiê-
cie trójfazowe 3×230 V/1 kVA do zasilania wentylatorów
ch³odz¹cych falowniki pracuj¹ce w uk³adzie napêdowym
pr¹du przemiennego; przetwornica ta zapewnia mo¿liwoœæ
wspó³pracy z mikroprocesowym uk³adem sterowania tram-
waju; ENIKA dostarczy³a dot¹d 10 szt. tych urz¹dzeñ.

Przedstawiamy równie¿ krótkie opisy innych urz¹dzeñ
produkcji ENIKI, przeznaczonych do modernizacji taboru tram-
wajowego.
n  Przetwornica PTN600/24PTN600/24PTN600/24PTN600/24PTN600/24 do ró¿nych odmian wagonów
GT6 produkcji niemieckiej s³u¿¹ca do zasilania sieci pok³a-
dowej wagonu. Zastêpuje przetwornicê wiruj¹c¹ zapewnia-
j¹c zdecydowanie wiêksz¹ moc zasilania, co umo¿liwia ci¹-
gniêcie przyczepy biernej lub instalowanie dodatkowych
odbiorników w wagonie. Monta¿ przetwornicy nie wymaga
wprowadzania zmian konstrukcyjnych w wagonie. W eks-
ploatacji znajduje siê kilka sztuk tych urz¹dzeñ.
Napiêcie zasilania 420÷900 V DC
Napiêcie wyjœciowe 27,6 ±0,5 V DC
Pr¹d wyjœciowy znamionowy 45 A
Pr¹d wyjœciowy maksymalny 60 A
Pr¹d ³adowania akumulatorów ograniczany do 10 A
n  Przetwornica ENI-600/24/0,5DCENI-600/24/0,5DCENI-600/24/0,5DCENI-600/24/0,5DCENI-600/24/0,5DC, przeznaczona do wago-
nów technicznych i s³u¿bowych, s³u¿¹ca do zasilania obwo-
dów pomocniczych m.in. oœwietlenia zewnêtrznego (wyma-
ganego przez nowe prawo drogowe) oraz do³adowywania
baterii akumulatorów. W eksploatacji znajduje siê 10 sztuk.
Napiêcie zasilania 420÷900 V DC
Napiêcie wyjœciowe 24V ±0,5 V DC
Moc wyjœciowa 500 W
Odmiana tej przetwornicy, o oznaczeniu ENI-600/24/0,5DCWENI-600/24/0,5DCWENI-600/24/0,5DCWENI-600/24/0,5DCWENI-600/24/0,5DCW,
przeznaczona do zasilania kasowników elektronicznych bê-
dzie od czerwca br. instalowana w wagonach 13N i 105N
w Warszawie.
n  Przekszta³tniki napiêcia sta³ego ENI-40/26 ENI-40/26 ENI-40/26 ENI-40/26 ENI-40/26 do zasilania
sieci pok³adowej 26 V w wagonach 105N/805N. Jest to naj-
bardziej znany wyrób ENIKI. Od 1993 r. do chwili obecnej
wyprodukowano ³¹cznie oko³o 1400 egzemplarzy w trzech
wykonaniach, ró¿ni¹cych siê moc¹ wyjœciow¹: 1000 W,
1300 W i 1800 W.
n  Przetwornice PS8PS8PS8PS8PS8 i PS13 PS13 PS13 PS13 PS13 do zasilania œwietlówek o mo-
cach 8W i 13W z napiêcia pok³adowego 26 V lub 40 V.
n  Regulatory temperatury do wnêtrza wagonu i kabiny
motorniczego zapewniaj¹ce utrzymywanie zadanej tempera-
tury poprzez sterowanie prac¹ ogrzewania.
Jak wynika z przedstawionego zestawienia urz¹dzeñ, Zak³ad
Elektroniki Przemys³owej ENIKA dysponuje wykwalifikowan¹
kadr¹ i mo¿liwoœciami technicznymi do podjêcia wszelkiej
produkcji na potrzeby taboru tramwajowego. Jesteœmy
otwarci przy projektowaniu i wdra¿aniu nowych urz¹dzeñ, na
wspó³pracê z u¿ytkownikami, jak i z innymi producentami.
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Zakład Elektroniki Przemysłowej ENIKA
91-223 Łódź, ul. Morgowa 11

tel. (0-42) 652 15 55, fax (0-42) 652 16 11, e-mail: enika@enika.izet.pl

Siedziba firmy

Przetwornica ENI-PT600/40/W

Przetwornica ENI-PT600/28/AC


