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Tramwaje
typu 105N2k/2000

Wagon tramwajowy 105N/805N w wersji N2k/2000
jest wynikiem dotychczasowego rozwoju pojazdow
105N2k, w ktorych zastosowano wozki z pierwszym
stopniem odsprezynowania, przetwornice statyczna
i tyrystorowy ukfad napedowy. Jest to wagon jedno-
cztonowy, wysokopodtogowy, ktory w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika moze byé w rézny sposéb kon-
figurowany i wyposazany.

Przyktadowe konfiguracje zaprezen-

Pierwsze tramwaje 105N2k/2000 skierowane zostaly do
eksploatacji w przedsiebiorstwach komunikacyjnych w \War-
szawie i Szczecinie.

Nadwozie
Pudto pojazdu wykonane jest ze stali nierdzewnej (podtuz-
nice Scian i struktura dachu ze stali ferrytycznej, poszycie
ze stali austenitycznej). éciany czotowe — przednia i tylna
— wykonane s3 z tworzywa sztucznego, szyby w tych Scia-
nach sg klejone do konstrukcji $ciany. Zabudowane w $cia-
nach zderzaki z tworzywa elastycznego potrafig przeja¢ ener-
gie uderzenia przy tzw. ,dojezdzaniu”. Zastosowane réwniez,
wykonane z laminatu, ostony dolne pozwalajg ograniczy¢
emisje hatasu, poprawiajg bezpieczefstwo eksploatacji
i estetyke pojazdu. Elementy mocowane pod podwoziem po-
jazdu (uchwyty, wsporniki, zawiasy oston dolnych itp.) wy-
konane sa ze stali nierdzewnej

Pudto osadzone jest na dwach wazkach, wyposazonych
w pierwszy stopief odsprezynowania, co pozwala na zwiek-
szenie komfortu jazdy, jak réwniez obnizenie poziomu emi-
towanego hatasu i zwigkszenie trwato$ci podzespotow woz-
ka. Kazda 0§ wodzka napedzana jest osobnym silnikiem
trakcyjnym, pierwsze osie pierwszych woézkéw kazdego
wagonu moga zosta¢ wyposazone w instalacje piasecznicy.
Pojazd réwniez moze by¢ wyposazony w uklad smarowania
obrzezy két.

Stanowisko motorniczego zostato skonstruowane od
podstaw. Zapewnia ono motorniczemu, dzieki ergonomii,

towano na rysunku 1
0 Wersja N2k/2000-1: zestaw
dwdch wagondw, z ktdrych dru-

gi, pozbawiony stanowiska mo-

torniczego, jest doczepka czyn-

na. Wyposazenie obu wagonow

naEnis

w zakresie podstawowych ukta- !
dow i systemdw jest identyczne;
wagon A moze by¢ eksploato-
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wany jako pojedynczy, wagon B
skonstruowano w sposdb umoz-
liwiajgcy mu samodzielng jazde
manewrowa (zaréwno do przo-
du, jak i do tytu).

[0 Wersja N2k/2000-2: najbardziej
.klasyczna”, przeznaczona do
eksploatacji samodzielnej badz
w sktadach dwuwagonowych.

Istnieje réwniez mozliwo$é
wykonania opcji dwukierunkowej
i dwustronnej.

Zarbwno opisane i zaprezento-
wane na rysunkach konfiguracje
wagonu, jak tez elementy wyposa-
zenia sg wersjg bazowa, ktéra
moze zosta¢ skorygowana w opar-
ciu o specyficzne wymagania uzyt-
kownika.
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Rys. 1. Przyktadowe konfiguracje tramwaju typu 105N/805N — wersja N2k/2000-1 (rys. gérny) i N2k/2000-2
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Fot. 1. Tramwaj 105N2k/2000 w wersji dla Warszawy

komfort pracy. Stanowisko to wyposazone jest w nowej ge-
neracji pulpit gtéwny, zadajnik reczny i klimatyzacje, ma
wyraznie poprawiong widoczno$¢ na zewnatrz, pozwala
na ditugotrwate prowadzenie pojazdu w bardzo dobrych wa-
runkach, co w istotny sposob poprawia bezpieczenstwo
ruchu.

W pojezdzie zastosowano przetwornice statyczng o mo-
cy sumarycznej dopasowanej do — skonfigurowanych na zy-
czenie klienta — pokfadowych podsystemdw elektrycznych,
7 zatozeniem pewnego zapasu umozliwiajgcego w przyszto-
$ci rozbudowe wyposazenia pojazdu.

Fot. 2. Przedziat dla pasazeréw

Drzwi, zastosowane w kazdym z wa-
riantéw pojazdu, otwierane sg na zewnatrz
i wyposazone w ukfad zabezpieczajacy pa-
sazera przed popchnieciem badZ przygnie-
ceniem.

Tramwaj wyposazony jest w uzgodnio-
ny z zamawiajacym ukfad informacji pasa-
zerskiej. Dotychczas stosowano ukfady zto-
zone z dwoch, wspdlnie wysterowanych
podsysteméw: informacji wizualnej i fonicz-
nej. Ukfad informacji wizualnej sktada sie
z tablic informacyjnych zewnetrznych typu
Matrix (czotowej, bocznych i tylnej — infor-
mujacych o numerze linii i nazwie przystan-
ku docelowego) i tablicy wewnetrznej LED
— informujacej o nazwie nastepnego przy-
stanku. Gtéwna funkcja uktadu informacji fo-
nicznej jest informowanie pasazeréw o na-
zwie nastepnego przystanku (informacja
wewnetrzna), a na przystankach — o nume-
rze linii i kierunku jazdy (informacja zewnetrzna).

W opisywanym tramwaju zastosowano tyrystorowy
uklad sterowania obwodem gtéwnym, pozwalajacy na znacz-
ne — w poréwnaniu z pojazdami 105N/805N — ogranicze-
nie zuzycia energii w czasie rozruchu i jazdy. Dodatkowa
oszczednodcia jest mozliwo$¢ wykorzystywania hamowania
odzyskowego.

Przedziat pasazerski

W opisywanym tramwaju na $cianach bocznych i czotowych
znajduja sie duze okna, ktére zapewniajg pasazerom dobrg
widoczno$c¢. Okna w $cianach bocznych zabudowane sg kla-
sycznie, za poSrednictwem uszczelki gumowej, ich czes¢
gormna (za wyjatkiem okien — wyj$¢ bezpieczenstwa) jest
uchylna do wnetrza pojazdu. W stanie otwartym i zamknig-
tym okna odchylne utrzymywane sg na swojej pozycji spre-
zynami, dodatkowo w stanie zamknietym przez zatrzaski
zabudowane w uchwytach. Cztery okna w kazdym wago-
nie (po dwa na strone) urzadzono jako wyjscia bezpieczen-
stwa — dostep do nich uzyskuje sie po usunieciu z uszczel-
ki gumowej jej klina. Dostep ten jest mozliwy zaréwno
z wnetrza, jak i z zewnatrz pojazdu.

Wentylacja wnetrza tramwaju realizowana jest poprzez:
O klapy wentylacyjne umieszczone w dachu,

0 okna uchylne na $cianach bocznych.

Whnetrze tramwaju ogrzewane jest grzejnikami elektrycz-
nymi rozmieszczonymi wzdtuz $cian bocznych, obudowany-
mi ostonami z perforowanej blachy. Powietrze z zespotu
wentylatoréw przedmuchuje grzejniki, poprawiajac inten-
sywno$c¢ ogrzewania. Istnieje mozliwo$¢ zastapienia trady-
cyjnego ukfadu grzejnikéw nowoczesnymi grzejnikami indy-
widualnymi, zabudowanymi pod siedzeniami, gtdwnie
w bezpo$rednim sasiedztwie drzwi.

Whnetrze tramwaju o$wietlone jest Swietldwkami umiesz-
czonymi na suficie. Nad stopniami wej$ciowymi znajduje sie
lampka, sygnalizujgca zamykanie drzwi, pofaczona z sygna-
tem ostrzegawczym zataczanym przez motorniczego oraz
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lampki o$wietlajgce stopnie. Zastosowane o$wietlenie spet-
nia wymagania zawarte w odpowiednich przepisach.

W pojezdzie zastosowano pojedyncze siedzenia dla pa-
sazerdw z migkkimi, wandaloodpornymi poduszkami siedze-
nia i oparcia. Do oparcia siedzenia przymocowane sg pore-
cze, stuzace pasazerom stojgcym za uchwyty. Siedzenia
montowane s3 do $cian bocznych. Jezeli w pojezdzie za-
stosowane zostang grzejniki indywidualne, siedzenia pod
ktérymi beda one lokowane wyposazone zostang w piono-
wa podpore, oparta na podfodze.

Whnetrze tramwaju wyposazone jest w pomalowane na
26tto porecze, umozliwiajgce pasazerom wygodne z nich ko-
rzystanie w czasie jazdy.

Podfoga tramwaju wytozona jest wyktadzing przeciwpo-
slizgowa, a klapy w podiodze do skrzynek zaciskowych
i przetwornicy sa obramowane profilami aluminiowymi. Kra-
wedzie stopni wej$ciowych, ktdrych gérne powierzchnie
wykonano z ryflowanej blachy aluminiowej, oznaczone sg
26ttymi pasami.

Wylozenie $cian i sufitu pojazdu stanowig prasowane
ptyty laminatowe, w strefach czotowych zastosowano
ksztaftki laminatowe. Obudowy mechanizmdéw drzwiowych
i tablic informacyjnych czotowych réwniez wykonano z la-
minatu. Pomiedzy poszyciem zewnetrznym a wytozeniem —
zaréwno na $cianach bocznych, jak i na suficie — zainstalo-
wana jest izolacja termiczna z materiatu warstwowego.

Informacja dla pasazerow

Pojazd przeznaczony do eksploatacji pojedynczej wyposazo-

ny zostanie standardowo w nastepujace urzadzenia informa-

cji pasazerskiej:

0 sterownik ukfadu, ulokowany na pulpicie gtéwnym;

0 tablice informacyjne zewnetrzne, wykonane w technolo-
gii Matrix: czotowa, boczna, tylng (,kostka numerowa”);

0 tablice informacyjng wewnetrzng (LED) zabudowang za
stanowiskiem motorniczego, poprzecznie do kierunku
jazdy;

0 instalacje rozgtoszeniowg wewnatrz tramwaju z glo$nika-
mi umieszczonymi w obudowach mechanizméw drzwio-
wych.

Pociag tramwajowy bedzie wyposazony w informacje dla
pasazeréw, w skfad ktérej wchodzi:

0 tablica informacyjna przednia — na pomoscie przednim
WOZU pierwszego;

0 tablice informacyjne wewnetrzne, umieszczone na suficie
za szafka za motorniczym w wozie pierwszym i na wy-
soko$ci drzwi pierwszych — w wozie drugim;

0 tablice informacyjne boczne zewnetrzne;

0 tablica informacyjna tylna — na pomoscie tylnym wozu
drugiego;

0 instalacja rozgtoszeniowa wewnatrz tramwaju z glo$nika-
mi umieszczonymi w obudowach mechanizméw drzwio-
wych.

Istnieje mozliwos$¢ wyposazenia pojazdu w uklad infor-
macji rozgtoszeniowej zewnetrznej. Dobér komponentdw
uktadu i okreslenie ich funkcji odbywac sie bedzie w poro-
zumieniu z uzytkownikiem.

Zaklada sie taka kompletacje uktadu, ktéra pozwoli na
podawanie na tablicach czotowych i bocznych informacji
o numerze i kierunku (przystanku kodcowym), na tablicy tyl-
nej numeru linii, a na tablicy wewnetrznej nazwy nastep-
nego przystanku. Uktadem informacji fonicznej wewnetrznej
podawana bedzie nazwa przystanku, na ktérym pojazd za-
trzymuje sie i nazwa przystanku nastepnego, zewnetrznym
uktad informacji podawany bedzie na przystanku numer linii
i kierunek jazdy.

Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ zapisu i zmiany kon-
figuracji pamieci informacji pasazerskiej — nazw i numeréow
linii oraz nazw przystankow.

Drzwi z napedem

Pojazd wyposazony zostanie, w zalezno$ci od wersji, w trzy

komplety drzwi dwupfatowych wychylnych na zewnatrz

(uktad klasyczny), badZ w sze$¢ kompletéw drzwi, po trzy

komplety na strone. W drugim przypadku drzwi zostang

nastepujaco rozplanowane:

0 drzwi dwuptatowe — na odcinku Sciany bocznej migdzy
wozkami tramwaju;

0 drzwi jednoptatowe — na skosach $cian bocznych, tzn. na
pomostach przednim i tylnym.

Drzwi wyposazone sg w ukiad zabezpieczajgcy pasaze-
row przed uchwyceniem ($ci$nieciem) przy zamykaniu, badz
popchnigciem — przy otwieraniu i zamykaniu.

Z pulpitu motorniczego bedzie mozna otwiera¢/zamykac,
badZ zezwoli¢ na otwarcie przyciskami pasazerskimi, drzwi
znajdujace sie po dowolnej stronie pojazdu. Drzwi ostatnie,
po prawej stronie pojazdu, mozna otwieraé i zamykac z pul-
pitu manewrowego. W wagonach doczepnych drzwi pierw-
sze mozna obstugiwac z pulpitu sterowniczego, zabudowa-
nego na pomoscie przednim.

Osie obrotu drzwi z dolnymi patakami prowadzacymi pfa-
ty drzwiowe stanowig réwnoczes$nie porecze dla pasazerw,
dodatkowo drzwi $rodkowe wyposazone sa w porecze dla
inwalidow.

Zastosowane w konstrukcji drzwi gumowe elementy
uszczelniajgce zapewniajg dobrg szczelno$¢ otworu drzwio-
wego.

Nad drzwiami, w laminatowe] obudowie, znajduje sie
mechanizm napedu drzwi, ktéry poprzez silnik, przektadnie
i uktad dzwigni otwiera i zamyka pfaty drzwi. Zamontowane
drzwi pracujg bez szarpnig¢, miarowo i cicho.

Na klapie obudowy kazdego mechanizmu napedu drzwi
znajduje sie czerwone pokretto, ktére stuzy do recznego
odblokowania napedu drzwi w sytuacjach wymagajacych
awaryjnego otwarcia drzwi.

Po odblokowaniu napedu, popychajac za dolne pataki
prowadzace ptaty drzwiowe, mozna recznie otworzy¢ drzwi.
Ponownie zatgczenie napedu wymaga przekrecenia pokretta
w pierwotng pozycje (pionowa).

Przy kazdych drzwiach od wewnatrz i na zewnatrz tram-
waju znajdujg sie przyciski do otwierania drzwi przez pasa-
zeréw. Ten system sterowania drzwiami jest zalecany do
uzytkowania na liniach o matym natezeniu ruchu pasazer-
skiego.
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2) strefa woltomierza, tu rowniez zlokalizo-
wano zespot kontrolek stanu luzownikéw
(poniewaz w pojezdzie zabudowano la-
minatowe osfony boczne wézkéw i lu-
zowniki nie sa widoczne z zewnatrz);
strefa ta zlokalizowana jest w centralng;
czesci pulpitu;

strefa urzadzen ,podrecznych”, do kté-
rych motorniczy powinien mie¢ caty czas
nieskrepowany dostep (obstuga wycie-
raczki i spryskiwacza, o$wietlenia ze-
wnetrznego i dzwonek); strefa ta zloka-
lizowana jest w dolnej, centralnej czesci
pulpitu, tuz nad poreczg;

strefa urzadzen obstugi drzwi (znajduja
sie tu réwniez urzadzenia obstugujgce
o$wietlenie wewnetrzne i odbierak, sta-

3

4

Fot. 3. Pulpit motorniczego

Stanowisko motorniczego i pulpit manewrowy

Stanowisko motorniczego usytuowane jest na pomoscie

przednim bez podwyzszenia poziomu podfogi i odizolowane

od czesci przeznaczonej dla pasazeréw szczelnym wygrodze-
niem. W $ciance wygrodzenia znajdujg sie drzwi, faczace
przedzial motorniczego z przedzialem dla pasazeréw,

w drzwiach tych bedzie zastosowane okienko uchylne do

sprzedazy biletow.

W pojazdach jednostronnych pierwszy pfat pierwszych
drzwi odfgczony jest od uktadu drzwi pojazdu, stuzy tylko
i wytacznie jako drzwi zewnetrzne kabiny otwierane recznie.
Otwieranie mozliwe jest zaréwno z zewnatrz — kluczem kon-
duktorskim, jak i z wnetrza stanowiska — specjalna dZwignia.
W wagonach dwukierunkowych (dwustronnych) motorniczy
nie ma osobnego wyjscia z tramwaju. W celu wyjscia z po-
jazdu musi on, po opuszczeniu stanowiska przez drzwi za-
budowane w wygrodzeniu, skorzysta¢ z pierwszych drzwi
pasazerskich po prawej stronie pojazdu. Drzwi w wygrodze-
niu, po ich otwarciu, uniemozliwiajg pasazerom korzystanie
z pierwszych drzwi pojazdu. Pat drzwiowy drzwi zewnetrz-
nych prawych wyposazony jest w zamek zewnetrzny, pozwa-
lajacy na rozprzegniecie napedu i reczne otwieranie drzwi.

Zastosowanie gietej szyby czotowej wptywa pozytywnie
zardwno na widoczno$¢ ze stanowiska motorniczego, jak tez
na sylwetke pojazdu. W celu utrzymania dobrej widoczno-
$ci zabudowano wycieraczke z sze$ciopunktowym spryski-
waczem szyby.

Przy cianie przedniej znajduje sie pulpit z nagrzewnica
i kanatami nawiewnymi. Pulpit, wzorowany na przygotowa-
nym do pojazddw dostarczanych dla przedsiebiorstw komu-
nikacyjnych w Warszawie i Szczecinie, jest pulpitem nowej
generacji, skonfigurowanym z myslg o bezpieczenstwie i wy-
godzie pracy motorniczego. Dzieli sie on na pie¢ stref:

1) strefa tachografu i wskaznikéw zwigzanych z bezpieczen-
stwem ruchu; strefa ta zlokalizowana jest w gémej, cen-
tralnej czedci pulpitu i ostonieta elastycznym okapem; tu
rowniez zabudowano wy$wietlacz uktadu napedowego;

cyjka elektroniczna i kontrolki, np. pracy
przetwornicy), zlokalizowana po lewej
stronie pulpitu — moze by¢ obstugiwana
lewa reka prowadzacego, gdy pojazd stoi (w trakcie jaz-
dy lewa reka prowadzacego spoczywa na zadajniku jaz-
dy);

strefa ,urzadzen komfortu”, gdzie — po prawej stronie
pulpitu — zlokalizowano urzadzenia obstugujace prace
uktadu ogrzewania/wentylacji (badz klimatyzacji) stanowi-
ska motorniczego i ogrzewania przedziatu pasazerskiego;
zabudowano tu réwniez wyswietlacz uktadu informacji pa-
sazerskiej.

Szczegdty rozplanowania pulpitu (np. zabudowa ukladu
lacznosci) zostang ustalone zgodnie ze specyficznymi wyma-
ganiami uzytkownika.

W skfad uktadu tachografu wchodzi réwniez stacyjka
elektroniczna i ,czarna skrzynka”, pozwalajaca na zapis pa-
rametrdw pracy pojazdu. Czarna skrzynka jest umieszczona
w szafce na stanowisku motorniczego.

W centralnej czesci szafki, pod pulpitem motorniczego,
znajduje sie nagrzewnica stuzaca do dogrzewania i dodat-
kowego wymuszania obiegu powietrza na stanowisku (tzw.
.praca bez grzania”). Nadmuch powietrza z nagrzewnicy jest
rozprowadzany przez kanaty i rury wentylacyjne na szyby
$ciany czofowej przedniej i na nogi motorniczego.

Do sterowania jazda tramwajem stuzy reczny zadajnik
jazdy (joystik), umieszczony po lewej stronie fotela motor-
niczego. Zadajnik jazdy jest wyposazony w czuwak, pod pul-
pitem znajduje sie réwniez czuwak nozny. Motorniczy moze
uzywac¢ dowolnego z tych dwdch urzadzen.

Nawrotnik zadajacy jazde w przdd lub w tyt jest stycz-
nikowy. Przetacznik nawrotnika zlokalizowano obok zadajni-
ka jazdy.

Lusterka zewnetrzne sg podgrzewane.

Na stanowisku motorniczego zastosowany bedzie uktad
ogrzewania i wentylacji wymuszonej. Funkcje te realizowa-
ne sg przez agregat zabudowany na dachu, nad stanowi-
skiem motorniczego i wspomagane przez opisany agregat
grzewczy. Dodatkowo stanowisko moze byé wentylowane
przez okno przesuwne, znajdujace sie po lewej stronie mo-
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torniczego. Na stanowisku, w miejsce ukfa-
du grzewczo-wentylacyjnego, mozna zabu-
dowaé klimatyzacje — chtodzenie stanowi-
ska. Oba uktady dziatajg automatycznie,
umozliwiajg reczne wysterowanie tempera-
tury i intensywno$ci nawiewu. Agregat da-
chowy ostonieto dodatkowg ksztattka lami-
natowa z chwytem powietrza, podkre$lajaca
nowoczesng sylwetke pojazdu.

Za fotelem motorniczego zamocowano
gasnice, korby do awaryjnego $ciggania
pantografu oraz — siegajaca do sufitu — szaf-
ke z aparaturg elektryczna.

W pojazdach dwustronnych wyraznie
ograniczono wielko$¢ szafki, zabudowano
w niej jednak (za przezroczystymi drzwiczka-
mi) zespot bezpiecznikdw; pozostalg czesc
aparatury przeniesiono do szafki po prawej
stronie stanowiska.

Na stanowisku motorniczego zlokalizo-
wano ponadto: szafke na rzeczy osobiste i okrycie wierzch-
nie motorniczego, rolete przeciwstoneczng i lusterko
wewnetrzne.

W gomej czesci szafki na pomosScie tylnym tramwaju,
pod zamykang klapa, zamontowany jest pulpit manewrowy,
umozliwiajacy sterowanie tramwajem przy jezdzie do tytu.
Na pulpicie zabudowano stacyjke kluczykowa, kontrolke ak-
tywnosci pulpitu, kontrolki stanu luzownikéw, przyciski: czu-
waka, jazdy, hamowania i dzwonka, przetacznik i kontrolke
kierunkowskazéw oraz przycisk pozwalajacy na otwarcie
najblizszych drzwi po prawej stronie pojazdu. Jazda do tytu
moze odbywac sie tylko przy ograniczonych parametrach ru-
chowych.

W pojazdach przeznaczonych do eksploatacji w skfadach
dwuwagonowych takie same pulpity zabudowano na pomo-
stach przednim i tylnym wagonu drugiego. W celu umozli-
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fot. 4. Sprzeg elektryczny miedzywagonowy

wienia samodzielnej jazdy manewrowej wagonu doczepne-
go, na jego pomoscie przednim pod zamykang pokrywa,
zabudowano réwniez pulpit sterowniczy umozliwiajacy zalg-
czenie wagonu (kontrola stanu sterownika wagonu, prze-
twaornicy), operowanie odbierakiem pradu, o$wietleniem ze-
wnetrznym i wewnetrznym itd.

Potaczenia elektryczne migdzywagonowe
Tramwaj bedzie wyposazony w dwa lub trzy gniazda na
kazdej Scianie czotowej do pofgczen niskonapigciowych —
sterowanie tramwaju. Mozliwe jest wyposazenie pojazdu
w bezpieczne gniazdo wysokonapieciowe i wysokopradowe
do zasilania uktadu napedowego drugiego tramwaju.

Gniazdo WN bedzie uzywane w przypadku eksploatacji
drugiego tramwaju z pary z opuszczonym pantografem.
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