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Alstom Konstal

Wagon tramwajowy 105N/805N w wersji N2k/2000
jest wynikiem dotychczasowego rozwoju pojazdów
105N2k, w których zastosowano wózki z pierwszym
stopniem odsprê¿ynowania, przetwornicê statyczn¹
i tyrystorowy uk³ad napêdowy. Jest to wagon jedno-
cz³onowy, wysokopod³ogowy, który w zale¿noœci od
potrzeb u¿ytkownika mo¿e byæ w ró¿ny sposób kon-
figurowany i wyposa¿any.

Pierwsze tramwaje 105N2k/2000 skierowane zosta³y do
eksploatacji w przedsiêbiorstwach komunikacyjnych w War-
szawie i Szczecinie.

Nadwozie
Pud³o pojazdu wykonane jest ze stali nierdzewnej (pod³u¿-
nice œcian i struktura dachu ze stali ferrytycznej, poszycie
ze stali austenitycznej). Œciany czo³owe – przednia i tylna
–  wykonane s¹ z tworzywa sztucznego, szyby w tych œcia-
nach s¹ klejone do konstrukcji œciany. Zabudowane w œcia-
nach zderzaki z tworzywa elastycznego potrafi¹ przej¹æ ener-
giê uderzenia przy tzw. „doje¿d¿aniu”. Zastosowane równie¿,
wykonane z laminatu, os³ony dolne pozwalaj¹ ograniczyæ
emisjê ha³asu, poprawiaj¹ bezpieczeñstwo eksploatacji
i estetykê pojazdu. Elementy mocowane pod podwoziem po-
jazdu (uchwyty, wsporniki, zawiasy os³on dolnych itp.) wy-
konane s¹ ze stali nierdzewnej

Pud³o osadzone jest na dwóch wózkach, wyposa¿onych
w pierwszy stopieñ odsprê¿ynowania, co pozwala na zwiêk-
szenie komfortu jazdy, jak równie¿ obni¿enie poziomu emi-
towanego ha³asu i zwiêkszenie trwa³oœci podzespo³ów wóz-
ka. Ka¿da oœ wózka napêdzana jest osobnym silnikiem
trakcyjnym, pierwsze osie pierwszych wózków ka¿dego
wagonu mog¹ zostaæ wyposa¿one w instalacjê piasecznicy.
Pojazd równie¿ mo¿e byæ wyposa¿ony w uk³ad smarowania
obrze¿y kó³.

Stanowisko motorniczego zosta³o skonstruowane od
podstaw. Zapewnia ono motorniczemu, dziêki ergonomii,

Tramwaje
typu 105N2k/2000

Przyk³adowe konfiguracje zaprezen-
towano na rysunku 1.
n Wersja N2k/2000-1: zestaw

dwóch wagonów, z których dru-
gi, pozbawiony stanowiska mo-
torniczego, jest doczepk¹ czyn-
n¹. Wyposa¿enie obu wagonów
w zakresie podstawowych uk³a-
dów i systemów jest identyczne;
wagon A mo¿e byæ eksploato-
wany jako pojedynczy, wagon B
skonstruowano w sposób umo¿-
liwiaj¹cy mu samodzieln¹ jazdê
manewrow¹ (zarówno do przo-
du, jak i do ty³u).

n Wersja N2k/2000-2: najbardziej
„klasyczna”, przeznaczona do
eksploatacji samodzielnej b¹dŸ
w sk³adach dwuwagonowych.

Istnieje równie¿ mo¿liwoœæ
wykonania opcji dwukierunkowej
i dwustronnej.

Zarówno opisane i zaprezento-
wane na rysunkach konfiguracje
wagonu, jak te¿ elementy wyposa-
¿enia s¹ wersj¹ bazow¹, która
mo¿e zostaæ skorygowana w opar-
ciu o specyficzne wymagania u¿yt-
kownika.

Rys. 1. Przyk³adowe konfiguracje tramwaju typu 105N/805N – wersja N2k/2000-1 (rys. górny) i N2k/2000-2
(rys. dolny)
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komfort pracy. Stanowisko to wyposa¿one jest w nowej ge-
neracji pulpit g³ówny, zadajnik rêczny i klimatyzacjê, ma
wyraŸnie poprawion¹ widocznoœæ na zewn¹trz, pozwala
na d³ugotrwa³e prowadzenie pojazdu w bardzo dobrych wa-
runkach, co w istotny sposób poprawia bezpieczeñstwo
ruchu.

W pojeŸdzie zastosowano przetwornicê statyczn¹ o mo-
cy sumarycznej dopasowanej do – skonfigurowanych na ¿y-
czenie klienta – pok³adowych podsystemów elektrycznych,
z za³o¿eniem pewnego zapasu umo¿liwiaj¹cego w przysz³o-
œci rozbudowê wyposa¿enia pojazdu.

Drzwi, zastosowane w ka¿dym z wa-
riantów pojazdu, otwierane s¹ na zewn¹trz
i wyposa¿one w uk³ad zabezpieczaj¹cy pa-
sa¿era przed popchniêciem b¹dŸ przygnie-
ceniem.

Tramwaj wyposa¿ony jest w uzgodnio-
ny z zamawiaj¹cym uk³ad informacji pasa-
¿erskiej. Dotychczas stosowano uk³ady z³o-
¿one z dwóch, wspólnie wysterowanych
podsystemów: informacji wizualnej i fonicz-
nej. Uk³ad informacji wizualnej sk³ada siê
z tablic informacyjnych zewnêtrznych typu
Matrix (czo³owej, bocznych i tylnej – infor-
muj¹cych o numerze linii i nazwie przystan-
ku docelowego) i tablicy wewnêtrznej LED
– informuj¹cej o nazwie nastêpnego przy-
stanku. G³ówn¹ funkcj¹ uk³adu informacji fo-
nicznej jest informowanie pasa¿erów o na-
zwie nastêpnego przystanku (informacja
wewnêtrzna), a na przystankach – o nume-

Fot. 1. Tramwaj 105N2k/2000 w wersji dla Warszawy

Fot. 2. Przedzia³ dla pasa¿erów

rze linii i kierunku jazdy (informacja zewnêtrzna).
W opisywanym tramwaju zastosowano tyrystorowy

uk³ad sterowania obwodem g³ównym, pozwalaj¹cy na znacz-
ne – w porównaniu z pojazdami 105N/805N – ogranicze-
nie zu¿ycia energii w czasie rozruchu i jazdy. Dodatkow¹
oszczêdnoœci¹ jest mo¿liwoœæ wykorzystywania hamowania
odzyskowego.

Przedzia³ pasa¿erski
W opisywanym tramwaju na œcianach bocznych i czo³owych
znajduj¹ siê du¿e okna, które zapewniaj¹ pasa¿erom dobr¹
widocznoœæ. Okna w œcianach bocznych zabudowane s¹ kla-
sycznie, za poœrednictwem uszczelki gumowej, ich czêœæ
górna (za wyj¹tkiem okien – wyjœæ bezpieczeñstwa) jest
uchylna do wnêtrza pojazdu. W stanie otwartym i zamkniê-
tym okna odchylne utrzymywane s¹ na swojej pozycji sprê-
¿ynami, dodatkowo w stanie zamkniêtym przez zatrzaski
zabudowane w uchwytach. Cztery okna w ka¿dym wago-
nie (po dwa na stronê) urz¹dzono jako wyjœcia bezpieczeñ-
stwa – dostêp do nich uzyskuje siê po usuniêciu z uszczel-
ki gumowej jej klina. Dostêp ten jest mo¿liwy zarówno
z wnêtrza, jak i z zewn¹trz pojazdu.

Wentylacja wnêtrza tramwaju realizowana jest poprzez:
l klapy wentylacyjne umieszczone w dachu,
l okna uchylne na œcianach bocznych.

Wnêtrze tramwaju ogrzewane jest grzejnikami elektrycz-
nymi rozmieszczonymi wzd³u¿ œcian bocznych, obudowany-
mi os³onami z perforowanej blachy. Powietrze z zespo³u
wentylatorów przedmuchuje grzejniki, poprawiaj¹c inten-
sywnoœæ ogrzewania. Istnieje mo¿liwoœæ zast¹pienia trady-
cyjnego uk³adu grzejników nowoczesnymi grzejnikami indy-
widualnymi, zabudowanymi pod siedzeniami, g³ównie
w bezpoœrednim s¹siedztwie drzwi.

Wnêtrze tramwaju oœwietlone jest œwietlówkami umiesz-
czonymi na suficie. Nad stopniami wejœciowymi znajduje siê
lampka, sygnalizuj¹ca zamykanie drzwi, po³¹czona z sygna-
³em ostrzegawczym za³¹czanym przez motorniczego oraz
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lampki oœwietlaj¹ce stopnie. Zastosowane oœwietlenie spe³-
nia wymagania zawarte w odpowiednich przepisach.

W pojeŸdzie zastosowano pojedyncze siedzenia dla pa-
sa¿erów z miêkkimi, wandaloodpornymi poduszkami siedze-
nia i oparcia. Do oparcia siedzenia przymocowane s¹ porê-
cze, s³u¿¹ce pasa¿erom stoj¹cym za uchwyty. Siedzenia
montowane s¹ do œcian bocznych. Je¿eli w pojeŸdzie za-
stosowane zostan¹ grzejniki indywidualne, siedzenia pod
którymi bêd¹ one lokowane wyposa¿one zostan¹ w piono-
w¹ podporê, opart¹ na pod³odze.

Wnêtrze tramwaju wyposa¿one jest w pomalowane na
¿ó³to porêcze, umo¿liwiaj¹ce pasa¿erom wygodne z nich ko-
rzystanie w czasie jazdy.

Pod³oga tramwaju wy³o¿ona jest wyk³adzin¹ przeciwpo-
œlizgow¹, a klapy w pod³odze do skrzynek zaciskowych
i przetwornicy s¹ obramowane profilami aluminiowymi. Kra-
wêdzie stopni wejœciowych, których górne powierzchnie
wykonano z ryflowanej blachy aluminiowej, oznaczone s¹
¿ó³tymi pasami.

Wy³o¿enie œcian i sufitu pojazdu stanowi¹ prasowane
p³yty laminatowe, w strefach czo³owych zastosowano
kszta³tki laminatowe. Obudowy mechanizmów drzwiowych
i tablic informacyjnych czo³owych równie¿ wykonano z la-
minatu. Pomiêdzy poszyciem zewnêtrznym a wy³o¿eniem –
zarówno na œcianach bocznych, jak i na suficie – zainstalo-
wana jest izolacja termiczna z materia³u warstwowego.

Informacja dla pasa¿erów
Pojazd przeznaczony do eksploatacji pojedynczej wyposa¿o-
ny zostanie standardowo w nastêpuj¹ce urz¹dzenia informa-
cji pasa¿erskiej:
l sterownik uk³adu, ulokowany na pulpicie g³ównym;
l tablice informacyjne zewnêtrzne, wykonane w technolo-

gii Matrix: czo³ow¹, boczn¹, tyln¹ („kostka numerowa”);
l tablicê informacyjn¹ wewnêtrzn¹ (LED) zabudowan¹ za

stanowiskiem motorniczego, poprzecznie do kierunku
jazdy;

l instalacjê rozg³oszeniow¹ wewn¹trz tramwaju z g³oœnika-
mi umieszczonymi w obudowach mechanizmów drzwio-
wych.

Poci¹g tramwajowy bêdzie wyposa¿ony w informacjê dla
pasa¿erów, w sk³ad której wchodzi:
l tablica informacyjna przednia – na pomoœcie przednim

wozu pierwszego;
l tablice informacyjne wewnêtrzne, umieszczone na suficie

za szafk¹ za motorniczym w wozie pierwszym i na wy-
sokoœci drzwi pierwszych – w wozie drugim;

l tablice informacyjne boczne zewnêtrzne;
l tablica informacyjna tylna – na pomoœcie tylnym wozu

drugiego;
l instalacja rozg³oszeniowa wewn¹trz tramwaju z g³oœnika-

mi umieszczonymi w obudowach mechanizmów drzwio-
wych.

Istnieje mo¿liwoœæ wyposa¿enia pojazdu w uk³ad infor-
macji rozg³oszeniowej zewnêtrznej. Dobór komponentów
uk³adu i okreœlenie ich funkcji odbywaæ siê bêdzie w poro-
zumieniu z u¿ytkownikiem.

Zak³ada siê tak¹ kompletacjê uk³adu, która pozwoli na
podawanie na tablicach czo³owych i bocznych informacji
o numerze i kierunku (przystanku koñcowym), na tablicy tyl-
nej numeru linii, a na tablicy wewnêtrznej nazwy nastêp-
nego przystanku. Uk³adem informacji fonicznej wewnêtrznej
podawana bêdzie nazwa przystanku, na którym pojazd za-
trzymuje siê i nazwa przystanku nastêpnego, zewnêtrznym
uk³ad informacji podawany bêdzie na przystanku numer linii
i kierunek jazdy.

U¿ytkownik bêdzie mia³ mo¿liwoœæ zapisu i zmiany kon-
figuracji pamiêci informacji pasa¿erskiej – nazw i numerów
linii oraz nazw przystanków.

Drzwi z napêdem
Pojazd wyposa¿ony zostanie, w zale¿noœci od wersji, w trzy
komplety drzwi dwup³atowych wychylnych na zewn¹trz
(uk³ad klasyczny), b¹dŸ w szeœæ kompletów drzwi, po trzy
komplety na stronê. W drugim przypadku drzwi zostan¹
nastêpuj¹co rozplanowane:
l drzwi dwup³atowe – na odcinku œciany bocznej miêdzy

wózkami tramwaju;
l drzwi jednop³atowe – na skosach œcian bocznych, tzn. na

pomostach przednim i tylnym.
Drzwi wyposa¿one s¹ w uk³ad zabezpieczaj¹cy pasa¿e-

rów przed uchwyceniem (œciœniêciem) przy zamykaniu, b¹dŸ
popchniêciem – przy otwieraniu i zamykaniu.

Z pulpitu motorniczego bêdzie mo¿na otwieraæ/zamykaæ,
b¹dŸ zezwoliæ na otwarcie przyciskami pasa¿erskimi, drzwi
znajduj¹ce siê po dowolnej stronie pojazdu. Drzwi ostatnie,
po prawej stronie pojazdu, mo¿na otwieraæ i zamykaæ z pul-
pitu manewrowego. W wagonach doczepnych drzwi pierw-
sze mo¿na obs³ugiwaæ z pulpitu sterowniczego, zabudowa-
nego na pomoœcie przednim.

Osie obrotu drzwi z dolnymi pa³¹kami prowadz¹cymi p³a-
ty drzwiowe stanowi¹ równoczeœnie porêcze dla pasa¿erów,
dodatkowo drzwi œrodkowe wyposa¿one s¹ w porêcze dla
inwalidów.

Zastosowane w konstrukcji drzwi gumowe elementy
uszczelniaj¹ce zapewniaj¹ dobr¹ szczelnoœæ otworu drzwio-
wego.

Nad drzwiami, w laminatowej obudowie, znajduje siê
mechanizm napêdu drzwi, który poprzez silnik, przek³adniê
i uk³ad dŸwigni otwiera i zamyka p³aty drzwi. Zamontowane
drzwi pracuj¹ bez szarpniêæ, miarowo i cicho.

Na klapie obudowy ka¿dego mechanizmu napêdu drzwi
znajduje siê czerwone pokrêt³o, które s³u¿y do rêcznego
odblokowania napêdu drzwi w sytuacjach wymagaj¹cych
awaryjnego otwarcia drzwi.

Po odblokowaniu napêdu, popychaj¹c za dolne pa³¹ki
prowadz¹ce p³aty drzwiowe, mo¿na rêcznie otworzyæ drzwi.
Ponownie za³¹czenie napêdu wymaga przekrêcenia pokrêt³a
w pierwotn¹ pozycjê (pionow¹).

Przy ka¿dych drzwiach od wewn¹trz i na zewn¹trz tram-
waju znajduj¹ siê przyciski do otwierania drzwi przez pasa-
¿erów. Ten system sterowania drzwiami jest zalecany do
u¿ytkowania na liniach o ma³ym natê¿eniu ruchu pasa¿er-
skiego.
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Stanowisko motorniczego i pulpit manewrowy
Stanowisko motorniczego usytuowane jest na pomoœcie
przednim bez podwy¿szenia poziomu pod³ogi i odizolowane
od czêœci przeznaczonej dla pasa¿erów szczelnym wygrodze-
niem. W œciance wygrodzenia znajduj¹ siê drzwi, ³¹cz¹ce
przedzia³ motorniczego z przedzia³em dla pasa¿erów,
w drzwiach tych bêdzie zastosowane okienko uchylne do
sprzeda¿y biletów.

W pojazdach jednostronnych pierwszy p³at pierwszych
drzwi od³¹czony jest od uk³adu drzwi pojazdu, s³u¿y tylko
i wy³¹cznie jako drzwi zewnêtrzne kabiny otwierane rêcznie.
Otwieranie mo¿liwe jest zarówno z zewn¹trz – kluczem kon-
duktorskim, jak i z wnêtrza stanowiska – specjaln¹ dŸwigni¹.
W wagonach dwukierunkowych (dwustronnych) motorniczy
nie ma osobnego wyjœcia z tramwaju. W celu wyjœcia z po-
jazdu musi on, po opuszczeniu stanowiska przez drzwi za-
budowane w wygrodzeniu, skorzystaæ z pierwszych drzwi
pasa¿erskich po prawej stronie pojazdu. Drzwi w wygrodze-
niu, po ich otwarciu, uniemo¿liwiaj¹ pasa¿erom korzystanie
z pierwszych drzwi pojazdu. P³at drzwiowy drzwi zewnêtrz-
nych prawych wyposa¿ony jest w zamek zewnêtrzny, pozwa-
laj¹cy na rozprzêgniêcie napêdu i rêczne otwieranie drzwi.

Zastosowanie giêtej szyby czo³owej wp³ywa pozytywnie
zarówno na widocznoœæ ze stanowiska motorniczego, jak te¿
na sylwetkê pojazdu. W celu utrzymania dobrej widoczno-
œci zabudowano wycieraczkê z szeœciopunktowym spryski-
waczem szyby.

Przy œcianie przedniej znajduje siê pulpit z nagrzewnic¹
i kana³ami nawiewnymi. Pulpit, wzorowany na przygotowa-
nym do pojazdów dostarczanych dla przedsiêbiorstw komu-
nikacyjnych w Warszawie i Szczecinie, jest pulpitem nowej
generacji, skonfigurowanym z myœl¹ o bezpieczeñstwie i wy-
godzie pracy motorniczego. Dzieli siê on na piêæ stref:
1) strefa tachografu i wskaŸników zwi¹zanych z bezpieczeñ-

stwem ruchu; strefa ta zlokalizowana jest w górnej, cen-
tralnej czêœci pulpitu i os³oniêta elastycznym okapem; tu
równie¿ zabudowano wyœwietlacz uk³adu napêdowego;

2) strefa woltomierza, tu równie¿ zlokalizo-
wano zespó³ kontrolek stanu luzowników
(poniewa¿ w pojeŸdzie zabudowano la-
minatowe os³ony boczne wózków i lu-
zowniki nie s¹ widoczne z zewn¹trz);
strefa ta zlokalizowana jest w centralnej
czêœci pulpitu;

3) strefa urz¹dzeñ „podrêcznych”, do któ-
rych motorniczy powinien mieæ ca³y czas
nieskrêpowany dostêp (obs³uga wycie-
raczki i spryskiwacza, oœwietlenia ze-
wnêtrznego i dzwonek); strefa ta zloka-
lizowana jest w dolnej, centralnej czêœci
pulpitu, tu¿ nad porêcz¹;

4) strefa urz¹dzeñ obs³ugi drzwi (znajduj¹
siê tu równie¿ urz¹dzenia obs³uguj¹ce
oœwietlenie wewnêtrzne i odbierak, sta-
cyjka elektroniczna i kontrolki, np. pracy
przetwornicy), zlokalizowana po lewej
stronie pulpitu – mo¿e byæ obs³ugiwana

Fot. 3. Pulpit motorniczego

lew¹ rêk¹ prowadz¹cego, gdy pojazd stoi (w trakcie jaz-
dy lewa rêka prowadz¹cego spoczywa na zadajniku jaz-
dy);

5) strefa „urz¹dzeñ komfortu”, gdzie – po prawej stronie
pulpitu – zlokalizowano urz¹dzenia obs³uguj¹ce pracê
uk³adu ogrzewania/wentylacji (b¹dŸ klimatyzacji) stanowi-
ska motorniczego i ogrzewania przedzia³u pasa¿erskiego;
zabudowano tu równie¿ wyœwietlacz uk³adu informacji pa-
sa¿erskiej.
Szczegó³y rozplanowania pulpitu (np. zabudowa uk³adu

³¹cznoœci) zostan¹ ustalone zgodnie ze specyficznymi wyma-
ganiami u¿ytkownika.

W sk³ad uk³adu tachografu wchodzi równie¿ stacyjka
elektroniczna i „czarna skrzynka”, pozwalaj¹ca na zapis pa-
rametrów pracy pojazdu. Czarna skrzynka jest umieszczona
w szafce na stanowisku motorniczego.

W centralnej czêœci szafki, pod pulpitem motorniczego,
znajduje siê nagrzewnica s³u¿¹ca do dogrzewania i dodat-
kowego wymuszania obiegu powietrza na stanowisku (tzw.
„praca bez grzania”). Nadmuch powietrza z nagrzewnicy jest
rozprowadzany przez kana³y i rury wentylacyjne na szyby
œciany czo³owej przedniej i na nogi motorniczego.

Do sterowania jazd¹ tramwajem s³u¿y rêczny zadajnik
jazdy (joystik), umieszczony po lewej stronie fotela motor-
niczego. Zadajnik jazdy jest wyposa¿ony w czuwak, pod pul-
pitem znajduje siê równie¿ czuwak no¿ny. Motorniczy mo¿e
u¿ywaæ dowolnego z tych dwóch urz¹dzeñ.

Nawrotnik zadaj¹cy jazdê w przód lub w ty³ jest stycz-
nikowy. Prze³¹cznik nawrotnika zlokalizowano obok zadajni-
ka jazdy.

Lusterka zewnêtrzne s¹ podgrzewane.
Na stanowisku motorniczego zastosowany bêdzie uk³ad

ogrzewania i wentylacji wymuszonej. Funkcje te realizowa-
ne s¹ przez agregat zabudowany na dachu, nad stanowi-
skiem motorniczego i wspomagane przez opisany agregat
grzewczy. Dodatkowo stanowisko mo¿e byæ wentylowane
przez okno przesuwne, znajduj¹ce siê po lewej stronie mo-
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torniczego. Na stanowisku, w miejsce uk³a-
du grzewczo-wentylacyjnego, mo¿na zabu-
dowaæ klimatyzacjê – ch³odzenie stanowi-
ska. Oba uk³ady dzia³aj¹ automatycznie,
umo¿liwiaj¹ rêczne wysterowanie tempera-
tury i intensywnoœci nawiewu. Agregat da-
chowy os³oniêto dodatkow¹ kszta³tk¹ lami-
natow¹ z chwytem powietrza, podkreœlaj¹c¹
nowoczesn¹ sylwetkê pojazdu.

Za fotelem motorniczego zamocowano
gaœnicê, korby do awaryjnego œci¹gania
pantografu oraz – siêgaj¹c¹ do sufitu – szaf-
kê z aparatur¹ elektryczn¹.

W pojazdach dwustronnych wyraŸnie
ograniczono wielkoœæ szafki, zabudowano
w niej jednak (za przeŸroczystymi drzwiczka-
mi) zespó³ bezpieczników; pozosta³¹ czêœæ
aparatury przeniesiono do szafki po prawej
stronie stanowiska.

Na stanowisku motorniczego zlokalizo-

Fot. 4. Sprzêg elektryczny miêdzywagonowy

wano ponadto: szafkê na rzeczy osobiste i okrycie wierzch-
nie motorniczego, roletê przeciws³oneczn¹ i lusterko
wewnêtrzne.

W górnej czêœci szafki na pomoœcie tylnym tramwaju,
pod zamykan¹ klap¹, zamontowany jest pulpit manewrowy,
umo¿liwiaj¹cy sterowanie tramwajem przy jeŸdzie do ty³u.
Na pulpicie zabudowano stacyjkê kluczykow¹, kontrolkê ak-
tywnoœci pulpitu, kontrolki stanu luzowników, przyciski: czu-
waka, jazdy, hamowania i dzwonka, prze³¹cznik i kontrolkê
kierunkowskazów oraz przycisk pozwalaj¹cy na otwarcie
najbli¿szych drzwi po prawej stronie pojazdu. Jazda do ty³u
mo¿e odbywaæ siê tylko przy ograniczonych parametrach ru-
chowych.

W pojazdach przeznaczonych do eksploatacji w sk³adach
dwuwagonowych takie same pulpity zabudowano na pomo-
stach przednim i tylnym wagonu drugiego. W celu umo¿li-

wienia samodzielnej jazdy manewrowej wagonu doczepne-
go, na jego pomoœcie przednim pod zamykan¹ pokryw¹,
zabudowano równie¿ pulpit sterowniczy umo¿liwiaj¹cy za³¹-
czenie wagonu (kontrola stanu sterownika wagonu, prze-
twornicy), operowanie odbierakiem pr¹du, oœwietleniem ze-
wnêtrznym i wewnêtrznym itd.

Po³¹czenia elektryczne miêdzywagonowe
Tramwaj bêdzie wyposa¿ony w dwa lub trzy gniazda na
ka¿dej œcianie czo³owej do po³¹czeñ niskonapiêciowych –
sterowanie tramwaju. Mo¿liwe jest wyposa¿enie pojazdu
w bezpieczne gniazdo wysokonapiêciowe i wysokopr¹dowe
do zasilania uk³adu napêdowego drugiego tramwaju.

Gniazdo WN bêdzie u¿ywane w przypadku eksploatacji
drugiego tramwaju z pary z opuszczonym pantografem.
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