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Postêp techniczny i wzrost wymagañ klientów, sta-
wiaj¹ przed producentami taboru kolejowego i jego
zespo³ów zadanie doskonalenia swoich wyrobów.
Problem ten dotyczy tak¿e uk³adów hamulcowych,
w tym aparatury pneumatycznej steruj¹cej przebie-
giem hamowania i odhamowania. W wyniku takiej
sytuacji podjêto w FABLOK-u dzia³ania w zakresie
rozwoju i wdro¿enia rozszerzonego asortymentu pro-
dukcji nowych rozwi¹zañ urz¹dzeñ hamulcowych.

Wiêkszoœæ aktualnie budowanych wagonów towarowych
w Polsce jest wyposa¿ona w uk³ad hamulcowy z samoczyn-
n¹ zmian¹ skutecznoœci hamowania w funkcji obci¹¿enia po-
jazdu ³adunkiem. Systemy hamulcowe budowane wed³ug tej
zasady mog¹ byæ projektowane w ró¿nych wariantach i od-
mianach. Zawsze jednak jako podstawowym urz¹dzeniem
steruj¹cym jest zawór rozrz¹dczy oraz jako niezbêdne urz¹-
dzenia zawory wa¿¹ce i zawór przekaŸnikowy.

W latach 1995/1996 opracowano i stale rozwijano kon-
strukcjê zintegrowanego, przeznaczonego do wagonu towa-
rowego zespo³u hamulcowego z zaworem rozrz¹dczym ESt3f,
przekaŸnikiem ciœnienia powietrza RLV11d8, kurkiem odcina-
j¹cym i wspornikiem z 9-litrowym zbiornikiem steruj¹cym.

Steruj¹cy zespó³ hamulcowy ESt3f/RLV11d zosta³ grun-
townie przebadany przez Centrum Naukowo-Techniczne Ko-
lejnictwa w Warszawie na wielu typach wagonów towaro-
wych, w tym 440 V serii FALNS z wynikiem pozytywnym.

Uzyska³ on równie¿ pozytywn¹ opiniê (Nr 053/Mt-3/99)
wydan¹ przez Zespó³ Specjalistów CNTK, co zosta³o udoku-
mentowane wymaganymi certyfikatami w Polsce:
1. Œwiadectwo CNTK Nr 003/00 z dn. 13.01.2000 r.
2. Œwiadectwo GIK Nr T/2000/0005/EL z dn.12.01.2000 r.

Budowa
Zespó³ hamulcowy typu ESt3f/RLV11d sk³ada siê z dwóch
grup funkcjonalnych:
a) wspornika ze zbiornikiem steruj¹cym,
b) zespo³u rozrz¹dczo-regulacyjnego utworzonego przez:

– korpus noœny,
– kurek odcinaj¹cy,
– zawór rozrz¹dczy ESt3f/HBG 300,
– przek³adnik ciœnienia RLV11d.
Wspornik jest konstrukcj¹ spawan¹ wykonan¹ z p³yt sta-

lowych. Ma p³aszczyznê górn¹ z trzema otworami s³u¿¹cy-
mi do mocowania go œrubami M16 do ostoi wagonu oraz
trzy boczne p³aszczyzny przy³¹czeniowe do:
– mocowania zbiornika steruj¹cego,
– przy³¹czania przewodów,
– przy³¹czania bloku rozrz¹dczo-regulacyjnego.

P³aszczyzna przy³¹czeniowa zbiornika steruj¹cego ma
centralnie po³o¿ony otwór mocuj¹cy z gwintem M20 i otwór
boczny zapewniaj¹cy po³¹czenia pneumatycznego zbiornika
steruj¹cego z zaworem rozrz¹dczym.

Zbiornik steruj¹cy jest konstrukcj¹ spawan¹, wykonany
z blach stalowych, ma p³askie dno, w którym znajduj¹ siê
dwa otwory. Jeden s³u¿y do mocowania zbiornika za
pomoc¹ œruby M20, drugi – do ustalenia po³o¿enia zbiorni-
ka na wsporniku oraz do po³¹czenia pneumatycznego poprzez
wspornik z zaworem rozrz¹dczym. Uszczelnienie otworów
zapewniaj¹ gumowe pierœcienie uszczelniaj¹ce. Przy³¹cze
dolne s³u¿y do usuwania kondensatu ze zbiornika.

P³aszczyzna przy³¹czeniowa przewodów s³u¿y do pod³¹-
czenia przewodów rurowych wspó³pracuj¹cych z zespo³em
hamulcowym i ma zapewniæ odpowiednie po³¹czenie pneu-
matyczne z zespo³em rozrz¹dczo-regulacyjnym.

Na p³aszczyŸnie tej znajduj¹ siê nastêpuj¹ce przy³¹cza:
– G z gwintem 11/2" do przy³¹czenia przewodu g³ównego,
– P z gwintem 13/4" do przy³¹czenia zbiornika pomocniczego,
– C z gwintem 13/4" do przy³¹czenia cylindra hamulcowego,
– W z gwintem 11/4" do przy³¹czenia zaworów wa¿¹cych.

P³aszczyzna przy³¹czeniowa zespo³u rozrz¹dczo-regulacyj-
nego znajduje siê po drugiej stronie p³yty zawieraj¹cej p³asz-
czyznê przy³¹czeniow¹ przewodów. Mocowany jest do niej
zespó³ rozrz¹dczo-regulacyjny, zawieraj¹cy wszystkie elemen-
ty steruj¹ce uk³adu hamulcowego. Zespó³ ten mocowany
jest do wspornika 4 œrubami M16. W razie potrzeby doko-
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nania przegl¹du technicznego lub naprawy w warsztacie
specjalistycznym ca³y zespó³ mo¿e byæ wymontowany z wa-
gonu, przy czym wspornik pozostaje stale po³¹czony z prze-
wodami instalacji pneumatycznej wagonu.

Centraln¹ czêœci¹ zespo³u rozrz¹dczo-regulacyjnego jest
wspornik noœny w postaci bry³y, o kszta³cie zbli¿onym do
szeœcianu, wykonany jako odlew ze stopu aluminium z otwo-
rami zapewniaj¹cymi odpowiednie po³¹czenia mechaniczne
i pneumatyczne urz¹dzeñ do niego przymocowanych.

Do spodu korpusu noœnego mocowany jest kurek odci-
naj¹cy, natomiast do œcian bocznych mocowany jest zawór
rozrz¹dczy i przek³adnik ciœnienia (zawór przekaŸnikowy).
Trzecia œciana boczna korpusu noœnego jest p³aszczyzn¹ przy-
³¹czeniow¹ do po³¹czenia ze wspornikiem.

Kurek odcinaj¹cy jest elementem sk³adowym wsporni-
ka typu S 20. Korpus kurka wykonany jest jako odlew ze
stopu aluminium. Odcinanie dop³ywu sprê¿onego powietrza
do zaworu rozrz¹dczego jest realizowane za pomoc¹ obro-
towego trzpienia. Na p³aszczyŸnie czo³owej znajduje siê
gniazdo, w którym osadzony jest pierœcieñ uszczelniaj¹cy.
Œrodek gniazda po³¹czony jest z atmosfer¹. Na zewnêtrznej
czêœci trzpienia wykonany jest czworok¹t s³u¿¹cy do moco-

wania dŸwigni lub rêkojeœci przestawczej – w zale¿noœci od
zastosowania kurka.

Sprê¿one powietrze przez otwór dop³ywowy kierowane
jest do komory filtra, w której znajduje siê filtr siatkowy,
a nastêpnie przez otwory w korpusie kierowane jest do ko-
mory zamykaj¹cej. Z komory zamykaj¹cej wyprowadzony jest
otwór wylotowy. Przestawienie r¹czki lub dŸwigni na pozy-
cjê „odciêty” powoduje obrót trzpienia i ustawienie gniaz-
da z pierœcieniem uszczelniaj¹cym naprzeciw otworu wylo-
towego. Nastêpuje zamkniêcie przep³ywu sprê¿onego
powietrza przez kurek, a otwór wylotowy zostaje po³¹czony
z atmosfer¹. Przestawienie dŸwigni lub r¹czki na pozycjê
„otwarty” powoduje obrót trzpienia i ods³oniêcie otworu
wylotowego. Otwór doprowadzaj¹cy zostaje po³¹czony po-
przez komorê zamykaj¹c¹ z otworem wylotowym.

Kurek odcinaj¹cy mocowany jest do korpusu przy³¹cze-
niowego 4 œrubami M10.

Zawór rozrz¹dczy typu ESt3f/HBG 300 jest produkowa-
ny przez BUMAR-FABLOK SA wed³ug dokumentacji licencyj-
nej firmy OERLIKON, jest on wyposa¿ony w ogranicznik
ciœnienia HBG 300 zapewniaj¹cy utrzymanie sta³ej wartoœci
ciœnienia maksymalnego w cylindrze hamulcowym niezale¿-
nie od pojemnoœci zbiornika pomocniczego i od skoku t³oka

Rys. 1. Zespó³ hamulcowy ESH/RVL11d8
1 - wspornik, 2 - zbiornik steruj¹cy 9 dm3, 3 - kurek odcinaj¹cy, 4 - korpus noœny, 5 - zawór rozrz¹dczy ESH, 6 - przek³adnik ciœnienia RLV11d
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w cylindrze. Zawór rozrz¹dczy w zespole hamulcowym ste-
ruje nape³nianiem zbiorników steruj¹cego i pomocniczego
oraz steruje prac¹ zaworu przekaŸnikowego (przek³adnika
ciœnienia) w czasie hamowania lub odhamowania wagonu,
spe³nia wymogi karty UIC 540 i zosta³ w 1970 r. dopusz-
czony do ruchu miêdzynarodowego.

Zawór przekaŸnikowy RLV11d jest produkowany przez
firmê KNORR-BREMSE, wspó³pracuje z zaworem rozrz¹d-
czym z zaworami wa¿¹cymi WM 10 oraz zbiornikiem pomoc-
niczym. W czasie hamowania automatycznie reguluje ciœnie-
nie powietrza w cylindrze hamulcowym w zale¿noœci od
obci¹¿enia wagonu ³adunkiem. Zawór ten spe³nia wymaga-
nia Karty UIC 541-04 i zosta³ w 1980 r. dopuszczony do
ruchu miêdzynarodowego.

Zalety zintegrowanego rozwi¹zania konstrukcyjnego to:
– oszczêdnoœci energetyczne,
– oszczêdnoœci materia³owe eksploatowanych ok³adzin ha-

mulcowych,
– u³atwiona diagnostyka systemu hamulca na wagonie i na

stanowisku diagnostycznym, zw³aszcza przy wykorzysta-
niu stanowisk automatycznych,

– zmniejszona liczba po³¹czeñ w pneumatyce wagonu i prze-
wodów pneumatycznych, a w zwi¹zku z tym mniejsza
mo¿liwoœæ ich rozszczelnieñ,

Rys. 2. Zespó³ hamulcowy ESt3f/RVL11d8
1 - wspornik, 2 - zbiornik steruj¹cy 9 dm3, 3 - kurek odcinaj¹cy, 4 - korpus noœny, 5 - zawór rozrz¹dczy ESt3f, 6 - przek³adnik ciœnienia RLV11d

– u³atwiony dostêp do zabudowanego zespo³u hamulcowego,
– ca³kowita zamiennoœæ zaworu rozrz¹dczego ESt3f z zawo-

rem rozrz¹dczym ESH.

PPPPParametry steruj¹cego zespo³u hamulcowegoarametry steruj¹cego zespo³u hamulcowegoarametry steruj¹cego zespo³u hamulcowegoarametry steruj¹cego zespo³u hamulcowegoarametry steruj¹cego zespo³u hamulcowego
przeznaczonego do wagonów towarowych,przeznaczonego do wagonów towarowych,przeznaczonego do wagonów towarowych,przeznaczonego do wagonów towarowych,przeznaczonego do wagonów towarowych,
w tym do wagonu samowy³adowczego wêglarki 440Vw tym do wagonu samowy³adowczego wêglarki 440Vw tym do wagonu samowy³adowczego wêglarki 440Vw tym do wagonu samowy³adowczego wêglarki 440Vw tym do wagonu samowy³adowczego wêglarki 440V
serii Fserii Fserii Fserii Fserii FALNSALNSALNSALNSALNS
Ciœnienie nominalne w przewodzie g³ównym 0,5 MPa
Pojemnoœæ zbiornika steruj¹cego 9 dm3

Czas nape³nienia zbiorników
 pomocniczego i steruj¹cego zgodnie z obow. norm¹
Pozosta³e parametry zgodnie z wymaganiami

Kart UIC540; 541-04
Masa ca³kowita ~50 kg

Zespó³ hamulcowy ESt3f/RLV11d jest przeznaczony do
uk³adu hamulca pneumatycznego wagonów kolejowych.
Realizuje on sterowanie hamulcem wagonu w funkcji ciœnie-
nia sprê¿onego powietrza w przewodzie g³ównym oraz
w sposób automatyczny zmienia skutecznoœæ hamowania
w zale¿noœci od obci¹¿enia wagonu ³adunkiem. Zespó³ ha-
mulcowy typu ESt3f/RLV11d w szczególnoœci jest przezna-
czony do wagonów towarowych do ruchu S i SS.
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Wymagania techniczne odnosz¹ce siê do sterowania si³¹
hamowania pojazdów szynowych w zale¿noœci od ich ob-
ci¹¿enia zawarte s¹ w kilku kartach UIC:
1) UIC 540 – Hamulec. Hamulce pneumatyczne dla poci¹-

gów towarowych i osobowych
2) UIC 543 – Hamulec. Przepisy dotycz¹ce wyposa¿enia

i u¿ytkowania pojazdów
3) UIC 541-1 – Hamulec. Przepisy dotycz¹ce konstrukcji ró¿-

nych czêœci hamulca
4) UIC 541-04 – Hamulec. Przepisy dla budowy ró¿nych czê-

œci hamulca. Samoczynna zmiana skutecznoœci hamowa-
nia w zale¿noœci od obci¹¿enia ³adunkiem i samoczynne
urz¹dzenie przestawcze pró¿ny, ³adowny.

Zabudowa na pojeŸdzie
Zespó³ hamulcowy ESt3f/RLV11d mo¿na mocowaæ w dowol-
nym wagonie, pod warunkiem zabudowy na ostoi wagonu
odpowiedniej konstrukcji noœnej, w której rozmieszczenie
otworów mocuj¹cych musi byæ zgodne z rozmieszczeniem
otworów mocuj¹cych na wsporniku zespo³u hamulcowego.

Rys. 3. Schemat uk³adu hamulcowego wagonu towarowego z zespo³em hamulcowym ESt3f/RLV11d (ESH/RVL11d)
1 - wspornik zaworu rozrz¹dczego, 2 - wspornik zespo³u, 3 - zawór rozrz¹dczy ESt3f (ESH), 4 - zawór przek³adnikowy RVL11d,
5 - zawór wa¿¹cy WM10, 6- cylinder hamulcowy, 7 - nastawiacz klocków hamulcowych, 8 - zbiornik steruj¹cy, 9 - zbiornik
pomocniczy, 10 - odluŸniacz hamulca, 11 - dŸwignia TOW./OSOB., 12 - kurek odcinaj¹cy

Do zespo³u hamulcowego za pomoc¹ odpowiednich
pneumatycznych przewodów rurowych nale¿y pod³¹czyæ:
– przewód g³ówny,
– zbiornik pomocniczy,
– cylinder hamulcowy,
– zawory wa¿¹ce.

Odpowiednie dŸwignie zespo³u hamulcowego po³¹czyæ
z odpowiednimi ciêg³ami zainstalowanymi na ostoi wagonu.

Obs³uga
Zespó³ hamulcowy ESt3f/RLV11d po zainstalowaniu na wa-
gonie nie wymaga bie¿¹cej obs³ugi ani regulacji.
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