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Rozwoj
tramwajow

I kolejek miejskich
z niska i srednia
wysokoscia
podiogi

W artykule, opublikowanym w Stadtverkehr 11-12/2000,
autor — wybitny specjalista w dziedzinie taboru miej-
skiego — omawia tendencje rozwojowe w konstruk-
cji tramwajow i pojazdow kolejek miejskich oraz sy-
tuacje na rynku producentow europejskich dokonujac
analizy ich niepowodzen i sukcesow. Druga czesé¢ ar-
tykutu ukaze sie w najblizszych numerach ifs.

Rozwoj przemystu

W 1984 r. zostat uruchomiony w Genewie pierwszy tram-
waj 0 obnizonej wysokosci podiogi, typu DUEWAG/VeVeY/
/BBC-M6, z wdzkiem o malych kotach. W sierpniu 1987 r.
w Grenoble zaprezentowano pierwszy na Swiecie system
tramwaju niskopodtogowego, sktadajacy sie z 20 wagonow
GEC-Alstom/De Dietrich z posrednim wagonikiem przegubo-
wym, a w grudniu 1989 r. Berno otrzymato pierwsza kolej-
ke niskopodtogowa z wazkami o matych kotach, w ktorej
udziat czesci niskopodtogowej wynosit 70%. Dostawca byt
DUEWAG/VeVeY/ABB.

W Niemczech pierwsze tramwaje niskopodtogowe po-
jawity sie dopiero w 1990 r. Wyjazd pierwszego niskopodto-
gowego pojazdu nastapit 9 lutego 1990 r. w Bremie. Byt to
MAN/Kiepe ze 100% udziatem niskiej podtogi. 9 listopada
tegoz roku na ulice Kassel wyjechat pierwszy wagon N-6
DUEWAG/AEG z 70% niskiej podtogi i podwoziem typu EEF
Zaledwie 10 lat pdzniej, w koficu 2000 r., zamkniety zostat
zaklad braci Schondorff na ulicy Kénigsberger 100, istnie-
jacy od 1920 r., od 1935 r. — jako Fabryka Wagondw Uer-
dingen, Diisseldorf, a od 1959 r. znany byt pod nazwa
DUEWAG, w ktdry firma Siemens znacznie zainwestowala.
550 pracownikdéw, z dawnej liczby 1200, bedzie kontynu-
owa¢ swoja prace w Zakladzie Uerdingen. Jak mogto do
tego doj$¢? Przedstawiamy prébe przeprowadzenia analizy
sytuacji, dokonang przez zewnetrznego obserwatora.

Od pierwszego artykutu o niskopodtogowych wagonach
dla transportu pasazerskiego w numerze Stadtverkehr
2/1989 uptyneto juz prawie 12 lat i wiasnie w tym czasie
rozegrat sie ten dramat.

Na poczatku 1990 r. Niemcy nie byly jeszcze zjednoczo-
ne. Firma DUEWAG, Diisseldorf panowata niepodzielnie na
rynkach $wiata zachodniego w dziedzinie kolejek migjskich
oraz tramwajow, podobnie jak przed 1914 r. flota brytyjska
panowata na morzach. Sposéréd 27 przedsigbiorstw tramwa-
jowych komunikacji publicznej tylko Brema, Darmstadt,
Monachium, Ulm i Stuttgart nie miaty tramwajow z firmy
DUEWAG. W dziesieciu, sposrod istniejacych w Europie Za-
chodniej 24 systeméw komunikacji tramwajowej (nie wlicza-
jac w to Wioch), jezdzity tramwaje DUEWAG. Szczegdinie
w Austrii SPG i Bombardier Wieden produkowaly stale wa-
gony na licencji DUEWAG [...]

Firma DUEWAG dominowata w dziedzinie produkcji tram-
wajow dzieki swojej konserwatywnej polityce i bardzo pro-
stym pojazdom o solidnej budowie. Prawdopodobnie od roku
1953, 1956 lub 1958 [1] rozwijata ona produkcje 6- i 8-
osiowych wagonéw przegubowych z monolitycznymi woz-
kami motorowymi, ktére ciagle ulepszano. W 1971 r. roz-
poczeto eksploatacje pojazdu typu ,Freiburg” z napedem na
wszystkie osie, a po nim, od 1973 r., powstawaly dalsze
nowe konstrukcje — wagon kolejki miejskiej 6000 dla Ha-
noweru, kolejki refiskiej i frankfurckiej w wersji P oraz, od
1975 r., kolejki miejskiej w wykonaniu M i N.

W dalszym ciggu w pojazdach stosowane byly silniki
monoalityczne, ale wprowadzono lepiej usprezynowane woz-
ki, hamulce z akumulatorami sprezynowymi, chopery i roz-
wigzania techniczne usprawniajgce wymiane pasazeréw. Od
1990 r., jednocze$nie z przejeciem wigkszo$ciowego pakie-
tu udziatéw przez firme Siemens, obraz zmienit sie radykal-
nie. Zjednoczenie Niemiec oznaczato rowniez w praktyce po-
dwojenie sie liczby zaktadéw komunikacji tramwajowe;.
Powstaly duze projekty modemizacyjne, dotyczace zaréwno
catych pojazddw, jak i wdzkéw. Przewidywano réwniez
nowe, duze zakupy sprzetu. Wérdd klientéw pojawity sie
wymagania dotyczace niskiej podfogi. Wielko$¢ sktada-
nych w firmie DUEWAG zaméwien potroita sie i osiggneta
na przetomie lat 1994/1995 1 mild DM. Po 35 latach stop-
niowego ulepszania starych, sprawdzonych konstrukcji, za-
czeto réwnolegle wytwarza¢ serie zupetnie nowych typéw
pojazdéw niskopodtogowych, z catkowicie nowymi zespota-
mi jezdnymi:

0 81 wagondw przegubowych z klasycznymi waézkami na-
pednymi i wdzkiem tocznym z matymi kotami dla Gene-
wy i St Etienne (pod wzgledem technicznym zadnych pro-
blemow);

0 68 wagondw z klasycznymi wézkami napednymi i woéz-
kiem tocznym z matymi kotami dla Berna, pézniej Lipska
(pod wzgledem technicznym zadnych problemdwy);

0 211 wagondéw z klasycznymi waézkami napednymi oraz
tocznymi podwoziami typu EEF — pod wzgledem technicz-
nym, szczegdlnie w zastosowaniu do toréw o rozstawie
szyn 1000 mm, zadnych probleméw; przodujgce przedsie-
biorstwa komunikacji tramwajowej, jak Rostock i Halle,
lecz réwniez takie przedsiebiorstwa komunikacji tramwa-
jowej, jak Kassel i Heideberg, ktére nie nabywaly dalej
tych pojazdéw, w swoich dalszych zamdwieniach pozo-
stawaty przy wykonaniach z 70% udziatem niskiej podto-
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gi, przy dobrym stanie szyn Vignoles'a (szyny szerokosto-
powe) jezdza one dobrze, chociaz pojedyncze osie w tram-
wajach jezdzacych po szynach o umiarkowanej jakosci nie
sg odpowiednie — zuzycie ich odpowiada zuzyciu osi na-
pedowych;

0 35 wagondw z klasycznym waozkiem napednym i wago-
nikiem przegubowym — Walencja i Lizbona (pod wzgle-
dem technicznym zadnych problemdw);

0 129 wagonéw wieloprzegubowych na trzech nieskretnych
podwoziach z jednym wagonikiem przegubowym — Man-
nheim/Ludwigshafen, Drezno — wystepowaty w tym przy-
padku i wystepuja problemy z wezykowaniem, trudne do
rozwigzania;

0 40 pojazdéw dla Frankfurtu n. Menem ze 100% udziatem
niskiej podtogi, $rodkowo utozonymi wézkami i silnikami
napedzajacymi bezposrednio piaste kofa; w tym przypad-
ku, przy trakcji wielokrotnej, wystepowaty problemy z wy-
kolejaniem, ktére doprowadzity do zainstalowania hydrau-
licznego mechanizmu antywyboczeniowego; doniesienia
codziennej prasy frankfurckiej informujg o duzej liczbie
usterek — rozwigzanie opcjonalne nie jest realizowane.

Dopiero od 1998 r., wraz z wysytka pierwszego Combi-
no, sytuacja pod wzgledem technicznym sie poprawita.

W dziedzinie niskopodiogowych kolejek migjskich sg tez
typy pojazdow, ktdre przyniosty techniczny sukces, jak np.
40 wagonow typu ,Karlsruhe” oraz 52 pojazdy typu ,Port-
land” z wézkami napednymi i cztonami przegubowymi.
W przeciwienstwie do nich, wagony 68 U-6 ze sterowany-
mi z przegubéw jednoosiowymi wozkami tocznymi przedsie-
biorstwa Wiener Linien (Linie Wiedenskie) wykazywaty duze
kfopoty z wezykowaniem, ktére opanowane zostaly dopiero
po zastosowaniu — pociggajacych za soba duze naklady —
uktadéw tlumiacych.

Jezeli przegladajac zestawienie pojazdéw niskopodto-
gowych uzmystfowimy sobie, o jaka liczbe pojazdéw tuta
chodzi, to nie jest trudno sobie wyobrazi¢, ze pomimo —
z dzisiejszego punktu widzenia — bardzo dobrych cen, $wiad-
czenia gwarancyjne od 1994 r. pochtonety ogromne sumy,
a poza tym musiaty niesamowicie obcigzy¢ personel tech-
niczny, przez co przyniosty ogromne straty.

Co by sie stato, gdyby kontynuowana byta polityka
sprzed 1990 r. i gdyby pozostano przy pojazdach z klasycz-
nym wdzkiem napednym, albo wdzkiem tocznym z matymi
kotami i wagonikiem przegubowym, rozwijajac nadal Com-
bina? Prawdopodobnie DUEWAG, Diisseldorf istniatby w dal-
szym ciagu!

Zapewne z powodu pewnej polityki wewnatrzzaktadowej
w 1995 r. postanowiono w ,panstwie” Siemensa przenie$¢
znang na caly $wiat produkcje podwozi do Grazu. W latach
1998/1999 prowadzono jeszcze polityke ukierunkowana na
budowe tylko pojazdéw niskopodtogowych o konstrukcji alu-
miniowej, skrecanej. Przeciez to mozna byfo robi¢ réwniez
w Uerdingen, gdzie nastawiono sie juz na robienie pojazdéw
z aluminium w technologii spawania. W taki sposéb upadta
wiec koncepcja skoncentrowania sie na jednym zakfadzie,
mianowicie Uerdingen. Jezeli wzig¢ pod rozwage, ze Sie-
mens miedzy innymi zainwestowat w nowa lakiernie i ze
nowa hala ostatecznego montazu i odbioru z 400-metrowym,
trzyszynowym torem prébnym jest w eksploatacji dopiero od
1996 r., to mozna sobie wyobrazi¢, uwzgledniajgc przy tym
duza warto$¢ dziatki w Diisserdorfie, jakie sumy zostaly tu-
taj utopione.

W potowie 2000 r. Siemens ponownie zdecydowat sie
budowaé pojazdy ze stali. Tak wiec pudia dziesieciu wago-
néw dwusystemowych pojazdéw dla Przedsiebiorstwa Ko-

Tablica 1

Udziat na rynku pojazdéw niskopodtogowych i o §rednim poziomie podtogi; stan na 15.10.2000 r.
Podziat ze wzgledu na rodzaj pojazdu i opcje (cze$ci mechaniczne)

Zamobwienia Tramwaje Kolejki miejskie
Siemens Verkehrstechnik (tabl. 3+8) 1060 132
Adtranz (tabl. 4+8) 844 51 %
Alstom Transport (tabl. 5+8) 629 + 30 wagondéw doczepnych
Bombardier Transportation (tabl. 6) 231 + 46 wagonéw o $rednim poziomie podtogi + 60 wagonéw doczepnych 272
Fiat Ferroviaria 175
AnsaldoBreda + Firema (tabl. 7+8) 134 150
KinkiSharyo 75
Socimi* 35 (tacznie z 1 prototypem)
CAF 7
tacznie ** 3115 + 46 wagonéw o $rednim poziomie podtogi + 90 wagondw doczepnych 680
Opcje
Siemens Verkehrstechnik (tabl. 3+8) 252 25
Adtranz (tabl. 4 + 8) 157 12
Alstom Transport (tabl. 5+8) 180
Bombardier Transportation (tabl. 6) 20 66
tacznie 609 103

* Pudfa wagonéw z DUEWAG.

**Nie wliczone 3 wagony VOV oraz 2 prototypy produkcji Firema.
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munikacyjnego w Augsburgu (AVG) oraz pietnastu wagon6w
kolejki miejskiej o obnizonej podtodze dla Zakladu Komuni-
kacyjnego w Karlsruhe zostanie wyprodukowanych w Grazu,
a montaz nastgpi w Uerdingen. Ten sam sposob postepo-
wania dotyczy¢ bedzie pozostatych 44 wagonéw typu B ko-
lejki miejskiej w Bursa (Turcja), ktére beda zreszta jezdzic
na wozkach CitySprinter. Przed wagonami VOV dla Bonn,
tj. przed 1991 r., w Diisseldorfie nie byly budowane zadne
pojazdy z aluminium o potaczeniach skretnych — wytwarza-
ne byly tylko pojazdy aluminiowe i stalowe oraz wdzki z po-
taczeniami wykonywanymi technologia spawania. Teraz po-
stanowiono, ze stalowe pudta wagonéw i wdzki budowane —
bedg w Grazu. ,Stara firma DUEWAG", az dziwne, prawie  Fot. 1. Przedsigbiorstwo komunikacyjne w Braunschweigu (BVAG),

przenosi sie do Grazu. niskopodfogowy pojazd typu GT6-NF; wagon silnikowy
W koncu roku oczekiwano wysytki wagondw z Diisser- DUEWAG-LHB typu Mannheim z 1972 1. z czgscig Srodko-
dorfu. Ostatnie wagony, ktére zostaly tam wykonane to: wq z tworzywa sztucznego produkeji MGB, obecnie dfu-

gos¢ pojazdu wynosi 27,755 m, masa wfasna pojazdu
— 28,22 t (462 kg/m?’s), ma on 55 migjsc do siedzenia
Fot. Héltge

dwanascie wagonow dla Poczdamu, siedem dla Erfurtu, dwa
dla Nordh&user oraz pierwszy wagon typu Combino dla Ba-
zylei. W przyszio$ci uruchamianie wagondw bedzie musiato
by¢ wykonywane w Wildenrath, jesli tylko uzywane do tego Tablica 2
wspaniate urzadzenia nie zostana jeszcze przetransferowa-  Udziat poszczegélnych firm na rynku oraz wykonanie zaméwionego
ne do Krefeld. Teraz wyglada na to, ze DUEWAG, Uerdin-  wyposazenia elektrycznego pojazdéw o niskiej i $redniej wysoko$ci

gen bedzie odgrywat pierwszoplanowa role. Ma tutaj miej-  podtogi; stan na 15.10.2000 r.
sce produkcja Combino i montaz ostateczny kolejek

miejskich i tramwajéw, zgodnie z planem DUEWAG. Kierow-
nictwo Siemens Verkehrstechnik informuje przy réznych oka- Tramwaje
zjach, ze zn6w ponoszone s3 straty. Adtranz (333) 1283 339

llo§¢ Choper WVF  GTO-PWR Bipolar-PWR IGBT-PWR

W zwigzku z tym w Wildenrath powinny réwniez nasta- ABB (577)" 69 382 126
pi¢ zmiany. Minister gospodarki, energii i komunikacji Nad- AEG, RPN (347) 59 283
renii Pétnocnej-Westfalii poinformowat 8 wrze$nia 2000 1., ze A_EG' USA (25) %
centrum kontroli pojazdéw szynowych w \Wegberg-Wilden- Siemens 600 14 276 310
rath powinno w przysztosci bez znamion konkurencji by¢ Alstom : 477 162 o1 264
udostepnione innym producentom pojazdow szynowych, - Astom-Traxis 105 s 60
w ramach préb sprawdzania typu, dla jazd testowych, prze- K'_epe Elekirik 250 127 128
prowadzania prac badawczo-rozwojowych i konstrukcyjnych, Elm, : 147 104
jak réwniez dla uruchamiania nowych pojazdéw szynowych. Patizz 145 145
Adtranz, Bombardier, Alstom, Siemens i ministerstwo sa pod Ansaldoerda 139 o %
tym wzgledem zgodne. Towarzystwo eksploatacyjne, ktdre Ingelectric {ES) ! L

. . .. . . tacznie 3153 * 358 45 479 382 1896

zostanie zatozone, przejmie na 10 lat 15% nominalngj wy- Kolejki mieiskic
dajno$ci ustugowej centrum kontrolnego o warto$ci 3 min Kiepe™* 254 78 176
DM i uplasuje je na rynku oraz bedzie operowato tym ma- Siemens 77 25 52
jatkiem na wiasna odpowiedzialno$¢ gospodarcza. Istnieje Adtranz*** 272 2 184
opcja przejecia 50% normalnej wydajnosci centrum. Plany Alstom 75 75
wychodza daleko szerzej poza pierwsza faze. Zgodnie z pla- Ansaldo 50 50
nem przewiduje sie powstanie w Wildenrath komplekso- tacznie 680 25 254 40 361

wego centrum_ testow quazdéw szynowych & stanowiska-  « tacznie 46 pojazdéw o Sredniej wysokosci podiogi.
mi kontrolnymi w zakresie badan tocznych i drgan, z hala ~ ** 7 silikami Elina (78 z bipolarnymi ukladami PWR) lub z silnikami firmy Alstom (176 GTO).
klimatyczno-aerodynamiczna oraz z centrum wystawowym, — ***Plus 46 kolejek regionalnych w Szwajearii.
co wymagatoby dalszych inwestycji w wysokoéci ok.  Choper — siniki pradu 's.ta/ego Z ukladami sterowania na tlyr'ystorach GTO; o
L . WVF — naped pradu tréjfazowego. przemiennik czestotliwosci z ukfadem sterowania, posredni
100 min marek (dla przypomnienia: pierwsza faza projektu, ] e i ,
L. , obwéd napigciowy, przetwornik tyrystorowy,
rozpoczgta w 1_997 r. kOSZtowana_ rowniez porownywalna PWR — bezposredni przemiennik czestotliwosci (przemiennik czestotliwosci zasilany bezposred-
sume). IFB, Berlin, DBAG oraz Zwigzek Niemieckich Przed-  nio z przewodu jezdnego);
sigbiorstw Komunikacyjnych (VDV) zasygnalizowaly juz zain-  GT0 - z tyrystorami GTO chiodzonymi powietrzem, ' '
teresowanie w udziatach towarzystwa eksploatacyjnego. Bipolar — ch}odzony. wodg tra()zysz‘or bipolarny w ukfadZ{e trzypozpmowym,‘
Adtranz iest chvba na nailenszei drodze do powrotu do IGBT — tranzystory bipolarne z izolowang bramka w ukfadzie dwupoziomowym, chiodzone woda
. J . ¥ L, Jiep .J. o, p . . (Adtranz, Elin, Siemens), w ukfadzie trzypoziomowym, chiodzone powietrzem (Ansaldo, Alstom,
sytuacji ekonomicznej rownowagi, jezeli rowniez decyzie  igpe, Siemens), trzystanowe chiodzone powietrzem (Adtranz).
o zamknieciu pewnej liczby zaktadéw z zamiarem zmnigjsze-
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Tablica 3

Siemens Verkehrstechnik — zaméwienia i opcje na pojazdy niskopodlogowe i pojazdy o $red-
niej wysoko$ci podtogi; stan na 15.10.2000 r.

System Zamoéwienie Opcja Pudto wagonu Wyposazenie elektr.
Tramwaje

Kategoria 1.1

Freiburg " Siemens Duewag Adtranz

Freiburg 26 Siemens Duewag Adtranz

Kategoria 2.1

Lipsk 56 DWA Bauzen* Adtranz (+ Siemens)
Kategoria 2.3

Lizbona 10 CAF/Soreframe* Siemens

Walencja 25 CAF/Alstom, Hiszpania® Siemens

Kategoria 2.4

Mannheim itp. 69 Siemens Duewag Adtranz

Drezno 83 DWA, Bauzen*® Adtranz (+Siemens)
De Lijn 45 DWA, Bauzen* Adtranz (+ Siemens)
tacznie 197

Kategoria 2.5

Kassel 25 Siemens Duewag Adtranz (+Siemens)
Bochum 42 Siemens Duewag Siemens
Brandenburg 4 Siemens Duewag Siemens

Halle 2 Siemens Duewag Siemens

Halle 60 60 DWA Bauzen* Adtranz /Siemens®
Erfurt 4 Siemens Duewag Siemens

Erfurt 12 DWA, Bauzen Adtranz (+ Siemens)
Miilheim 4 Siemens Duewag Siemens
Oberhausen 6 Siemens Duewag Siemens

Heidelberg 12 Siemens Duewag, Uerdingen*® Adtranz

Rostock 40 DWA, Bauzen* Adtranz (+ Siemens)
tacznie 211

Kategoria 2.6

Bonn 24 SFT, Kiel™ Siemens

Diisseldorf 48 Siemens Duewag Kiepe*

Kategoria 5.1
Wieden, ULFAIB 2

Siemens SPG, Wieden

Elin (+Siemens)

Combino 1 Siemens Duewag Siemens

Kategoria 5.2

Frankfurt n. Menem 40 Siemens Duewag Siemens

Kategoria 5.3

Wieden, ULF A 49 26 Siemens SGP. Wieden Elin(+ Siemens)
Wieden, ULF B 75 Siemens SGP. Wieden Elin(+ Siemens)
Combino (tabl. 8) 249 116 Siemens Duewag Siemens
Diisseldorf R 100/4 36 ER 13 ER+15ZR  Siemens Duewag Kiepeo (+Siemens)
Diisseldorf R 100/3 22 ER Siemens Duewag Kiepeo (+Siemens)
tacznie 1060 252

Kolejki miejskie
Kategoria 1.1, $rednia wysoko$¢ podtogi

Sheffield 25 Siemens Duewag Siemens
Kategoria 2.3, $rednia wysoko$¢ podtogi

Karlsruhe (VBK) 55 25 Siemens Duewag Adtranz
Kategoria 2.3, niska podtoga

Portland Tri-Met 52 Siemens Duewag + SD Sacramento  Siemens

tacznie 132 25

Podwozia pochodzg z Siemens Duewag, Disseldorf, od 1997 r. z Siemens SGF Graz; wytwércy pudet wagonéw na zle-
cenie Siemens VT sq réwniez wymienieni; Siemens Duewayg, jako zaktady w Diisseldorfie, a od 1.1.2001 r. zakfady w Uer-

dingen.

Wyposazenie elektryczne: silniki i chopery/przemienniki (+Siemens), sterowanie elektroniczne.
© Silniki z Siemensa, * silniki z Alstom, Ornans.

nia zdolnoSci produkcyjnej, nie beda
wszedzie przebiegaty w takim sensie,
jak to przewidywano. Amadora pozo-
stanie jeszcze kilka lat otwarta. Ad-
tranz Szwaijcaria, zatrudniajacy przed
9 miesigcami 1400 pracownikéw
w Oerlikon i Pratteln, sposréd ktérych
przewidywano zwolni¢ 700 oséb, po-
mogt zatozy¢ firme RailTech AG, spot-
ke akcyjna, ktéra mozna by zakwali-
fikowaé jako Management-Buy-out
(przejecie firmy przez grupe pracow-
nikéw). Nowa spétka przejmie dzia-
talno$¢ w zakresie nowych opraco-
wan, produkcije i sprzedaz systemow,
czesci sktadowych i pojazddw, jak
rowniez produkcje czesci do pudet
wagondéw i pudet wagondw do po-
ciggéw typu IC dla kolei szwajcar-
skiej (SBB). Tramont w Oerlikon jest
zamykany, ale dla Pratteln powstaje
na razie pewna szansa. Nastepnym
posunieciem byt zakup wiekszosci
akcji RailTech przez Business Cre-
ation, Amsterdam [2]. Zachowanych
zostanie 200 miejsc pracy, na ogol-
na liczbe 400 obecnie zatrudnionych
w Pratteln pracownikéw. Zalezy to
jednakze od tego, czy koleje szwaj-
carskie (SBB) beda chciaty zaméwié
w RailTech czwartg transze pojazdow
IC 2000. Buisness Creation chce dla
pozostatych 120 pracownikéw z Oer-
likon wystara¢ sie o posady w hali
w Zurichu. W Pratteln zamierza sie
znalez¢ zatrudnienie dla 200 pracow-
nikéw firmy, ktérzy byliby gotowi na
miejscu w Pratteln podjaé nowa ak-
tywno$¢ gospodarcza. Operatywny
start firmy RailTech powi6dt sie dzieki
kadrze z Adtranzu, wtadzom kanto-
néw w Bazylei i Zurichu, ktdre nie
chciaty dopusci¢ do zlikwidowania
zakladu oraz dzieki Fundacji Gospo-
darczej w Zurichu, ktéra umozliwita
kontakty z Business Creation. Mozna
réwniez przyja¢ zalozenie, ze 69
tramwajéw Cobra dla Przedsiebior-
stwa Komunikacyjnego w Zurichu
bedzie wytwarzanych w Pratteln.
Zgodnie z doniesieniami Adtran-
zu, od 31.12.2000 r. nie bedzie dalgj
kontynuowana na wiasny rozrachu-
nek produkcja w zaktadach w Norym-
bergii. Adtranz pozostanie obecny ze
swoja lokalizacja w Norymbergii wraz
z 250 pracownikami i bedzie tam
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dalej aktywny gtéwnie w branzy tramwajowej i w zakresie
serwisu. Dla 300 pracownikdw, ktérych dotkneta utrata pracy
wskutek zamknigcia zaktadu, przewidziane jest przej$cie do
Zaktadu Rozwoju Osobowego i Doskonalenia Zawodowego
w Norymberdze, z zachowaniem stosunku pracy w okresie
12 miesiecy. W zakladzie tym, na zlecenie Adtranzu beda
wykonywane pojazdy GT8N dla Monachium oraz Incentro dla
Nantes. Przez innych utworzona firma, pod nazwa Frankische
Schienenfahrzeug GmbH (Frankonski Pojazd Szynowy Sp.
7 0.0.), chciataby ewentualnie petic role nastepczyni i dzia-
ta¢ dla Connexu, np. budowaé Jenbacher Integrale. Z kadry
Adtranzu oddzielito sie okoto 15 pracownikéw, ktdrzy wspal-
nie zatozyli Logomotive, biuro kompleksowych systemow
w dziedzinie pojazddw szynowych. 12 wrze$nia 2000 r., pod-
czas konferencji prasowej na InnoTrans w Berlinie, powie-
dziano to wyraznie: Yves Leblanc, CEO z Bombardier Trans-
portation, nie ma zadnej watpliwosci, ze Adtranz znowu
ponosi straty. Adtranz sprzedat zaklady urzadzen elektroener-
getyki kolejowej firmie Balfour Beatty.

Alstom, poprzez wejscie do Fiat Ferroviaria i przejecie
51% udziatéw, jak réwniez poprzez zakup Traxis, Ridderkerk
wzmocnit swojg pozycje giganta zaréwno posrednio, jak
i bezpo$rednio. Transakcja z Fiatem kosztowata Alstom
147 min euro w gotdwce oraz Alstom przejat réwniez na
siebie 45 min euro dlugu. Zaréwno ze strony Fiata, jak réw-
niez Alstomu, poinformowano, ze dziatalno$¢ w zakresie
transportu szynowego przynosi straty.

0 zblizeniu Bombardiera i Adtranz donosili§my juz
uprzednio [...] po fuzji powstanie gigant, ktéry w nastepnych
dwdch, trzech latach bedzie musiat definitywnie okresli¢
swojg forme dziatalnosci.

Schaltbau, GmbH, Maonachium, i jej firma macierzysta Ad
Capital, Berlin, sprzedaly 1 sierpnia 2000 r. PFA w Weidem
(Partner fir Fahrzeug Ausstattung GmbH — Partner w wy-
posazaniu pojazddw) holenderskiej firmie Alpha Bravo Inve-
stments. PFA modernizuje obecnie 27 wagondw kolejki miej-
skiej SIG/BBC/Holec dla ConneXXion, Utrecht, ktére
pochodzg z 1983 r.

Ogolne uwagi na temat technicznego rozwoju
technologii niskiej podtogi w latach 1990-2000

0d 1989 r. prébowalismy, zawsze mozliwie obiektywnie, in-
formowa¢ o rozwoju technologii niskiej podtogi. Streszcza-
jac, nalezy na zakonczenie stwierdzi¢, ze w zbyt krotkim
okresie wprowadzonych zostato przez wytworcow zbyt wiele
eksperymentdw i nowych technologii, bez nabrania wystar-
czajacych do$wiadczen i wykazania zrozumienia dla pozyski-
wanych nowych skomplikowanych technologii. Wprowadza-
no wiec nieopanowane na wielu polach innowacje.

Czy technika napedu tréjfazowego, dajgca duze mozli-
waosci diagnostyczne, doprowadzita w praktyce do wigkszej
dyspozycyjnosci i nizszych kosztow, niz te, ktdre wystepo-
waty w przypadku napedéw pradu statego?

Nowa technologia niskiej podtogi przyniosta pewne, nie-
oczekiwane réwniez przez autora niniejszego artykutu, roz-
czarowania. Nowe technologie wytwarzania zespotéw jezd-
nych nie wszedzie spetnity oczekiwania konstruktorow.

Tablica 4
Adtranz — zamdwienia i opcje na pojazdy niskopodlogowe i o $redniej
wysoko$ci podtogi; stan na 15.10.2000 r.

System llo§¢ Opcja Dostawy od Wyposazenie elektr.
Kategoria 1.1, kolejka miejska, $redni poziom podtogi
Karlsruhe (AVG+VBK) 51 12 1997 ABB +Siemens (2S)
Kategoria 2.4, 65% niskiej podfogi
OEG, Variobahn 6 1996 ABB
OEG, Variobahn 10 19 2000 Adtranz
HSB, Variobahn 8 25 2000 Pudfo: DWA
VBL, Variobahn 8 16 2001 dito
MVV, Variobahn 10 2001 dito
tacznie kategoria 2.4 42 60
Kategoria 4, typ AEG
Typ GT4N (ZR) Kumamoto™ 5 1997 AEG
Typ GT4K (ZR) Okayama* 1 4 2001 AEG
Typ GT6N (ER) Berlin 105 1994 AEG
Monachium 70 1995 Siemens
Norrkdping 1 1990 Kiepe**ex Bremen
Norrkdping 2 1991 Siemens ex Monachium
Norymberga 14 1995 Siemens
Typ GT6N (ZR) Berlin 45 2000 Adtranz
Typ GT8N (ER) Brema 78 1993 Kiepe?
Typ GT8N2 (ER)Norymberga 26 12 1999 Siemens
Monachium 20 2000 Siemens
Typ GT6M (ER) Augsburg 11 1993/1995  Siemens
Frankfurt/Odra 8 1994 AEG
Zwickau 12 1993 AEG
Typ GT6M (ZR) Jena 33 1996 AEG
Moguncja 16 6 1996 AEG
Typ GT6S (ER) Braunschweig 12 1995 Siemens®
tacznie kategoria 4 459 22
Kategoria 5.2 Variobahn
Chemniz 1 1993 ABB
Chemniz 18 24 1993/1999  Adtranz, pudic DWA
Chemniz (ZR) " 1999 Adtranz, pudto DWA
Sydney (ZR) 7 13 1997 ABB
Duisburg (ZR) 1 1997 ABB
Helsinki 40 1998 ABB, pudto Finlandia
tacznie 5.2 Vario 78 37
Kategoria 5.2, Eurotram
Strasburg 53 1993 ABB, pudto Derby
Mediolan 26 1999 Adtranz, pudio Derby
Porto 72 Adtranz, pudto Derby
tacznie 5.2 Euro 151
5.3 Incentro (tabl. 8) 39 16
Cobra Podwozia z FiatSIG
Zurych 75 22 2001 Adtranz
Ogétem (wszystkie kat.) 844+ 157+
51 (2S) 12 (2S)

Aby wprowadzic pochodzenie urzadzen Adtranz, uzyto Zzrodtowych nazw firm.

* Razem z Niigata — czeSci mechaniczne i Mitsubishi Electric — montaz i urzadzenia klima-
tyczne. GT4K: szeroko$¢ toru 1067 mm.

**Silniki ACEC.

2 Silniki Alstom.

9 Silniki AEG, przebudowa wagonéw przez LHB.

(2S) — dwusystemowy pojazd kolejki migjskiej o Sredniej wysokosci podfogi, pudfo wagonu+

montaz — Siemens DUEWAG, transformator i prostownik — Siemens, wozki, przeguby i pozo-

state wyposazenie elektryczne — Adtranz.

ZR — pojazd dwukierunkowy, ER — pojazd jednokierunkowy
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Wystepowaty wykolejenia, silne wezykowanie oraz wysokie
zuzycie materiatow.

Czy wagony o nowej konstrukcji staty sie bardziej ciche
niz poprzednie? Mozna to potwierdzi¢ tylko w ograniczonym
zakresie. Negatywnym zjawiskiem jest to, ze wiele sposrad
obecnych napedéw pradu 3-fazowego niestety wykazuje
wyzszy poziom hatasu, niz naped silnikowy pradu statego
i sterowanie za pomoca tradycyjnych facznikéw krzywko-
wych. Do chwili obecnej powiodto sie tylko niewielu wytwor-
com wykonaé ,elektronike” tak cicha, jak ,prad staty”.

Torowiska z nawierzchnig asfaltowa sg dzisiaj czesto
bardziej twarde niz poprzednio. Rowkowanie nie jest nizsze,
poniewaz typy wagondw sg bardziej jednolite. Naciski na
osie znacznie sie zwiekszyly, co spowodowato, ze ,bicie” na
zwrotnicach i krzyzownicach znacznie sie wzmogto.

Zjawisko pozytywne: wraz z zastosowaniem elementéw
dzwiekochtonnych na kotach oraz wprowadzeniem smarowa-
nia obrzezy kot zostato zmniejszone piszczenie két. Obecnie
jest stosunkowo coraz wigcej torowisk z bezposrednio spa-
wanymi szynami typu Vignolesa na podfozu z tlucznia. Row-
niez trawniki w obszarze toréw przyczyniaja sie do zmniej-
szenia hafasu. Odporne na skrecanie podwozia niektérych
kolejek niskopodtogowych ostoniete sa z bocznych stron
ostonami, ktdre réwniez obnizajg emisje hatasu.

Ogrzewanie i przewietrzanie wagonéw, jezeli wzigé pod
uwage wytwarzany przez te uklady hatas i zuzycie energii,
pozostaly jeszcze w tym dziesiecioleciu czesto ,sierotami”
w technice budowy pojazdéw. Réwniez w nowoczesnych

Tablica 5

Alstom Transport — zamdwienia i opcje na niskopodlogowe kolejki
miejskie; stan z 15.10.2000 r.

Kat. System Zaméwienie Opcje Wyposazenie elektryczne
Alstom Transport
1 Nantes (TSF1) 46 - Alstom
2.1 St. Etienne 20 - Alstom, system 3-fazowy, cze$¢
mechaniczna: VeVeY/DUEWAG
2.3 Tramway Standard Francais 2 (z cztonami przegubowymi firmy De Dietrich)
Grenoble 38 - Alstom, prad staly
Paris St. Denis 19 - Alstom, prad staty
Rouen 28 - Alstom, prad staty
Paris Val de Seine 16 - Alstom, prad staty
Grenoble 15 — Alstom, prad 3-fazowy
Subtotal TSF2 116 -
CITADIS typ 301/401 107 9
5.2 CITADIS typ 302/402 181 104
Subtotal CITADIS (tabl. 8) 288 113
Bruksela (2000) 51 Alstom Belgia, cze$¢
mechaniczna BN i Alstom
Alstom LHB
1 Wiirzburg 14 - Siemens
2.1 Magdeburg 53 67 Adtranz (pudto wagonu: DWA)
Darmstadt 20 Adtranz
(Darmstadt 30 doczepy Adtranz)
5.2 Wirzburg 20 - Siemens, (podwozia - Adtranz)
Subtotal Alstom LHB 107 67
tacznie (wszystkie kat.) 628 180

wagonach czesto sytuacja wyglada tak, ze w zimie pobor
pradu przez uktady ogrzewania i nawiewu sg wyzsze niz
pobdr pradu przez ukfad trakcyjny. Ze wzgledu na rosnace
ceny energii, system ogrzewania i nawiewu powinien by¢
koniecznie unowoczes$niony.

Powazny btad wkradt sie przy projektowaniu nowych
systemow, zwiaszcza u Francuzéw. Po dobrym poczatku
w 1985 . w Nantes, zaczeto od tego czasu stosowac na
wiasnych torowiskach na ogdt szyny rowkowe. Szyny row-
kowe powinny byé stosowane jedynie tam, gdzie spetniaja
one wyraznie okre$long swojg funkcje. Szyny szerokostopo-
we (Vignolesa) sa szynami samo sie oczyszczajgcymi — Szy-
ny rowkowe — ze wzgledu na swoje otoczenie najczesciej
niestety nie. Z tego tez powodu s3g Zrodtem dodatkowego
hafasu w postaci piskow.

Nalezy po prostu stwierdzi¢, ze do dnia dzisiejszego tylko
niewielu konstruktoréw oraz klientdw rzeczywiscie zaintere-
sowanych jest tym, aby robi¢ cichsze tramwaje, chociaz
naciski otoczenia na obnizanie hatasu stajg sie coraz silnigj-
sze. Tory tramwajowe na ulicach miast sg zasadniczo utrzy-
mywane w niezadowalajagcym stanie technicznym. Fakt ten
W spos6b oczywisty nie jest przyjmowany przez wielu kon-
struktoréw do wiadomo$ci. Jezdzito by sie trasg osiem, czy
dziesie¢ lat bez wiekszych nakladéw na konserwacje, czy
nowe inwestycje. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze degra-
dacja stanu toréw wskutek pogtebiania, tworzenia sie row-
kéw itp., zachodzi bardzo szybko. Jezeli w codziennej eks-
ploatacji tramwaje beda musialy jezdzi¢ po zuzytych torach,
a pasazerowie nie majg odczuwac tego, ze sg one gtosne,
nalezy ustanowic¢ taki dopuszczalny poziom hatasu, przy
uwzglednieniu pewnych warunkéw optymalizacji, aby przy
jazdach po torach o nie najlepszym stanie technicznym,
wewnatrz pojazdu, np. przy predko$ci 50 km/h, poziom ha-
tasu nie byt wiekszy niz 73 dB(A).

Zte i zupetnie zbyteczne w systemach komunikacji tram-
wajowej i kolejek miejskich w centrach miast sa projekty
odcinkéw bez napowietrznego przewodu jezdnego, poniewaz
wigze sie to ze zwiekszeniem kosztéw inwestycyjnych
i utrzymania. Trzy rézne systemy podziemnego odbieraka pra-
du sg w opracowaniu [5]. Chodzi tutaj o zastgpienie, ze
wzgledow czysto estetycznych, prostego pod wzgledem
konstrukciji i funkcjonujacego bez zarzutu urzadzenia technicz-
nego, jakim jest zespot: przewdd jezdny — pantograf, przez
co$ innego, co moze przynie$¢ tylko negatywne skutki.

Sposrdd 3115 zaméwionych pojazddw niskopodtogowych
tylko 639 ma resory powietrzne, a 83 resory hydrauliczno-
-pneumatyczne. Jesli chodzi o kolejki migjskie, sytuacja jest
korzystniejsza: 381 wagonow sposroéd 705 wyposazonych
jest w resory powietrzne. W tym przypadku jednakze tram-
waj bardziej niz kazdy inny pojazd szynowy bytby predyspo-
nowany do resoréw powietrznych. Dziwne jest, ze obecnie,
gdy stosowanie resoréw powietrznych w samochodach cie-
zarowych i autobusach jest sprawg oczywista, rezygnuje sie
7 wprowadzenia ich przy konstruowaniu nowych systeméw
pojazddw szynowych. Argumentowane jest to zwigkszeniem
kosztéw nabycia i kosztdw cyklu zycia (LCC). Czyzby w przy-
padku samochodéw cigzarowych i autobuséw koszty cyklu
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zycia nie miaty znaczenia? Czy pojazdy GT6N w Maonachium
charakteryzujg sie wyzszymi kosztami LCC, jak te w Berlinie?
Czy AVG/VBK, jedno z technicznie przodujgcych przedsie-
biorstw komunikacyjnych, nie sprawitoby sobie resoréw po-
wietrznych, gdyby takie byty oferowane? Jest zdumiewaja-
ce, ze Adtranz, ktéry podczas projektowania Incentro nalezat
do koncernu DaimlerChrysler, nie znalazt zadnych, odpowied-
nich, bedacych w koncernie do dyspozycji resoréw powietrz-
nych i nie zabudowat ich w projektowanym pojezdzie.

Pozostaje jednak bezspome, ze pojazdy niskopodtogowe,
oceniane catosciowo ze wzgledu na cechy konstrukcyjne
i utatwienia przy wsiadaniu i wysiadaniu pasazeréw, to duzy
krok naprzéd w rozwoju konstrukcji pojazdéw.

Rozwoj rynku

0d 15.10.1999 r. do 15.10.2000 r. zaméwiono 685 tram-
wajow niskopodfogowych — rekordowa liczba! Spo$rdd nich
46 tramwajow kwalifikuje sie do tzw. kategorii tramwajow
z 70% udziatem niskiej podtogi, pozostate maja 100% niskiej
podtogi. Z ogtlnej liczby tramwajéw niskopodiogowych
Siemens sprzedat 178 jednostek (co stanowi 26% rynku),
Alstom — 163 (24%), Adtranz — 119 (17,3%), Fiat — 99
(14,5%), AnsaldoBreda — 81 (11,8%), Bombardier — 38
(5,5%) i CAF — 7 (1%). Sposrod sprzedanych pojazddw 469
jednostek to pojazdy systemowe, w tym: Citadis — 163 szt.,
Combino — 126, Cityway — 99 i Sirio — 81 szt.

Jezeli podsumujemy facznie pojazdy Alstoma i Fiata, to
koncern Alstom w 2000 r. przodowat na rynku. Sposréd 685
jednostek tylko 78 zostato okre$lonych jako nowe systemy,
pozostate jednostki zastepuja dotychczasowy tabor lub uzu-
petniajg istniejacy juz park wagondéw.

W sektorze kolejek miejskich o $rednim poziomie wy-
sokosci podtogi, przedsighiorstwo komunikacyjne w Kolonii
(KVB, Koln) zaméwito cztery dalsze pojazdy typu K-4000
w Bombardier/Kiepe, a przedsiebiorstwo komunikacyjne
w Karsruhe (VBK, Karsruhe) pietnascie 28-metrowych i pie¢
40-metrowych wagonéw w Siemens/Adtranz. Do tego na-
lezy doliczy¢ 10 dwusystemowych pojazdow dla przedsie-
biorstwa komunikacyjnego w Augsburgu (AVG) zaméwionych
w Adtranz/Siemens oraz 30 wagondw z KinkiSharyo/Alstom
dla San Jose. tacznie 59 jednostek.

Jezeli do tej pory liczba zaméwieh wynosita rocznie do
500 szt., to obecmie wynosi ona 744 — prawie 0 '/3 wigcej
zarejestrowanych nowych uméw. Najbardziej znaczace ilo-
sci zamdwien, to: Amstedam — 95, Melbourne — 59431,
Zurich — 69, Rotterdam — 60, Mediolan — 58, Turyn — 55
oraz Wieden — 43 jednostki.

W sektorze kolejek miejskich z wysoka podtogg zamo-
wienia wynoszg: 40 pojazdéw w CAF/Alstom dla Sacramen-
to, 12 pojazdéw z Bombardier/Brush dla DLR, 55 pojazdéw
z Bombardier/Kiepe dla KVB, Kolonia oraz 32 pojazdy z fir-
my Siemens dla Calgary, Salt Lake City i Denver, jak row-
niez 12 wagonéw doczepnych dla Maracaibo w Wenezueli.
tacznie 151 wagondw o wysokiej podfodze, przy 210 wa-
gonach kolejek miejskich. W ostatnich 12 miesiagcach byto
wiec 895 wagondw ujetych umowami, prawie 400 wiecej
niz przecietnie. Jest rzecza niemozliwg utrzymac to tempo

Tablica 6

Bombardier Transportation (cze$ci mechaniczne) — zaméwienia i opcje
na niskopodtogowe i o $redniej wysoko$ci podtogi tramwaje i wago-
ny kolejki miejskiej; stan na 15.10.2000 r.

Kat. System Liczha Opcje Cze$é Wyposazenie

zam. mechaniczna elektryczne

Tramwaje

1.1 Amsterdam 45 BN Alstom-Traxis

2.1 Bern 12 VeVeY/ DUEWAG Adtranz
St. Etienne 15 VeVeY/ DUEWAG Alstom
(Genewa 46 VeVeY/ DUEWAG Adtranz)
(Lipsk, Rostock ~ 38+22 doczepy DWA /MGB)

2.2 Kassel 27 DWA Kiepe Elektrik*
Essen 34 DWA Adtranz
Schwerin 28 10 DWA Kiepe Elektrik*
Dessau 10 DWA Adtranz

2.3 Krakow 14 10 DWA Kiepe Elektrik™

5.2  Graz 18 BWS Kiepe Elektrik*

(5.2 Bruksela®**** 51 BN ACEC-Transport™*)
Linz 21 BWS Elin
(todz LOI 15 BWS Elin)

tacznie tramwaje 224 20

+46 o $redniej wysokoSci podtogi

+ 60 doczep

Kolejka miejska

1.1 Saarbriicken 28 BWS/BN Kiepe Elektrik/Elin**

2.3 Kolonia 124 BWS/BN Kiepe Elektrik**
Croydon 24 BWS/Prorail Kiepe Elektrik**
Sztokholm 12 58 BWS Adtranz**

2.7 Wieden™** 78 - BWS*** Kiepe z silnikami Elin
Wieden (WLB) 6 8 BWS Adtranz

+ Siemens + Elin

tacznie kolejki miejskie 272 66

* Siliki Skody.

* ¥

*** Wozki DUEWAG.

Silniki Alstoma, Ornans.

**** Wyszczegdlnione jako zaméwienie pod hastem Alstom.

Tablica 7

AnsoldoBreda lub Firema Transporti — zaméwienia oraz opcje na tram-
waje i wagony kolejki miejskiej: niskopodtogowe i o $redniej wysoko-

$ci podtogi; stan na 15.10.2000 r.

Kat. System Liczba Czesé Wyposazenie
zaméwionych mechaniczna elektryczne

Tramwaje

2.3 Turyn 24 Firema Ansaldo

3 Prototyp VLC 1 Breda Adtranz (USA)
Lille 24 Breda Adtranz (USA)

5.3 Sirio (tabl. 8) 85 Breda + Firema Ansaldo

tacznie 134

Kolejka miejska

1.1 Oslo 34 Firema Ansaldo

2.3 Birmingham 16 Firema Ansaldo
Boston 100 Breda Adtranz (USA)

tacznie 150

* Plus dwa prototypy (nie wliczone), jeden w kategorii 5.1.
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Tablica 8
Zaméwione tramwaje systemowe, stan na 15.10.2000 r.

System Typ Liczba  Opcja Szeroko$é Ditugo$é Szeroko§¢ Moc Pierwsza

zamow. toru pojazdu  pojazdu dostawa

[mm] [m] [m] (kW]

Siemens Combino
Prototyp Combino 1 1435 26,50 2,30 4x100 1996
Poczdam Combino 16 32 1435 30,50 2,30 4x100  1998/2001
Augsburg Combino 16 12 1000 42,00 2,30 6x100 2000
Freiburg Combino 9 8 1000 42,00 (ZR) 2,30 6x100  1999/2000
Bazylea Combino 28 1000 42,86 2,30 6x100  1999/2000
Hiroszima Combino 8 4 1435 30,50 (ZR) 2,45 4x100  1999/2000
Efrurt Combino 14 1000 30,50 2,30 4x100  2000/2001
Nordhausen Combino 4 1000 19,08 2,30 4x100  2000/2001
Amsterdam Combino 95 60 1435 29,20 2,40 4x100 2001/2003
Melbourne Combino 21 1435 28,90 2,65 4x100  2002/2005
Melbourne Combino 38 1435 19,08 2,65 4x100  2002/2005
Bern LOI Combino (15) 1000 30,50 2,30 4x100 20027
tacznie Combino 250 116
Alstom Citadis
Montpellier 301 28 5 1435 29,90 (ZR) 2,65 4x140  1999/2000
Orleans 301 22 1435 29,90 (ZR) 2,32 4x140 2000
Dublin 301 20 1435 29,70 (ZR) 2,40 4x140  2001/2002
Dublin 301 6 1435 29,70 (ZR) 2,40 4x140 2002
Dublin 401 14 1435 40,90 (ZR) 2,40 4x140 2002
V'ciennes 301 17 4 1435 29,50 (ZR) 2,40 4x140 2002
Subtotal 3017401 107 9
(Pojazdy test.) 202 1 1435 15,00 (ZR) 2,40 2x120 1998
Lyon 302 39 20 1435 32,40 (ZR) 2,40 4x120  2000/2001
Melbourne 302 31 5 1435 22,70 (ZR) 2,65 4x100  2001/2002
B'lona LOI 302 (20) 1435 33,10 (ZR) 2,65 4x120  2002/2003
Bordeaux 402 32 28 1435 43,90 (ZR) 2,40 6x120 2003
Bordeaux 302 6 6 1435 32,80 (ZR) 2,40 4x120 2003
Rotterdam Citadis 60 50 1435 30,50 2,40 4x100 2002
Paryz 302 13 47 1435 32,20 (ZR) 2,40 2x120 2002
Subtotal 302/303 182 156
tacznie Citadis 288 165
Fiat
Rzym Rzym | 28 1445 31,30 (ZR) 2,40 4x178  1998/1999
Rzym Cityway 45 1445 33,00 (ZR) 2,40 4x178  2000/2001
Rzym Cityway 2 1445 41,50 (ZR) 2,40 6x178  2000/2001
Turyn Cityway 55 1445 33,00 2,40 12x50  2000/2002
Messyna Cityway 15 1445 24,50 (ZR) 2,40 8x50 2001
tacznie Fiat 145
AnsaldoBreda Sirio
Prototyp 3C2 1 1445 17,50 2,40 2x106 2000
Sassari 5C3 4 950 27,00 (ZR) 2,40 4x106 2002
Mediolan 7C4 58 1445 35,00 2,40 4x106  2001/2002
Neapol 3C2 22 1435 18,50 (ZR) 2,30 2x106 2002
tacznie Sirio 85
Adtranz Incentro
Prototyp AT5/6L 1 1435 36,40 (ZR) 2,40 8x45 2000
Nantes AT5/6L 23 1435 36,40 (ZR) 2,40 8x45 2000
Nottingham AT5/6 15 1435 33,00 (ZR) 2,40 8x45 2002
tacznie Incentro 39
Ogdtem 807

ZR — pojazd dwukierunkowy.
LOI — Letter of intent.

przez diuzszy czas. Musimy pozostad
realistami — na 15.08.1993 r. zamé-
wienia opiewaty na 1231 wagondw ni-
skopodtogowych, 46 wagonéw o Sred-
niej wysokosci podiogi, 30 wagonéw
doczepnych, jak réwniez 150 wago-
néw kolejek miejskich o $redniej wy-
soko$ci podtogi. Na 15.10.2000 r. ilo-
sci te wynosity odpowiednio — 3115,
46, 90 1680. Po 1993 r. nie skfadano
juz zaméwien na wysokopodtogowe
wagony tramwajowe. W przeciggu 10
lat zaméwiono wiec na Zachodzie
1973 tramwajow niskopodiogowych i
60 wagonéw doczepnych, co daje 282
wagony i 11 wagonéw doczepnych
rocznie! Gdyby utrzymat sie ten boom
wymiany starego taboru na nowe po-
jazdy, to w najblizszych latach mieliby-
$my jeszcze wyisze liczby.

Dynamika cen ksztattuje sie réznie.
Przy duzych zamdwieniach w Europie
cena wynosi okoto 40 tys. DM/m?2,
Cena sze$¢dziesieciu 30-metrowych
wagonéw z Alstomu dla Rotterdamu
wyniosta 36 440 DM/m?, dziewig¢dzie-
sieciu pigciu 29-metrowych wagonow
Siemensa dla Amsterdamu — 41 tys.
DM/m?, Dublin zaptacit Alstom za
pierwszych dwadzie$cia 30-metro-
wych wagonéw 41 100 DM/m?, za
sze$¢ dodatkowych 30-metrowych
wagondéw 38 300 DM/m?, a za czter-
nascie 40-metrowych wagonéw —
40 700 DM/m?, 13 wagonow o dtugo-
$ci 31 m, z ogdlnej partii 60 wagonow
z Alstomu dla Paryza kosztowato po
42 870 DM/m?; dla Zurichu 17 pierw-
szych 35-metrowych wagonéw Cobras
z Adtranz byto po 42 tys. DM/mZ, po-
zostate 58 — po 48 600 DM/m?.
Wszystkie wagony maja szeroko$¢
2,4 m, ale np. Dessau zamowito
w Bombardierze 10, stosunkowo krot-
kich wagondw — dtugosci 21 m i sze-
roko$ci 2,3 m po 60 tys. DM/m?.

W przypadku wagondéw szeroko$ci
2,65 m ceny sg réine — z jednej stro-
ny bardzo niskie, w ramach duzego za-
méwienia na wagony kolejki miejskiej
z wysoka podtoga dla KVB, Kolonia —
39 860 DM/m?, lecz 10 dwusystemo-
wych wagondw dla AVG — juz po
58 770 DM/m?, a 12 dodatkowych
wagonéw dla DLR, Londyn, po 71 500
DM/m? — 100 wagonéw typu 8 dla
Bostonu kosztuje prawie tyle samo.
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Wagony amerykaniskie muszg oczywiscie speiniaC inne wa-
runki na sztywno$¢ wzdtuzng, niz wagony w Europie i Buy
American Act kaze sobie za to placic.

Konstrukcje pojazdow
Wyposazenie eksploatowanych wysokopodtogowych
pojazdéw przegubowych z cze$cig $rodkowa
o0 obnizonej podtodze
Skonstruowane przez MGB, Mittenwalde, razem z Schindler,
Altenrhein (obecnie Alusuisse Airex), cztony $rodkowe z two-
rzywa sztucznego znalazty odbiorcéw w Cottbus i Branden-
burgu (26410 wagonéw typu KT4D), w Braunschweig
(fot. 1, 5) w Miilheim nad Renem (143 wagony DUEWAG),
w Goteboirgu (80 pojazdéw typu M21-ASEA, cztery partie
cze$ci do 20 wagonéw w ciggu 4 lat) oraz w Bazylei
(28 wagonéw Schindler) — tacznie 148 czlonéw. Norrkdping
wyposazyta we wiasnym zakladzie wagon DUEWAG (ex Du-
isburg) w niskopodiogowa cze$é $rodkowa, wykonang ze
stali i miata wykona¢ jeszcze 9 takich wagondw. De Lijn,
z powodu wzrostu zainteresowania komunikacja z uwagi na
darmowe przejazdy dla 0séb powyzej 65 roku zycia, na wy-
dtuzonej o 3 km trasie wzdtuz wybrzeza, chciatby wydtuzy¢
po przystepnej cenie pozostate 31 sze$cioosiowych pojaz-
dow z 1982 r. o stalowa cze$¢ §rodkowa. Sprzegi trakcji
dwusystemowej, na zyczenie wiadz, zostaly zdjete przed
dziesiecioma laty i eksploatacja tego rodzaju pojazdéw, cho-
ciaz obecnie bardzo pozadana, nie jest dalej mozliwa.
VBZ, Zurich, rozwaza mozliwo$¢ wydtuzenia 36 pojazdow
Trams 2000 poprzez wstawienie czesci Srodkowej dtugosci
7,5 m. W warsztacie przedsigbiorstwa komunikacyjnego
w Zurichu ma zosta¢ zbudowany prototyp. Do tego celu,
w mozliwie duzym stopniu, ma byé wykorzystane 28 woéz-
kéw z resorami powietrznymi z wagondw typu M-6 z przed-
siebiorstwa komunikacyjnego BVB w Bazylei. Pomyst [4]
polega na wybudowaniu na wszystkich przystankach pod-
wyzszenia z pochylniami (garbu), zlokalizowanego zawsze
w tym samym migejscu tak, aby niepetnosprawni mogli bez
trudno$ci wsiada¢ do pojazdu jakby z poziomu terenu
(rys. 3). Przedsiehiorstwo komunikacyjne w Bazylei wyposa-
7y nastepne wagony doczepne typu B-4 w wejscie nisko-
podtogowe; facznie powinno by¢ 30 wagondw.

Niskopodtogowe wagony doczepne

Pierwszy z 38 doczepnych wagonéw typu NB-4 na tor sze-
roko$ci 1458 mm dla przedsigbiorstwa komunikacyjnego
w Lipsku (LVB, Leipzig) zostat dostarczony przez firme Bom-
bardier w sierpniu 2000 . (rys. 6). Wkrétce nastagpi dosta-
wa 22 wagondw typu NBWE (szeroko$¢ toru 1435 mm) dla
przedsiebiorstwa komunikacyjnego w Rostocku (RSAG, Ros-
tock). Zostang one skonstruowane i wykonane w zaktadach
Cegielski w Poznaniu i tam tez bedzie miat miejsce montaz
ostateczny. Wozki pochodzié¢ beda od Bombardier VeVeY,
Villeneuve (Szwajcaria). Sg to catkowicie stalowe wagony,
na wdzkach z kotami o $rednicy 550/500 mm, na normal-
nych obrotowych tawach podpodtogowych (niskopodtogowe
wagony silnikowe maja w obydwu miastach kofa o $redni-
cy 590 mm). Pojazd ma podstawowa wysoko$¢ podtogi réw-

ng 350 mm, w obszarze drzwi 290 mm, a nad wdzkami
430 mm. Oznacza to, ze beda podesty o pochyleniu 6,8° od
wej$¢ koncowych do wozka i 2,9° od wozka do Srodka
wagonu.

Problem zostat rozwiazany poprzez rozmieszczenie w tych
obszarach migjsc do siedzenia. Réwniez podesty nad sprze-
gami, gdzie wysoko$¢ podiogi wynosi 485 mm, wykorzysta-
ne zostaty do umiejscowienia siedzen (fot. 7). Przy we-
whnetrznej szeroko$ci wagonu 2200 mm sg 33 miejsca do
siedzenia i 6 miejsc stojacych.

fot. 2. Przedsiebiorstwo komunikacyjne w Lipsku (LVB),; niskopodfogowy

wagon doczepny NB-4 z catkowicie ostonietymi wdzkami

Fot. Bombardier

20500 m

Rys. 3. Tak moZe wygladac przysztos¢ przedsiebiorstwa komunikacyjnego
w Zwickau (VBZ); pociagi o réznych diugosciach (29 m, 36,5 m,
43 m i 355 m) zawsze w tym samym migjscu zatrzymajg sie przy
podwyzszonym peronie do wsiadania na poziomie zblizonym do wy-

sokosci podfogi

Zrédio: VBZ

Fot. 4. Uksztattowanie czotowej czesci pojazdu Citadis dla Dublina
Fot. Alstom

s

6 /2001



28

Fot. 5. BVAG, Braunschweig; wnetrze przebudowa-
nego wagonu silnikowego

iy

Troje drzwi, o rozpigto$ci w Swietle 700 mm, 1300 mm
i 700 mm, majg wysoko$¢ w $wietle 1950 mm (186 mm/m
diugo$ci wagonu). Caty pojazd moze pokonywac tuki o pro-
mieniu 20 m, odlegto$¢ najnizej potozonej czesci pojazdu od
ziemi wynosi 55 mm, a masa pojazdu 2,8 t (401 kg/m?).
Osie hamowane sg hamulcami z akumulatorami sprezyno-
wymi o sterowaniu hydraulicznym.

Maksymalna predko$¢ — 60 km/h jest wystarczajaca,
aby po pofaczeniu TD4-MC i T6BA2M utworzy¢ pocigg. Jest
to dobry i korzystny pod wzgledem kosztéw sposdb wigcze-
nia wagonu niskopodiogowego do pociggu wysokopodtogo-
wego.

Przy catkowitej cenie pojazdu, wynoszacej okoto 850 tys.
DM, cena 1 m? wynosi 26 500 DM — interesujgca mozli-
wos$¢ wzmocnienia parku pojazddw. W Darmstadt mozna sie
przekonac, z jakg tatwoscia taki wagon jest przyspieszany
i hamowany przez 29-metrowej dfugosci silnikowy wagon
przegubowy o0 mocy 4x95 kW!

Kategoria 1 — wagony o $redniej wysoko$ci podtogi
dla kolejki miejskiej
Przedsiebiorstwo komunikacyjne w Augsburgu (AVG) zamé-
wito w konsorcjum Adtranz - Siemens 10 wagonéw dobrze
znanego typu GT8-100C/25, z opcjg na dalsze 6 + 6 po-
jazdéw. Wagony pigtej serii tego typu sa tak samo wyko-
nane, jak wagony 868-877 — z panoramicznymi szybami i kli-
matyzacjg w wagonie $rodkowym. tgcznie zamdwionych
jest, oprocz 36 wagonow typu GT8-100C/2S serii 1 i serii 2,
51 dwusystemowych wagonéw serii 3 do 5.

Wagony w stanie surowym wykonywane sa w Grazu,
wazki pochodza z Adtranz, Siegen, a montaz ostateczny
przeprowadzany jest w Uerdingen.

Kategoria 2.2 — zawieszone przeguby i wézki toczne

z kotami luznymi

10 wagondw zaméwionych przez przedsiebiorstwo komuni-
kacyjne w Dessau (DVG) o zmniejszonych wymiarach ze-
wnetrznych (rys. 10), w poréwnaniu z wykonaniem pojaz-
dow dla Krakowa, ma tym razem wyposazenie elektryczne
Adtranz. Pudta Nirosta wykazujg sztywno$¢ wzdtuzng row-
ng 300 kN. Wazki zaprojektowane zostaty w Gérlitz, a wy-
konywane sg w Vetschau.

W tym przypadku inspiracja pochodzita prawdopodobnie
od modelu ZGT-6 z Rotterdamu, oczywiscie od wykonania
niskopodtogowego. Jest to nad wyraz interesujacy wariant:
nastepstwo osi: Bo'2'Bo’; rozstawy osi wdzka napednego —
1800 mm, wozka tocznego — 1600 mm; wysoko$¢ podiogi
w czesci niskopodiogowe] wynosi 360 mm, w czesci o $red-
niej wysokosci podtogi — 580 mm. W odniesieniu do dtugo-
Sci pojazdu, cze$¢ niskopodiogowa stanowi 45%, zawiera
ona dwoje podwojnych drzwi o szerokoSci w Swietle
1300 mm. W strefie $redniej wysoko$ci podtogi znajduja sie
pojedyncze drzwi szeroko$ci 650 mm. Przy dlugosci pudta
pojazdu wynoszacej 20 725 mm jednostkowa szeroko$¢
otworéw drzwiowych wynosi 157 mm na 1 m diugo$ci wa-
gonu. Rozmieszczenie miejsc do siedzenia wzorowane jest
na pojezdzie z Essen. Rozmieszczenie siedzen 2+2, przy
szeroko$ci pojazdu 2,3 m, pozwala na umieszczenie siedzen
o szerokoSci 420 mm, migdzy ktorymi na $rodku znajduje
sie przejscie szerokosci 470 mm. Przy zgrupowaniu siedzen
w modutach o dtugosci 1664 mm daje to mozliwo$¢ rozlo-
kowania 52 miejsc do siedzenia.

Wyposazenie elektryczne jest takie samo, jak w pojaz-
dach w Essen. Z masg 573 kg/m? pojazd znajduje sig w tej
samej klasie pod wzgledem ciezkoSci co pojazd przedsigbior-
stwa komunikacyjnego w Essen (EVAG).
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Fot. MGB

Rys. 6. LVB, Lipsk; szkic wymiarowy

Zrédho: Bombardier
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Fot. 7. LVB, Lipsk; wnetrze pojazdu — widoczna podwyzszona czesé
podfogi nad wézkiem oraz miejsca stojace
Fot. Bombardier

Bombardier, robiac pojazdy dla Kassel, Essen, Schwerin
i Dessau, stworzyt prawdziwg rodzing typéw pojazdow
7 70% niskiej podtogi. Kategoria ta obejmuje obecnie 99 po-
jazdow.

Kategoria 2.3 — pojazdy z klasycznymi wézkami
napednymi i jednym lub wieloma wagonikami
przegubowymi z podwoziem o luznych kotach

Rok 2000 to ,rok Citadisa”. Montpellier (fot. 8) uruchomit
swoje nowe tramwaje, Orleans uczyni to jeszcze przed kon-
cem roku. Pod wzgledem wygladu zewnetrznego s to rze-
czywiscie bardzo piekne pojazdy. Wysokiemu poziomowi
wzornictwa, ktory zaprezentowat Alstom w 1987 r. w TSF2,
towarzyszyto réwniez utrzymanie niskiego poziomu cen.
Szczegolnie udato sie wykonanie Montpellier o szerokosci
2,65 m, z pigknym pomostem z miejscami stojgcymi, za
przeszklong $ciankg kabiny motorniczego. Do tej pory nie
czesto udawato sie w takiej skali zrealizowac tak swobod-
nego wgladu od $rodka poprzez kabine motorniczego. Wy-

AN S

Fot. 8. Przedsiebiorstwo komunikacyjne TaM w Montpellier; Citadis 301
Fot. H. Hondius

o szerokosci 2,65 m

Fot. 9. TaM, Montpellier; wnetrze cztonu przequbowego

konanie okladzin $cian bocznych, zaokraglone przejscie od
scian do sufitu, okfadzina dachowa zintegrowana z o$wie-
tleniem posrednim, jak i wykonanie cato$ci robig bardzo do-
bre wrazenie. Wnetrze pojazdu nie we wszystkich szczegd-
tach urzadzone jest wygodnie dla ludzi o wzroScie
pétocno-zachodnich Europejczykdw, np. pasazer o wzroscie
1,8 m podczas zajmowania miejsca siedzacego w cztonie
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Rys. 10. Przedsigbiorstwo komunikacyjne w Dessau (DVG), interesujacy wariant wsréd pojazdéw niskopodfogowych: szescioosiowy pojazd Z zawieszo-
nym przegubem, Srednica kota wynosi 600 mm Zrédfo: Bombardier
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e przegubowym moze uderzyé glowa w poziome drazki stu-

I - =Kl ‘ P zace do trzymania sie podczas jazdy (fot. 9).
BEY/ [ = Wiasciwosci jezdne, zwiaszcza na zakretach, sg bardzo
A = _+‘h E dobre dla tego typu pojazdu z wdzkami koficowymi. Urza-
=pdddddd B ;E:E % dzenie klimatyczne dziata skutecznie i nie jest nadmiernie
1 f/%" g g G ; T N gto$ne. Przy projektowaniu Citadisa niestety nie zadbano
! - T Ay e\ 0 wszystkie szczegdly, aby obnizy¢ poziom hatasu. Harmo-
= % PR o PR LY nie miedzy wagonami (rys. 11) nie maja niestety podwoj-
o : nych Scianek — w pelni poréwnywalny wagon przedsigbior-
5 1)ty stwa komunikacyjnego w Karlsruhe jest o wiele cichszy,
L 5 ; poniewaz zastosowano w nim harmonie z podwdjng Scian-
‘ . IR ? ka. Z przodu, za stanowiskiem motorniczego, poziom hafa-

su przy predkosciach praktykowanych w Montpellier (przy
predko$ci do 65 km/h nie przekracza 73 dB(A). W wagoni-
ku przegubowym, przy predkosciach powyzej 50 km/h, po-
ziom hatasu, w zaleznosci od stanu torowiska, moze 0sig-
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Rys. 11. Citadis 301, harmonia Zrédto: Hibner

Fot. 12. Zaktady Altom w Aytre staly sie prawdziwg fabryka tramwajéw;, i .
od lewej do prawej: Citadis 301 dla Orleanu, dwa dla Mont-  Fot. 14. TaM, Montpellier; szczelina przy peronie mostkowana jest
pellier i Citadis 302 dla Lyonu Fot. Alstom przesuwalng deska

feais

Fot. 13. TaM, Montpellier, pomost przykrywajacy szczeline Fot. 15. Projekt Transvilles, Valenciennes; Citadis 301 (grafika komputer.)
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Rys. 17. Przekréj poprzeczny pojazdu d/g Dublina
Zrédfo; Alstom

ga¢ ponad 80 dB(A). Podréz w tym miejscu od-
czuwa sie jako gtosna.

Bez pierwszego stopnia usprezynowienia to-
czenie jest niestety gtosne. Samo, nawet najlep-
sze, usprezynowanie guma kot tarczowych nie izo-
luje hatasu w dostatecznym stopniu. Jak juz
wczesniej stwierdziliSmy — zastosowanie szyn
rowkowych, czesto osadzonych w twardych ka-
mieniach brukowych, jak réwniez akustycznie
Jtwarde” wykfadziny wewnatrz pojazdu nie zmniej-
szaja poziomu hatasu. W takim uktadzie nie
zawsze na zakretach obywato sie bez piskdw
i trzaskow.

Alstom poinformowat, ze w opracowaniu jest program
optymalizacji konstrukcji pojazdu pod katem ograniczenia po-
ziomu hatasu. Skrzypienie na zakretach wystepowato w $ci-
stym uzaleznieniu od temperatury. Na zakrecie na Place de
la Comedie na Rue de la Maguelone skrzypienia byty sty-
szalne, co jest bardzo interesujgce, gdy tylko stonce pod-
grzato szyny smarowane poprzez obrzeza kot.

Fot. 19. MPK Krakdéw, kabina motorniczego

|

L

Fot. Bombardier

Interesujacy jest sposdb przegubowego potgczenia Srod-
kowego podwozia tylko poprzez jeden centralny sworzen.
Jak to sie dzieje, ze wagonik przegubowy ustawia sig row-
nolegle do toru? Inni producenci uzywaja w tym celu sys-
temu ze sztywnym przegubem, najcze$ciej z dwoma waha-
czami podtuznymi. Elektronika sama w sobie jest cicha, lecz
wspbtpracujacy ze soba ukfad: przeksztattnik pradowy z sil-

Zrédto: Alstom
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Interesujacym, lecz niezbyt tanim
pomystem, jest ciagte wytwarzanie ma-
kiet nowych systeméw. Dopasowanie

3360
3060

Citadisa do wymagan kazdego konkret-

nego systemu jest waznym skfadnikiem

P 1

i =

" ———

2650 , 1900 g

3800

strategii sprzedazy firmy Alstom. Wy-
ne produkowanie tych wagonéw w takim
| tempie, bez gruntownego przetestowa-

24 050

nia prototypdw, jest powaznym wyzwa-

Rys. 20. TW Warszawa, pojazd 116Na/1 produkcji Konstalu

niem, jakie firma postawita przed soba.
Jest oczywiste, ze wagony beda do-
starczone na czas. Przy tak przedwcze-
$nie gtosno okrzyknietym systemie, jak
ten w Montpellier, ktéry w dniach na-
silenia przewozi 45 tys. podréznych,

Z6dto: Konstal

3360

- -

mﬂ@ ______

bardzo zte wrazenie wywotujg niestety
zbyt czesto wystepujace w nowych wa-

gonach tego rodzaju uszkodzenia, jak

| 1800

N\ 2590

np. problemy z zamykaniem drzwi, awa-

rie z jedyng poktadowa przetwornica

sieciowa, co w konsekwencji powodu-
je roztadowanie akumulatoréw i w na-
stepstwie prowadzi do koniecznosci
odholowania wagonu. Poniewaz we
Francji burmistrzowie swoja popular-

no$¢ tgcza z nowymi tramwajowymi

)

Fot. 22.

4 R R 5
L O

Zaktady w Croydon, w ktérych Bombardier montuje wagony

nikiem wytwarza w silniku denerwujace syczenie, ktére wy-
raznie stycha¢, gdy wagon przejezdza przez Rue de la Ma-
guelone. Duze zainteresowanie budzi urzadzenie, ktére
zmniejsza odlegto$¢ miedzy peronem a wejsciem do wago-
nu (fot. 13, 14).

Produkcja pojazdow Citadis w zaktadach w Aytré/LaRo-
che jest w petnym toku (fot. 12). tgcznie w wykonaniu dla
Orléanu zamdwiono 107 pojazdéw Citadis.

Szerokosci pojazdéw sg rozne — 2,32 m w Orleanie,
zazwyczaj 2,40 m i 2,65 m w Montpellier. Szeroko$¢ 2,40 m
stanie sie zapewne nowym standardem szeroko$ci pojazdu.
Z Dublina nadeszto zlecenie na wykonanie pierwszych 14 szt.
pojazdow o dtugosci 40 m i szerokoSci 2,40 m (rys. 16).

Zodto: Konstal systemami komunikacyjnymi, gdyby pro-
blemy tego rodzaju sie powtdrzyly, to w
polityce nie przeszioby to niezauwazone [6]. Poset i burmistrz
Montpellier zaprosit kolegéw z Orleanu, Lyonu i Valencien-
nes i wspdlnie pisemnie poinformowali 0 swoich zmartwie-
niach firme Alstom.

Dostawa 14 wagondw, zamdwionych przez MPK Krakdw
w Bombardier /Kiepe, zostata ukonczona w 2000 r. Cztery
zostaly catkowicie wykonane w Bautzen, dziesie¢ wykorczo-
no (wnetrza) w MZNT Krakdéw. Skromne w swym wyposa-
zeniu pojazdy obstugiwa¢ beda trase szybkiego ruchu. Po-
jazdy te zostaly opisane w Stadtverkehr 1/2000 i 10/2000
[réwniez w ##s 1-2/2000 i 3/2000, przyp. red.]. Wnetrze
pojazdu sprawia bardzo mite wrazenie (fot. 18), kahina
motorniczego (fot. 19) jest funkcjonalna.

Bilbao zaméwito u CAF/Ingelectric siedem pojazdéw ZR
(dwukierunkowych), ktére — wydaje sie — pochodza bezpo-
$rednio od DUEWAG. Ten typ pojazdu CAF budowat dla
Valencji. Jedyna réznicg wydaje sie by¢ niewielkie zwieksze-
nie dlugosci wagonu, przy zachowaniu tej samej diugosci
czesci Srodkowej, spowodowane prawdopodobnie niewiel-
kimi zmianami linii cze$ci czotowej wagonu. Réwniez wo-
zek i podwozie sg zaskakujgco podobne do wykonania DU-
EWAG. Nie pochodza one jednak z Grazu.

tacznie kategoria ta obejmuje 395 pojazdéw — 100 po-
jazdéw typ-8 dla Bostonu nalezy do kategorii wagondw ko-
lejki miejskiej.

Wagony kolejki miejskiej
Dostawa wagondw typ 8 dla Bostonu przebiega wolniej niz
to oczekiwano. System Croydoner zostat uruchomiony sze$¢
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miesiecy pdzniej niz byto zaplanowane (fot. 22). W New Jer-
sey weszto do eksploataciji pierwszych 29 wagondw kolejki
miejskiej produkcji KinkySharyo/Alstom (fot. 23) na poczat-
kowym, 12-kilometrowym odcinku linii LRT New Jersey
Transit na trasie Hudson-Bergen [6, 7]. Chodzi tutaj o odci-
nek ulicy 34 Street Bayonne — Exchange Place Jersey City.
Pozostaly, 21-kilometrowy odcinek migdzy Bayonne Street a
Ridgefield Bergen County jest w budowie. Catkowite koszty
powinny zamknac¢ sie suma 1,1 mid USD (70 min DM/km!).
Po kilku miesigcach uzytkowania odcinka liczba pasazerdw
wynosita 4633 w dniu powszednim. Projekty zaktadaja oko-
to 100 tys. podréznych w dniu powszednim w 2010 r. Po-
zostate 16 pojazdow zastgpi 50-letnie pojazdy typu PCC,
ktore obstugiwaly 7-kilometrowa trase Newark City Subway.
Siedmiokilometrowy system kolejki miejskiej, ktéry taczy
dworzec kolei Amtrak z centrum miasta, zostat wydtuzony
0 1,6 km w kierunku Bloomfeld. Catkowite koszty moderni-
zacji wyniosg 150 min USD (39 min DM/km!).

U tych samych producentéw San Jose zaméwito 30
wagondw o prawie takich samych wymiarach.

Przedsiebiorstwo komunikacyjne w Kolonii (KVB) zamé-
wito ponownie w Bombardier/Kiepe jeszcze 4 wagony typu
K-4000. Przedsigbiorstwo komunikacyjne w Karlsruhe (VBK)
podpisato umowe z Siemens/Adtranz na dostawe w latch
2002/2003 dziesieciu wagonow kolejki miejskiej typu GT6-
-70D/N oraz pigciu wagondw GT8-70D/N. Opcja przewiduje
20, badz 5 dalszych pojazdéw. Wyposazone one majg by¢
w tranzystory IGBT Hitram. Stan surowy stalowych pudet
wagonu, montowanych w technologii spawania, wykonywa-
ny jest w Grazu, podobnie jak budowa podwozi. Beda one
montowane w Uerdingen.

Chociaz w UNIFE News 5/2000 oraz NaNa 24/2000
podano juz do wiadomosci, jakoby Minneapolis/St. Paul
zamoéwit dla systemu Hiawatha Light Rail System w Bom-
bardier Transportation 18 pojazddw — z opcja na dalszych
4 — za 56 min, ewentualnie 65 min dolaréw USA, to BWS,
Wieden, prosit nas, aby o tym jeszcze nie pisac. Ogélnie
w kategorii tej jest juz 458 pojazddw.

Kategoria 2.4 — pojazdy wieloprzegubowe z jednym
lub dwoma cztonami przegubowymi z podwoziem
tocznym (podwoziami tocznymi) z kotem luZznym
i sztywno potaczonymi z podwoziami
napednymi cztonami korficowymi z osiami
WM De Lijn zamdwit ostatnich 9 wagonéw w konsorcium
Flandern Tram. Pod koniec 2001 r. powinny zosta¢ dostar-
czone wszystkie 31 wagondw typu ER (jednokierunkowe) dla
Antwerpii i 14 wagondw typu ZR (dwukierunkowe) dla Gent.
W potowie pazdziernika 2000 r. na miejscu przeznaczenia
byto odpowiednio 18 i 7 wagonéw wymienionego typu.
De Lijn poinformowat, ze w ramach negocjacji bedzie chciat
zamowic¢ dalszych 30 pojazdow jednokierunkowych oraz 17
pojazdéw dwukierunkowych. Zlecenie to byloby realizowa-
ne od wiosny 2001 r. w pieciu rocznych transzach. Katego-
ria ta obejmuje tylko 239 pojazdéw.

tacznie, w obszarze wagondw o udziale niskiej podiogi
w zakresie mniejszym niz 100% oraz wagondw o $redniej

Fot. 23. New Jersey Transit, niskopodfogowy wagon kolejki migjskiej Kinki-
Sharyo/Alstom Fot. Alstom

Fot. 24. Podwozie cztonu przequbowego pojazdu dla Gdariska i Katowic
Z centralnym mocowaniem przegubu Fot. Alstom

Fot. 25. ZKM Gdarisk; widok czesci pojazdu o Sred-
nim poziomie podfogi z czesci niskopodio-
gowej Fot. Alstom
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Fot. 26. New Jersey Transit; falownik typu Onix do zamontowania na dachu

wysokosci podtogi, zostato zaméwionych 1406 wagondow
tramwajowych oraz 680 wagondw dla kolejek migjskich.

Kategoria 2.7 — wagony dla kolejki miejskiej

o Sredniej wysoko$ci podtogi z wézkami jednoosiowymi
sterowanymi z zawieszonych przegubéw

Dostawa szesciu wagondw dla przedsiebiorstwa komunika-
cyjnego w Baden (WLB) juz sie rozpoczeta (fot. 27). Chodzi
o0 zwezong do 2,5 m wersje wagondéw silnikowych typu UBT,

Fot. Alstom

Fot. 27. Przedsiebiorstwo komunikacyjne w Baden (WLB), pierwszy wagon

typu T Fot. Bombardier Transportation

Fot. 28. ZKM Gdansk; pojazd typu NGd-99 produkcji Alstom-Konstal
Fot. Alstom

z ktérych 68 znajduje sie juz w eksploatacji, a dalszych 10
zostanie jeszcze zbudowanych.

Kategoria 2.9 — produkty wytwércéw
z krajéw wschodnioeuropejskich
Na podstawie publikacji [8] miasto Otomuniec, ktére juz
obecnie eksploatuje cztery tramwaje Skoda-Astra, do 2004 r.
kupi jeszcze sze$¢ dalszych tego typu tramwajow. W ten
sposéb taczna liczba wagondw Astra zwiekszyla sie do
41 szt.
Szczegdlnie warte odnotowania sg wydarzenia w Polsce,
ktora ma bardzo duzo wagonow tramwajowych [9] —
w 1999 r. byto ich 3788 szt. Kraj ten, kandydat do UE, be-
dzie miaf, zaraz po RFN, najwieksza liczbe tramwajéw. Obec-
nie w Polsce jest dwdch wytworcéw tramwajéw niskopo-
dtogowych — Alstom-Konstal i Cegielski (wagony doczepne
dla Bombardiera). W sumie, w latach 1994-1997 dostar-
czonych byto tylko 177 nowych pojazdéw.
Konstal dostarczyt w 1995 r. do Warszawy wagon typu
112N. Byt to wagon o diugosci 19,65 m, szescioosiowy,
w ktérym wszystkie osie byly napedne, ze strefg niskiej pod-
togi, stanowiacej 24% catkowitej powierzchni przeznaczone;j
dla pasazeréw stojacych i tylko z jednym wej$ciem w stre-
fie niskopodtogowej. Zastosowano w nim impulsowy uktad
rozruchu. Zakfad Komunikacji Miejskiej w Gdanisku otrzymat
w 1997 r. dwa 8-osiowe wagony o dlugosci 25,5 m typu
114NA, w ktérych réwniez wszystkie osie byly napedne.
Cze$c¢ z obnizong podioga ulokowana byta w czesci $rodo-
wej pojazdu. W nastepnym okresie Konstal wszedt na ry-
nek pojazddw z tzw. 70% udziatem niskiej podtogi. Do chwili
obecnej zrealizowane zostaty nastepujace zamdwienia dla:
0 Warszawy: 1 pojazd typu 116N i 2 typu 116Na — dostar-
czone w 1998 r., 20 wagonéw 116Na/1 dostarczonych
w 1999 r. i sze$¢ w 2000 r; fgcznie 29 wagondw (rys.
20);

0 Gdanska: 4 pojazdy typu NGd-99 (rys. 21);

0 Katowic: 17 wagonéw typu 116Nd dla trasy szybkiego
tramwaju do Bytomia.

(Szkice wymiarowe zamieszczone sg w s 3/2000,
przyp. red). Dwa ostatnio wymienione typy pojazddw, ktére
przemianowuje sie teraz na Citadis 100, wyposazone sa,
podobnie jak Citadis 301, w wozki napedne Alstom-LHB na
wz0r pojazddw z Montpellier i majag podwozia toczne
(fot. 24) wiasnego pochodzenia, zreszta z usprezynowaniem
pierwotnym. Sg to wagony catkowicie wykonane ze stali
w technologii spawanej. Podczas gdy 28 pojazdéw dla War-
szawy typu 116Na - Na/1 wyposazonych byto w falowniki
na tranzystorach IGBT i silniki asynchroniczne z Elina [pierw-
szy tramwaj 116N zostat wyposazony w naped pradu sta-
tego — choper produkcji Woltan-IEl, przyp. red.], to wyko-
nania pojazdéw dla Gdanska i Katowic wyposazone juz byly
w falownik ONIX.

0
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