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Jan Raczynski

Projekty
tramwajow
dwu-
systemowych
we Francji

Mimo, ze we Francji zostat dotychczas zrealizowany
tylko jeden projekt tramwaju dwusystemowego, i to
jako przedtuzenie niemieckiej sieci wokot przygra-
nicznego miasta Saarbriicken, to jeszcze w tej deka-
dzie kraj ten bedzie nalezat do lideréw w tej nowej,
szybko rozwijajacej dziedzinie transportu publiczne-
go. Do rywalizacji o nowe projekty wiaczyly sie tak-
ze koleje SNCE co jest nowoscia w tym segmencie
przewozow, gdyz byly one z reguly polem dziatania
prywatnych przewoznikow.

Pierwsze koncepcje integracji kolejowych i migjskich sieci
tramwajowych wyptynety od wiadz miast francuskich pra-
wie 10 lat temu. Nie spotkaty sie one jednak ze zbytnim
zainteresowaniem kolei francuskich (SNCF), ktdre tez nie
byly poczatkowo ich entuzjasta.

Projekty te zdobywaly jednak coraz wigcej zwolennikow
wérdd wiadz odpowiedzialnych za organizacje transportu
publicznego. Przewazyly niezaprzeczalne atuty tej nowej for-
my transportu — pasazerowie nie musieliby przesiadac sie
podrézujac migdzy osiedlami podmigjskimi a centrum mia-
sta. Badania wykazaty, ze je$li pasazerowie majg w takie]
podrozy wiecej niz dwie przesiadki, to wolg uzywac swoich
samochoddw, niz korzysta¢ z komunikacji zbiorowej. Dwu-
systemowe pojazdy byly wiec odpowiednim rozwigzaniem
w celu przyciggniecia pasazeréw do korzystania z transpor-
tu publicznego.

Od czasu objecia stanowiska przewodniczacego Rady
Nadzorczej SNCF przez pana Loik Le Floch-Prigent w grud-
niu 1995 r. stanowisko kolei ulegto zmianie. SNCF chca
partycypowa¢ w nowych projektach i nie chca oddawac
catej inicjatywy w rece prywatnych przewoznikéw. Przewo-
7y wokét duzych aglomeracji migjskich sg obok przewozéw
pociggami duzych predko$ci najwiekszym i najbardziej pew-
nym oraz stabilnym Zrédiem dochoddw.

SNCF ma juz pewne do$wiadczenia w operowaniu
w migjskich systemach transportowych. Paryska sie¢ szyb-
kiego metra RER korzysta na obrzezach miasta z sieci kole-

jowej. Linie C i D sa obstugiwane pociggami SNCF, a linie
A, B i E przez miejskiego przewoznika RATP. Linie nalezace
do RATP na torach kolejowych sa obstugiwane przez ma-
szynistow SNCF.

Niedawno koleje SNCF utworzyly departament pod na-
zw3 Direction du Périurbain do badania przysztych projektow
kolejowo-tramwajowych. Badania te sa obecnie przeprowa-
dzane wspéinie przez SNCF, Groupement des Autorités
Organisatrices de Transport (GART), Union des Transports
Publics (UTP), wiadze lokalne oraz zainteresowanych prze-
woznikow.

W lipcu 2000 r. SNCF ogtosity, ze sg zainteresowane
dostawg 79 pojazddw kolejowo-tramwajowych, na ktére
24.01.2001 r. zostat rozpisany przetarg. Pierwszych 15 tram-
wajow ma by¢ pewnym zaméwieniem, z dostawg w 2004 .,
a dalsze majg by¢ opcja. SNCF otrzymaty pie¢ ofert na
dostawe tramwajow pociggowych od firm: Alstom, Bom-
bardier, Matra Transport International Siemens, Adtranz
i Stadler.

Kazdy z tych pojazdéw ma zabiera¢ 200-250 pasaze-
row. Szeroko$¢ pudta bedzie wynosi¢ 2,40-2,65 m, a dhu-
go$¢ 30-40 m. Nacisk na 0§ wyniesie 11,5 t, zgodnie z wy-
maganiami ruchu ulicznego. Pojazdy bedg wyposazone
w automatyczny system zabezpieczenia pociggu KVB, auto-
matyczny system ostrzegania oraz w rejestratory predkosci
i obrazu semaforéw. Zasilanie pojazdéw bedzie mozliwe na-
pieciami 25 kV 50 Hz i 1,5 kV pradu statego na sieci kole-
jowej oraz 750 V na sieci miejskiej. Mozliwe s3 takze inne
napigcia zasilania, np. 15 kV 16 %/3 Hz. Koszt jednego po-
jazdu zostat oszacowany na 2,1-2,3 min euro, tj. 0 25-30%
wiecej niz koszt nowoczesnego tramwaju Citadis diugosci
30 m.

Obecnie we Francji funkcjonuje tylko jeden system
kolejowo-tramwajowy w miescie Sareguemines. Jest on tyl-
ko przedtuzeniem niemieckiej sieci wokoét miasta Saar-
briicken. Zaawansowane sg juz projekty w Miluzie i Stras-
burgu. Wiadze lokalne i regionalne zaczety wynajdywac
nieuzywane lub mato uzywane linie kolejowe na swoim te-
renie, ktére mozna by wykorzystaé jako linie tramwajowe.
Wsrad tych miast sg takze Grenoble, Valenciennes, Saint-
-Etienne, Rouen, Lyon, Nantes, Bayonne, Lille i Orléans.

Sarreguemines

Poniewaz w promieniu 20 km wokét niemieckiego miasta
Saarbriicken jest 180 km toréw, z czego 160 km zelektryfi-
kowanych, powstat pomyst ich wykorzystania do lepsze
obstugi podréznych w regionie. Najlepszym rozwigzaniem
okazaty sie wcze$niej wprowadzone w Karlsruhe tramwaje
dwusystemowe. Pierwsze pojazdy dwusystemowe rozpocze-
ly regularng obstuge 24 pazdziernika 1997 .

Pierwsza linia liczy prawie 19 km, w tym 12,5 km na
sieci DB AG i 1045 km na francuskiej sieci RFF (obstuga
SNCF) oraz 5 km wybudowanej od podstaw linii tramwajo-
wej przez miasto Saarbriicken.

Aktualnie linia jest obstugiwana przez 15 sktadéw, kaz-
dy zlozony z 3 wagonéw, o pojemno$ci catkowitej 250 pa-
sazerow, wyprodukowanych przez Bombardier Transportation.
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Wedtug zatozen technicznych predko$¢ maksymalna po-
jazdow wynosi 100 km/h. Jednakze z réznych, szczegdinych
powoddw, jak i uwarunkowan technicznych zarzadéw kole-
jowych, czy tez zarzadéw tramwajowych, ta predko$¢ jest
zmnigjszona do 90 km/h na torach DB AG, 60 km/h na od-
cinku SNCF i 50 km/h w strefie migjskiej. Cata trasa jest
pokonywana w 34 min.

W 2001 r., po wydtuzeniu linii do 44 km, 28 skladow
zapewni pofaczenie miasta Lebach na pétnocy Sarry z Sar-
reguemines, poprzez Saarbriicken.

Tramwaje kursuja obecnie w godzinach od 4.30 do 0.30.
Miedzy LudwigstralBe a Brebach, w ruchu miejskim, tram-
waj kursuje co 7,5 min w godzinach szczytu i co 15 min
w godzinach pozostatych. Miedzy Brebach i Kleinblittersdorf
te czasy wynoszg 15, 30 i 60 min, a na odcinku do Sarre-
guemines co 30 i 60 min.

Pojazdy korzystajg z zasilania 750 V pradu statego na
torach miejskich i 15 kV 162/3 Hz na torach kolejowych i sg
zaopatrzone w urzadzenia bezpieczenstwa uwzgledniajace
wymagania niemieckie stosowane w budowie i eksploata-
cji na kolei (EBO) i w tramwajach (Bostrass).

Cze$¢ toru miedzy granica francusko-niemieckg a Sar-
reguemines jest traktowana jako przedtuzenie toru niemiec-
kiego. Sktady moga by¢ taczone ze sobg wielokrotnie (do
4 jednostek jednoczesnie).

Pojedynczy pojazd skiada sig z dwdch wagonow skraj-
nych (czotowych), kazdy z kabing motorniczego, i z jednego
wagonu $rodkowego. Caly 3-wagonowy zestaw jest oparty
na czterech wozkach — dwa pod czeécig Srodkowa i po jed-
nym na koncu wagonéw czotowych.

Wagony skrajne maja z kazdej strony dwoje drzwi od-
skokowo-przesuwnych, co pozwala na tatwa i szybka wy-
miane pasazeréw. Szeroko$¢ otworu drzwiowego wynosi
1300 mm. Ich krawedZ dolna jest potozona 400 mm nad
gtéwka szyny. Perony maja wysoko$¢ 350 mm w miescie
i 380 mm na linii kolejowej. Automatycznie wysuwane po-
desty zmniejszajg szczeline miedzy peronem a wagonem
w ruchu kolejowym — ruchomy stopien, szerokosci 200 mm,
wysuwa sie po zatrzymaniu pojazdu i w ten sposdb skraca
przestrzen do peronu do wielko$ci takiej, jaka jest w torach
miejskich — 75 mm.

Na kofcu wagonu skrajnego, po lewej stronie kabiny
motorniczego znajduja sie dodatkowe drzwi 0 mniejszej sze-
rokosci, ktére takze moga by¢ wykorzystywane przez pasa-
zeréw.

Wszystkie drzwi sa umieszczone w strefie obnizonej
podfogi (400 mm nad gtéwka szyny), ktdra stanowi 48%
diugosci catego pojazdu. Strefa podiogi nieco podniesionej
(600 mm nad gtéwka szyny) jest dostepna za posrednic-
twem jednego stopnia, a w wagonie $rodkowym, gdzie
podioga potozona jest 800 mm nad gtowka szyny, osiaga sie
ja za posrednictwem dwdch stopni z poziomu najnizszego.
W strefie przegubdw szerokie korytarze pozwalajg na fatwe
przemieszczanie sie pasazerow.

Pojazd samoczynnie dostosowuje sie do sygnalizacji
tramwajowej bad? kolejowej dzieki czujnikom umieszczonym
na kazdym wozku, ktére identyfikujg pojazd i aktywuja od-

Fot. W. Glass

Przystanek w centrum Saarbriicken

Fot. W. Glass
Podstawowe dane techniczne
Predko$¢ maksymalna 100 km/h
Masa catkowita 53,8t
Maksymalny nacisk na o$ 100 kN
Catkowita liczba pasazerow 243 (4 osoby/m?)
Dtugosc catkowita 37,070 m
Szeroko$¢ nadwozia 2,650 m
Szeroko$¢ przejscia pomiedzy siedzeniami 0,620 m
\Wysoko$¢ pojazdu nad gtowka szyny (pantograf ztozony) 3,650 m
Rozstaw wozkéw w wagonach
skrajnych 9510 m
Srodkowym 7,360 m
Srednica kota (nowe/zuzyte) 660/580 mm
Zasilanie 750 V DC, 15 kV 16 %/3 Hz
Aparatura pomocnicza 24 V DC
Silniki trakcyjne 8> 120 kW 80 Hz
Przyspieszenie od 0 do 50 km/h (z petnym obciazeniem) 1,1 m/s?
Op6znienie (z petnym obciazeniem) 1,6 m/s?
Hamowanie awaryjne 2,8 m/s?

Hamulce: elektryczne z odzyskiem energii
mechaniczne hydrauliczne, tarczowe
postojowe sprezynowe
elektromagnetyczne 860 kN

Maksymalne pochylenie toru 8%

Minimalny promien tuku 25 m

Smarowanie obrzezy kot tak
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powiednie sygnaty. System ten opracowany dla kolei DB AG
daje sie zaadoptowac do systemu sygnalizacji SNCE.

Drogi hamowania tramwaju dwusystemowego sg do-
kfadnie takie, jak te wymagane dla pociggéw klasycznych.
Op6znienie hamowania awaryjnego wynosi 2,8 m/s2. Pojazd
ma system odzysku energii hamowania.

Nadwozie pojazdu wytrzymuje site nacisku 60 t na wy-
sokosci 1 m od gtéwki szyny. Szyby powinny wytrzymaé
uderzenie obiektu o masie 1 kg rzuconego z predko$cia
260 km/h.

Miluza

W Miluzie planowana jest sie¢ dtugosci 56 km. Projekt za-
ktada, ze pociagi beda kursowatyby po torach RFF od mia-
sta Kruth, nastepnie przejezdzaty po ulicach przez centrum
miasta i dojezdzaly do Dworca Centralnego. Obecnie linig do
Kruth przewozi sie zaledwie okoto 350 pasazeréw dziennie,
ale miasto ma nadzieje, ze po zrealizowaniu projektu fre-
kwencja na linii wzrosnie do 13 tys. pasazeréw dziennie. Od-
cinek miedzy Kruth a centrum Miluzy liczy 32 km. Czas prze-
jazdu na tej trasie ulegnie skréceniu z obecnych 72 min do
42 min.

W regionie Miluzy, objetym dziatalno$cig zwigzku trans-
portowego Sitram, mieszka okoto 215 tys. mieszkancow.
Szacuje sie, ze dziennie z nowego systemu transportowe-
go bedzie korzysta¢ okoto 97 tys. podréznych.

Miluza nie ma obecnie miejskiej sieci tramwajowe;.
Docelowo bedzie sie ona sktada¢ z dwdch linii:

0 wschod — zachdd z Coteax do Nouveau Bassin, diugosci
7 km;

0 potnoc — potudnie z Dworca Centralnego do Wittenheim
(z odgatezieniami), diugosci 10 km.

Obie linie migjskie i linia podmiejska do Kruth majg by¢
otwarte jednoczesnie w 2004 r. Koszt realizacji projektu wraz
z taborem szacuje sie na 380 min euro. Pracami na terenie
miasta kieruje zwigzek Sitram, a na terenie kolejowym RFF.

Obstuge sieci bedzie zapewniato 12 pojazdéw dwusys-
temowych, na napiecie 25 kV i 750 V oraz 16 jednosyste-
mowych, jezdzacych tylko po sieci miejskiej.

Tramwaje miejskie beda mialy dtugo$é 30 m, szeroko$é
2,65 m i beda kursowac po miejskiej czesci sieci z predko-
$cig handlowa 21 do 25 km/h, z czestotliwoscia co 5 min.
W dwaéch przypadkach ta czestotliwo$¢ zmniejszy sie do
3,5 min na odcinku Rond-Point-Stricer — Porte-Jeune — Gare
Centrale, na linii jednotorowej Boutzwiller — Wittenheim cze-
stotliwos¢ bedzie wynosi¢ 10 min. W czesci pozamiejskiej
sieci kursowac beda sktady dwusystemowe diugosci 37 m
i szerokosci 2,65 m (50% obnizonej podtogi), z predkoscia
maksymalng 100-120 km/h i czestotliwoscig co 20 min
w godzinach szczytu i co pét godziny poza szczytem. Mie-
dzy Kruth a Tham tramwaj zastapi pociagi regionalne TER,
ktdry bedzie obstugiwac nadal trase Thun — Miluza bez mie-
dzyprzystankdw.

Sie¢ kolejowa w regionie Miluzy moze by¢ wykorzysta-
na takze dla innych tras. Planowana jest linia z Miluzy do
Habsheim, i dalej w kierunku miedzynarodowego portu lot-
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niczego Miluza/Bazylea/Freiburg. Potaczenie z siecig migjska ~ ciem 25 kV 50 Hz, ma 8 km dtugosci i faczy pdtnocne

jest technicznie mozliwe na Dworcu Centralnym. i wschodnie podmiejskie linie kolejowe Paryza. Na poczat-
Inne mozliwe linie, to: Miluza — Guebwiller, Miluza —  kowym odcinku 4 km, miedzy Bondy i Gargan, jest to linia
Altkirch w kierunku na Belfort oraz Miluza — Neuenburg po  dwutorowa, a nastepnie od Gargan do Aulnay-sous-Bois —
stronie niemieckiej. jednotorowa. Trasa biegnie w wiekszo$ci wzdtuz ulic, z par-
kanami oddzielajacymi ruch kolejowy od drogowego. Odle-

Rejon Paryza glosci miedzy przystankami sg w wigkszo$ci mate, nawet

Pierwsze tramwaje dwusystemowe z inicjatywy SNCF majg  mniejsze niz 1 km. Na linii jest 11 przejazdéw drogowych
by¢ wprowadzone na linii podmiejskiej Bondy - Aulnay-sous-  jednopoziomowych. SNCF dokonato juz przebudowy syste-
-Bois (BA) na wschodnich przedmiesciach Paryza. W obre-  mu sygnalizacji przejazdowej kosztem ponad 1,1 min euro.
bie ciazenia do tej linii zamieszkuje 270 tys. ludzi. Linia ta Obecnie linia BA jest obstugiwana przez 4 zespoty w sys-
bedzie dobrym poligonem do$wiadczalnym dla koncepcji po- ~ temie push-pull. Na linii znajduje sie obecnie 6 przystankéw
jazdéw dwusystemowych. Jest ona zelektryfikowana napie-  posrednich, a po wprowadzeniu nowych pojazddw zostang
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zbudowane jeszcze dwa. Obecnie pociagi kursujg co 15 min.
Planowane jest wydtuzenie linii do miasta Montfermeil, le-
7acego okoto 10 km na wschdd od Gargan, przy czym linia
biegtaby wzdtuz istniejacej drogi. Nie jest wykluczone dal-
sze przedtuzenie linii do Noisy-le-Sec i potaczenia sie z ist-
niejaca linia tramwajowa Saint-Denis — Bobigny nalezaca do
RATP.

Koszt przygotowania linii BA dla nowych pojazdéw wy-
niesie okoto 38 min euro i bedzie cze$ciowo finansowana
7 budzetu panstwa ze $rodkéw z regionu lle de France oraz
wiasnych SNCF

W planach jest takze ich wprowadzenie na jednotoro-
wej linia Esbly — Crécy-la-Chapelle, dtugosci 11 km, zelek-
tryfikowana napieciem 25 kV, biegnaca wzdtuz doliny Grand
Mortin, 36 km na wschéd od Paryza. Obecnie na linii tej
eksploatowane sg 4-wagonowe zespoty w systemie push-
-pull (ciagniono-pchanym). W dalszej przysztosci moze by¢
zbudowana linia Esbly — Marne-la-Vallée-Chessy z tramwa-
jami jadacymi wzdtuz istniejace] drogi.

Strashurg

Realizacja projekt bedzie podzielona na 3 fazy. Faza pierw-
sza obejmie rozbudowe istniejacej juz sieci tramwajowej,
SNCF nie weZmie w niej udziatu. W drugiej fazie planowa-
ne jest wprowadzenie tramwaju dwusystemowego miedzy
miastem Barr a przedmie$ciem Esplanade. Wykorzystana
zostanie istniejgca linia z Sélestat przez Molsheim oraz od-
cinek sieci miejskiej. W dalszej perspektywie planowane jest
wydtuzenie linii z Esplanade do Kehl w Niemczech, a na-
stepnie dalej do Offenburga.

Przewidziana jest takze linia tramwaju dwusystemowe-
go do lotniska Entzheim. Wymaga to rozbudowy sieci do
okoto 40 km i wykorzystania toréw kolejowych RFF i DB.

W trzeciej fazie regionalny system transportu szynowe-
go zostanie uzupetniony konwencjonalnymi pociggami pod-
miejskimi miedzy miastem Herrlisheim, lezacym na pétoc
od Strasburga, na linii do Lauterbourg a Erstein, lezacym
20 km na potudnie od Strashurga, przy linii kolejowej do Col-
mar i Miluzy.

Szacunkowy koszt realizacji projektu, tylko w czesci
infrastruktury w regionie Strasburga, wyniesie okoto 200 min

euro, przy czym prawie 60 min euro pokryje rzad francuski
i region Alzacji. 72 min euro pochodzi¢ bedzie ze $rodkdw
Unii Europejskiej w ramach projektu ,Strasbourga ville eu-
ropéenne” (Strasburg miastem Europy).

Planowany rozwéj komunikacji szynowej w rejonie miasta Stras-
burg
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Grenoble
Grenoble byto pierwszym na Swiecie miastem, ktdre wpro-
wadzito tramwaje niskopodiogowe. Po sukcesie pierwszej
linii wybudowana zostafa druga linia, a obecnie planowana
jest trzecia. Oprdcz niej w 2004 r. planowane jest urucho-
mienie linii tramwaju dwusystemowego. Tramwaje beda
wykorzystywaly tory kolejowe na diugosci 50 km, z Vaoiron
lub Moirans na linii do Lyonu. Tramwaj docieratby do mia-
sta Vif, lezacego na gtéwnej linii do Veynes. Mozliwe jest
takze wykorzystanie odcinka linii do Chambéry.
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Bozena Grad

Gospodarka komunalna

Kierunki zmian w zarzadzaniu transportem publicznym

0 Wptyw transformacji polityczno-gospodarczej na funkcjonowanie gospodarki komunalnej w samorzadzie

0 Dziatalno§¢ gminy w gospodarce komunalnej
O Kierunki zmian w zarzadzaniu transportem miejskim

O Prywatyzacja w transporcie pasazerskim — rozwigzania prawne i kierunki zmian
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