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Próba opracowania przez Autorów metody prognozo-
wania wspó³czynników kosztów utrzymania oraz
wspó³czynników gotowoœci technicznej elektrycznych
zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w funkcji przebie-
gu miêdzy naprawami okresowymi umo¿liwia okre-
œlanie optymalnych przebiegów miêdzynaprawczych
z zastosowaniem programu komputerowego PRUPT
(program wspomagania analizy, optymalizacji i pro-
gnozowania kosztów utrzymania pojazdów trakcyj-
nych).

Wykonanie analizy wspó³czynników kosztów WKi oraz pro-
gnozowania zarówno tych wspó³czynników, jak i wspó³czyn-
ników gotowoœci technicznej Wgt elektrycznych zespo³ów

trakcyjnych serii EN57 w funkcji przebiegu miêdzy naprawa-
mi okresowymi pojazdów mo¿e s³u¿yæ do przedstawienia
propozycji optymalnych przebiegów miêdzy naprawami okre-
sowymi wykonywanymi w zak³adach naprawczych dla po-
jazdów okreœlonej serii. Analizy dla lokomotyw elektrycznych
przedstawiono w  11/1999.

Analizê i prognozowanie wspó³czynników kosztów utrzy-
mania i gotowoœci technicznej elektrycznych zespo³ów trak-
cyjnych serii EN57 w funkcji przebiegu miêdzy naprawami
okresowymi wykonano na podstawie danych za lata 1987–
–1992 dla elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii: EN57
eksploatowanych w lokomotywowni Warszawa Grochów.

Wykorzystanie danych zgromadzonych w pracy CNTK
nr 2162/22 [7] ma istotne znaczenie dla dokonania wymie-
nionych prognoz ze wzglêdu na du¿e zró¿nicowanie œrednich
przebiegów miêdzy naprawami okresowymi pojazdów trak-
cyjnych w wymienionych latach, które dla elektrycznych ze-
spo³ów trakcyjnych serii EN57 wynosi³y od oko³o 223 tys. km
(1992 r.) do oko³o 565 tys. km (1989 r.).

Do stworzenia mo¿liwoœci porównywania kosztów
utrzymania elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN 57
w kolejnych latach (z uwzglêdnieniem poziomu inflacji)
dokonano obliczeñ wspó³czynników kosztów utrzymania
pojazdów z wykorzystaniem programu komputerowego
PRUPT w CNTK [6].

W celu dokonania prognozy wspó³czynników kosztów
WKi oraz wspó³czynnika gotowoœci technicznej pojazdów
trakcyjnych Wgt w funkcji przebiegu miêdzy naprawami
okresowymi (z wykorzystaniem wymienionego programu),
którego metodê obliczania przedstawiono w pracy CNTK,
zgromadzono dane o eksploatacji elektrycznych zespo³ów
trakcyjnych serii EN57 [8].

Analiza i prognoza wspó³czynnika kosztów utrzyma-
nia elektrycznych zespo³ów trakcyjnych
Analiza wspó³czynników kAnaliza wspó³czynników kAnaliza wspó³czynników kAnaliza wspó³czynników kAnaliza wspó³czynników kosztów utrzymaniaosztów utrzymaniaosztów utrzymaniaosztów utrzymaniaosztów utrzymania
Zgodnie z danymi podanymi w tablicy 1, na rysunku 1 przed-
stawiono wykres wspó³czynników kosztów utrzymania ze-
spo³ów trakcyjnych serii EN57 eksploatowanych w lokomo-
tywowni Warszawa Grochów w latach 1987–1992.

Zgodnie z podan¹ metod¹ do obliczenia wspó³czynników
kosztów przyjêto:
– koszty napraw w zak³adach naprawczych WKzn, z uwzglêd-

nieniem kosztów napraw rewizyjnych, napraw g³ównych,
kosztów napraw zespo³ów i podzespo³ów (napraw tzw.
„rezerwy obiegowej”) oraz kosztów modernizacji wykony-
wanej w ograniczonym zakresie;

– koszty utrzymania w lokomotywowni WKmd, z uwzglêd-
nieniem kosztów bie¿¹cego utrzymania (bez kosztów
amortyzacji), kosztów czyszczenia, kosztów napraw bie-
¿¹cych oraz kosztów przegl¹dów okresowych.

Zastosowana metoda obliczania wspó³czynników kosz-
tów utrzymania zespo³ów serii EN57 pozwoli³a na porów-
nanie wyników uzyskanych w kolejnych latach, pomimo
szczególnie wysokiego wskaŸnika inflacji w latach 1989
i 1990 (rys. 1), poniewa¿ wskaŸnik inflacji by³ uwzglêdniony

Optymalizacja
przebiegów
miêdzy naprawami
okresowymi
elektrycznych
zespo³ów trakcyjnych
serii EN57

Tablica 1
Zestawienie wspó³czynników kZestawienie wspó³czynników kZestawienie wspó³czynników kZestawienie wspó³czynników kZestawienie wspó³czynników kosztów utrzymania (bez kosztów utrzymania (bez kosztów utrzymania (bez kosztów utrzymania (bez kosztów utrzymania (bez kosztów amorosztów amorosztów amorosztów amorosztów amor-----
tyzacji) elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w loktyzacji) elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w loktyzacji) elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w loktyzacji) elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w loktyzacji) elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w lokomoty-omoty-omoty-omoty-omoty-
wowni Warszawa Grochów (dane PKP z lat 1987–1992)wowni Warszawa Grochów (dane PKP z lat 1987–1992)wowni Warszawa Grochów (dane PKP z lat 1987–1992)wowni Warszawa Grochów (dane PKP z lat 1987–1992)wowni Warszawa Grochów (dane PKP z lat 1987–1992)

       Rok       Rok       Rok       Rok       Rok
Wspó³czynnik kWspó³czynnik kWspó³czynnik kWspó³czynnik kWspó³czynnik kosztówosztówosztówosztówosztów 19871987198719871987 19881988198819881988 19891989198919891989 19901990199019901990 19911991199119911991 19921992199219921992

Napraw w ZNTK WKzn 0,019 0,034 0,082 0,04 0,027 0,018
Utrzymania w lokomotywowni WKmd 0,064 0,063 0,103 0,05 0,070 0,046

Utrzymania ogó³em WKo 0,083 0,097 0,185 0,09 0,097 0,064

Rys. 1. Wspó³czynniki kosztów utrzymania elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii
EN57 w Lokomotywowni Warszawa Grochów
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zarówno w kosztach utrzymania pojazdów
trakcyjnych, jak równie¿ w cenie pojazdów
okreœlanej dla kolejnych lat.

PPPPPrognoza wspó³czynników krognoza wspó³czynników krognoza wspó³czynników krognoza wspó³czynników krognoza wspó³czynników kosztówosztówosztówosztówosztów
elektrycznych zespo³ów trakcyjnychelektrycznych zespo³ów trakcyjnychelektrycznych zespo³ów trakcyjnychelektrycznych zespo³ów trakcyjnychelektrycznych zespo³ów trakcyjnych
serii EN57 serii EN57 serii EN57 serii EN57 serii EN57 (dane z lat 1987–1992)(dane z lat 1987–1992)(dane z lat 1987–1992)(dane z lat 1987–1992)(dane z lat 1987–1992)
Zgodnie z przyjêt¹ w pracy CNTK [9] meto-
d¹ prognozowania wspó³czynników kosztów
WKi, w zale¿noœci od przebiegu miêdzy napra-
wami okresowymi wykonywanymi w zak³a-
dzie naprawczym, z wykorzystaniem progra-
mu komputerowego PRUPT, przedstawiono
dla Zak³adu Taboru Warszawa (MZ) zestawie-
nia tabelaryczne i wykresy.

W tablicy 2 podano zestawienie pro-
gnozowanych wspó³czynników kosztów:
bie¿¹cego utrzymania lokomotyw w Zak³adzie
Taboru WKbu (bez kosztów amortyzacji),
czyszczenia WKcz, napraw bie¿¹cych WKnb,
przegl¹dów okresowych WKpo . Wykres
wymienionych wspó³czynników kosztów
utrzymania zespo³ów serii EN57 w funkcji
przebiegu miêdzy naprawami okresowymi
przedstawiono na rysunku 2.

W tablicy 3 podano zestawienie progno-
zowanych wspó³czynników kosztów napraw
w zak³adzie naprawczym, w tym: napraw re-
wizyjnych WKnr i napraw rezerwy obiegowej
WKro zespo³ów i podzespo³ów zespo³u trak-
cyjnego. Wykres wymienionych wspó³czynni-
ków kosztów napraw zespo³u serii EN57
w funkcji przebiegu miêdzy naprawami okre-
sowymi przedstawiono na rysunku 3.

W tablicy 4 podano zestawienie progno-
zowanych wspó³czynników kosztów: utrzyma-
nia lokomotyw w Zak³adzie Taboru WKmz,
napraw w ZNTK WKzn i kosztów ogó³em
WKo. Wykres wymienionych wspó³czynników
kosztów w funkcji przebiegu miêdzy na-
prawami okresowymi przedstawiono na ry-
sunku 4.

Wykresy wykonano w przedzia³ach dla
100–800 tys. km przebiegu miêdzy naprawa-
mi okresowymi ze wzglêdu na uzyskanie
w 1989 r. œrednich, rzeczywistych przebie-
gów wynosz¹cych oko³o 565 tys. km dla ze-
spo³ów serii EN57 eksploatowanych w loko-
motywowni Warszawa Grochów [9].

Prognozy wspó³czynników kosztów utrzy-
mania elektrycznych zespo³ów trakcyjnych
serii EN57 dla Zak³adu Taboru Warszawa (na
podstawie danych z lat 1987–1992) wska-
zuj¹, ¿e:
l prognozowany, minimalny wspó³czynnik

kosztów utrzymania ogó³em (WKo ≈
≈  0,0946) zespo³u przewidywany jest przy

Tablica 2
Zestawienie prognozowanych wspó³czynników kZestawienie prognozowanych wspó³czynników kZestawienie prognozowanych wspó³czynników kZestawienie prognozowanych wspó³czynników kZestawienie prognozowanych wspó³czynników kosztów utrzymania elektrycznych zeosztów utrzymania elektrycznych zeosztów utrzymania elektrycznych zeosztów utrzymania elektrycznych zeosztów utrzymania elektrycznych ze-----
spo³ów trakcyjnych serii EN57 w MZ w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawamispo³ów trakcyjnych serii EN57 w MZ w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawamispo³ów trakcyjnych serii EN57 w MZ w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawamispo³ów trakcyjnych serii EN57 w MZ w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawamispo³ów trakcyjnych serii EN57 w MZ w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami
okresowymi wykokresowymi wykokresowymi wykokresowymi wykokresowymi wykonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Taboru Waboru Waboru Waboru Waboru Warszawa arszawa arszawa arszawa arszawa (dane(dane(dane(dane(dane
z lat 1987–1992)z lat 1987–1992)z lat 1987–1992)z lat 1987–1992)z lat 1987–1992)

Wspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnik PPPPPrzebiegrzebiegrzebiegrzebiegrzebieg [tys. km][tys. km][tys. km][tys. km][tys. km]
kkkkkosztówosztówosztówosztówosztów 100100100100100 200200200200200 300300300300300 400400400400400 500500500500500 600600600600600 700700700700700 800800800800800

Bie¿¹cego WKbu 0,004974 0,005906 0,006838 0,007770 0,008702 0,009634 0,010566 0,011498
utrzymania
Czyszczenia WKcz 0,002957 0,011112 0,019267 0,027422 0,035577 0,043732 0,051888 0,060043

Napraw WKnb 0,003980 0,007610 0,010206 0,011768 0,012297 0,011791 0,010252 0,007679
bie¿¹cych

Przegl¹dów WKpo 0,027657 0,023290 0,021314 0,021728 0,024534 0,02973 0,037317 0,047295
okresowych

Tablica 3
Zestawienie prognozowanych wspó³czynników kZestawienie prognozowanych wspó³czynników kZestawienie prognozowanych wspó³czynników kZestawienie prognozowanych wspó³czynników kZestawienie prognozowanych wspó³czynników kosztów napraw elektrycznych zespoosztów napraw elektrycznych zespoosztów napraw elektrycznych zespoosztów napraw elektrycznych zespoosztów napraw elektrycznych zespo-----
³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okresowy-³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okresowy-³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okresowy-³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okresowy-³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okresowy-
mi wykmi wykmi wykmi wykmi wykonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Taboru Waboru Waboru Waboru Waboru Warszawa (dane z latarszawa (dane z latarszawa (dane z latarszawa (dane z latarszawa (dane z lat
1987–1992)1987–1992)1987–1992)1987–1992)1987–1992)

Wspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnik PPPPPrzebiegrzebiegrzebiegrzebiegrzebieg [tys. km][tys. km][tys. km][tys. km][tys. km]
kkkkkosztów naprawosztów naprawosztów naprawosztów naprawosztów napraw 100100100100100 200200200200200 300300300300300 400400400400400 500500500500500 600600600600600 700700700700700 800800800800800

Rewizyjnych WKnr 0,032853 0,021935 0,019249 0,024798 0,038580 0,060595 0,090845 0,129327
Zespo³ów WKro 0,012356 0,012735 0,013114 0,013493 0,013872 0,014252 0,014631 0,015010
i podzespo³ów

Rys. 2. Prognozowane wspó³czynniki kosztów utrzymania elektrycznych zespo³ów trakcyj-
nych serii EN57 w funkcji przebiegu miêdzy naprawami okresowymi
– prognoza dla Zak³adu Taboru Warszawa (dane z lat 1987–1992)

Rys. 3. Wspó³czynniki kosztów napraw elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w
ZNTK w funkcji przebiegu miêdzy naprawami okresowymi – prognoza dla Zak³a-
du Taboru Warszawa (dane z lat 1987–1992)
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nia zespo³u serii EN57 w zak³adzie ta-
boru (z 0,0078 do oko³o 0,0115) – ry-
sunek 2;

– zwiêkszenie wspó³czynnika kosztów prze-
gl¹dów okresowych zespo³u (z 0,022 do
oko³o 0,047) – rysunek 2;

– zwiêkszenie wspó³czynnika kosztów
czyszczenia zespo³u (rys. 2), co mo¿e
byæ wyt³umaczone raczej stosowaniem
coraz nowszych i dro¿szych œrodków
do czyszczenia wagonów, a nie zale¿-
noœci¹ od przebiegów miêdzynapraw-
czych;

– zwiêkszenie wspó³czynnika kosztów
napraw rewizyjnych zespo³u serii EN57
w zak³adzie naprawczym (z 0,025 do
oko³o 0,129), co mo¿e byæ wyt³uma-
czone wiêkszym zakresem robót do-
datkowych wykonywanych w cza-
sie napraw okresowych, przy wyd³u-
¿onych przebiegach miêdzynapraw-
czych (rys. 3);

– wzrost wspó³czynnika kosztów utrzy-
mania ogó³em w MZ i napraw w za-
k³adzie naprawczym (z 0,1 do oko³o
0,33).

PPPPPrognoza wspó³czynnikrognoza wspó³czynnikrognoza wspó³czynnikrognoza wspó³czynnikrognoza wspó³czynnika gotowoœcia gotowoœcia gotowoœcia gotowoœcia gotowoœci
technicznej zespo³ów trakcyjnychtechnicznej zespo³ów trakcyjnychtechnicznej zespo³ów trakcyjnychtechnicznej zespo³ów trakcyjnychtechnicznej zespo³ów trakcyjnych
serii EN57serii EN57serii EN57serii EN57serii EN57
W prognozie przedstawionej dla Zak³adu Ta-
boru Warszawa (na podstawie danych z lat
1987–1992) najwy¿szy wspó³czynnik goto-
woœci technicznej zespo³ów serii EN57
przewidywany jest przy przebiegu miêdzy
naprawami okresowymi (rewizyjnymi) wy-
konywanymi w zak³adzie naprawczym wy-
nosz¹cymi œrednio oko³o 200 tys. km i wy-
nosi 92,73% (tab. 5).

Wspó³czynnik ten, w przedzia³ach prze-
biegu 200–400 tys. km, ulega niewielkim
zmianom i wynosi w prognozie oko³o
92,07% przy przebiegu 400 tys. km (rys. 5).

Nale¿y zaznaczyæ, ¿e najni¿szy wspó³-
czynnik kosztów utrzymania ogó³em WKo
zespo³ów serii EN57 wynosi 0,064 przy rze-
czywistych œrednich przebiegach miêdzyna-
prawczych oko³o 223 tys. km [9].

Przy wyd³u¿onych przebiegach miêdzy-
naprawczych (400–800 tys. km) prognozo-
wane jest zmniejszenie wspó³czynnika go-
towoœci technicznej, pomimo zmniejszenia
czasu wy³¹czenia taboru z eksploatacji

Tablica 4
Zestawienie prognozowanych wspó³czyników kZestawienie prognozowanych wspó³czyników kZestawienie prognozowanych wspó³czyników kZestawienie prognozowanych wspó³czyników kZestawienie prognozowanych wspó³czyników kosztów utrzymania w MZ i naprawosztów utrzymania w MZ i naprawosztów utrzymania w MZ i naprawosztów utrzymania w MZ i naprawosztów utrzymania w MZ i napraw
w ZNTK elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebieguw ZNTK elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebieguw ZNTK elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebieguw ZNTK elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebieguw ZNTK elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu
miêdzy naprawami okresowymi wykmiêdzy naprawami okresowymi wykmiêdzy naprawami okresowymi wykmiêdzy naprawami okresowymi wykmiêdzy naprawami okresowymi wykonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tonywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Ta-a-a-a-a-
boru Warszawa (dane z lat 1987–1992)boru Warszawa (dane z lat 1987–1992)boru Warszawa (dane z lat 1987–1992)boru Warszawa (dane z lat 1987–1992)boru Warszawa (dane z lat 1987–1992)

Wspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnik PPPPPrzebiegrzebiegrzebiegrzebiegrzebieg [tys. km][tys. km][tys. km][tys. km][tys. km]
kkkkkosztówosztówosztówosztówosztów 100100100100100 200200200200200 300300300300300 400400400400400 500500500500500 600600600600600 700700700700700 800800800800800

Utrzymania WKmz 0,068939 0,057509 0,055370 0,062522 0,078966 0,104701 0,139728 0,184046
w zak³. taboru
Napraw WKzn 0,039993 0,037116 0,040161 0,049128 0,064018 0,084831 0,111566 0,144224
w ZNTK
Ogó³em WKo 0,108932 0,094625 0,095531 0,111650 0,142984 0,189532 0,251294 0,328270

Tablica 5
Zestawienie prognozowanego wspó³czynnikZestawienie prognozowanego wspó³czynnikZestawienie prognozowanego wspó³czynnikZestawienie prognozowanego wspó³czynnikZestawienie prognozowanego wspó³czynnika gotowoœci technicznej elektrycznycha gotowoœci technicznej elektrycznycha gotowoœci technicznej elektrycznycha gotowoœci technicznej elektrycznycha gotowoœci technicznej elektrycznych
zespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okrezespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okrezespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okrezespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okrezespo³ów trakcyjnych serii EN57 w zale¿noœci od przebiegu miêdzy naprawami okre-----
sowymi wyksowymi wyksowymi wyksowymi wyksowymi wykonywanymi w ZNTK – onywanymi w ZNTK – onywanymi w ZNTK – onywanymi w ZNTK – onywanymi w ZNTK – prognoza dla Zak³adu Tprognoza dla Zak³adu Tprognoza dla Zak³adu Tprognoza dla Zak³adu Tprognoza dla Zak³adu Taboru Waboru Waboru Waboru Waboru Warszawa (dane z latarszawa (dane z latarszawa (dane z latarszawa (dane z latarszawa (dane z lat
1987–1992)1987–1992)1987–1992)1987–1992)1987–1992)

Wspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnikWspó³czynnik PPPPPrzebiegrzebiegrzebiegrzebiegrzebieg [tys. km] [tys. km] [tys. km] [tys. km] [tys. km]
100100100100100 200200200200200 300300300300300 400400400400400 500500500500500 600600600600600 700700700700700 800800800800800
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Rys. 4. Wspó³czynniki kosztów utrzymania elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii EN57
w MZ i kosztów napraw w ZNTK w funkcji przebiegu miêdzy naprawami okre-
sowymi – prognoza dla Zak³adu Taboru Warszawa (dane z lat 1987–1992)

Rys. 5. Wspó³czynnik gotowoœci technicznej elektrycznych zespo³ów trakcyjnych serii
EN57 w funkcji przebiegu miêdzy naprawami okresowymi – prognoza dla Za-
k³adu Taboru Warszawa (dane z lat 1987–1992)

œrednich przebiegach miêdzy naprawami okresowymi
wykonywanymi w zak³adzie naprawczym wynosz¹cymi
oko³o 200 tys. km; wspó³czynnik kosztów w przedziale
200÷300 tys. km jest zbli¿ony do minimalnego (rys. 4);

l przy zwiêkszeniu œredniego przebiegu miêdzy naprawami
okresowymi w przedzia³ach 400÷800 tys. km nale¿y prze-
widywaæ:
– zwiêkszenie wspó³czynnika kosztów bie¿¹cego utrzyma-
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w celu wykonywania napraw okresowych (rewizyjnych) ze-
spo³ów.

Wynika to ze zwiêkszenia czêstoœci wy³¹czeñ zespo³ów
na naprawy bie¿¹ce i wyd³u¿enia czasu wy³¹czenia elektrycz-
nych zespo³ów trakcyjnych z ruchu.

Prognoza przedstawiona na rysunku 5, gdzie podano wy-
kres wspó³czynnika gotowoœci technicznej zespo³ów w funk-
cji przebiegu miêdzy naprawami okresowymi, wskazuje wraz
z prognoz¹ wspó³czynnika kosztów utrzymania ogó³em (rys. 4),
na koniecznoœæ ograniczenia œrednich przebiegów miêdzy na-
prawami okresowymi do oko³o 300 tys. km do czasu prze-
prowadzenia w szerokim zakresie modernizacji w ramach na-
praw g³ównych z zastosowaniem np. wózków napêdnych
i tocznych nowej generacji typu 25 ANp.

Podsumowanie
Z przedstawionych w opracowaniu mo¿liwoœci wykorzysta-
nia programu komputerowego PRUPT – opracowanego przez
Autorów [6, 7] do potrzeb analiz i prognoz wspó³czynników
kosztów utrzymania elektrycznych zespo³ów trakcyjnych se-
rii EN57 – oraz wspó³czynnika gotowoœci technicznej pojaz-
dów, wynikaj¹ nastêpuj¹ce wnioski.
l Wspó³czynniki kosztów utrzymania ezt serii EN 57, wyli-
czone zgodnie z metod¹ podan¹ w pracy CNTK, s¹ porów-
nywalne w kolejnych latach analiz kosztów dziêki uwzglêd-
nieniu wskaŸnika inflacji zarówno w kosztach utrzymania, jak
równie¿ w cenie lub wartoœci (netto) po odliczeniu amorty-
zacji zespo³ów trakcyjnych, wyliczonej z wykorzystaniem
wskaŸnika wzrostu cen œrodków transportu szynowego po-
dawanych przez GUS [2].
l Prognoza wspó³czynnika gotowoœci technicznej zespo³ów
serii EN57 (rys. 5), wskazuje na mo¿liwoœæ obni¿enia wspó³-
czynnika przy wyd³u¿eniu przebiegów miêdzynaprawczych
powy¿ej 300 tys. km, z równoczesnym wzrostem wspó³czyn-
nika kosztów utrzymania ogó³em (rys. 4). W zwi¹zku z tym
nie jest celowe dalsze wyd³u¿anie przebiegów miêdzy na-
prawami okresowymi (rewizyjnymi).
l Wp³yw na wzrost wspó³czynnika kosztów, przy równocze-
snym zmniejszeniu wspó³czynnika gotowoœci technicznej
zespo³ów serii EN57, przy wyd³u¿onych przebiegach miêdzy-
naprawczych, maj¹ nastêpuj¹ce czynniki:
– wzrost wspó³czynnika kosztów bie¿¹cego utrzymania ze-

spo³ów w zak³adzie taboru;
– zwiêkszona czêstotliwoœæ napraw bie¿¹cych zespo³ów;
– zwiêkszenie wspó³czynnika kosztów i pracoch³onnoœci

przegl¹dów okresowych;
– zwiêkszenie wspó³czynnika kosztów napraw rewizyjnych,

pomimo zmniejszenia czêstotliwoœci ich wykonywania.
Przedstawione mo¿liwoœci wykonywania analiz ekono-

micznych, z uwzglêdnieniem prognozowania wspó³czynników
kosztów utrzymania elektrycznych zespo³ów trakcyjnych se-
rii EN57 oraz wspó³czynnika gotowoœci technicznej, powin-
ny byæ wykorzystane przede wszystkim przez zak³ady tabo-
ru do proponowania zmian w cyklach naprawczych. Pozwoli
to na podejmowanie decyzji, na podstawie prognoz obarczo-
nych mo¿liwie najmniejszym b³êdem, z uwzglêdnieniem wa-

runków lokalnych, konstrukcji i wieku pojazdów oraz inten-
sywnoœci ich u¿ytkowania.
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