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Zmiany organizacyjne, jakie zachodz¹ w ostatnich la-
tach w europejskich zarz¹dach kolejowych, polega-
j¹ce na wyodrêbnianiu z nich sektorów przewozów
towarowych, spowodowa³y rozwój nowego segmen-
tu lokomotyw specjalnie przeznaczonych do tego ro-
dzaju przewozów towarowych.

Jeszcze na pocz¹tku lat 90. wydawa³o siê, ¿e lokomotywy
uniwersalne du¿ej mocy rzêdu 6 MW i o prêdkoœci maksy-
malnej 200 km/h bêd¹ podstawowym rodzajem lokomotyw
europejskich kolei pocz¹tku XXI wieku. Okaza³o siê jednak,
¿e komercjalizacja przewozów towarowych wymusza poszu-
kiwanie mo¿liwie najtañszych œrodków trakcyjnych. Analizy
prowadzone przez ró¿ne zarz¹dy kolejowe wykaza³y, ¿e naj-
bardziej optymalne parametry lokomotywy przeznaczonej do
ruchu towarowego, to:
– prêdkoœæ maksymalna 140 km/h,
– moc od 4 do 5 MW,
– uk³ad osi BoBo.

Spe³nienie tych parametrów jest mo¿liwe przy znacznie
ni¿szych kosztach produkcji ni¿ w przypadku lokomotyw uni-
wersalnych du¿ej mocy, których obecne ceny przy wiêkszych
zamówieniach kszta³tuj¹ siê na poziomie oko³o 4 mln euro.
Lokomotywy typu CARGO mog¹ natomiast kosztowaæ oko-
³o 2,5 mln euro (mniej ni¿ 9 mln z³). Tak niskie ceny ograni-
czaj¹ zainteresowanie modernizacj¹ starych lokomotyw, bo-
wiem koszt tych modernizacji jest bardzo wysoki z uwagi
na koniecznoœæ spe³nienia standardów zwi¹zanych z wyma-
ganiem interoperacyjnoœci na sieci kolejowej ca³ej Europy.
Nic wiêc dziwnego, ¿e w Europie popyt na lokomotywy typu
CARGO jest bardzo du¿y.

Zarz¹dy kolejowe, które chc¹ siê liczyæ na rynku euro-
pejskim, dokonuj¹ intensywnej restrukturyzacji parku tabo-
rowego, aby wywalczyæ dla siebie jak najlepsz¹ pozycjê
wyjœciow¹ przed otwarciem po 2005 r. granic dla swobod-
nego ruchu towarowego.

Koleje francuskie
zamawiaj¹
lokomotywy
typu CARGO

Lokomotywa PRIMA EL 4200
Sektor towarowy francuskich kolei Fret SNCF zdecydowa³ siê
na zamówienie lokomotyw elektrycznych BoBo typu CARGO
o mocy 4,2 MW i prêdkoœci maksymalnej 140 km/h. Zamó-
wienie zosta³o z³o¿one w koncernie Alstom, a wykonawc¹
tych lokomotyw jest zak³ad w Belfort.

Budowê pierwszej lokomotywy ukoñczono w listopadzie
2000 r. Fret SNCF zamówi³y 120 tego typu lokomotyw
o oznaczeniu fabrycznym PRIMA EL 4200 (seria SNCF
427000). Opcja dalszych zakupów opiewa na 180 sztuk.

Jedn¹ z g³ównych cech nowej lokomotywy jest mo¿li-
woœæ jej eksploatacji w ca³ej Europie, gdy¿ mo¿e byæ do-
stosowana do czterech ró¿nych napiêæ zasilania – 25 kV
50 Hz, 15 kV 16,7 Hz, 3 kV DC i 1,5 kV DC oraz wyposa¿o-
na w ró¿ne europejskie urz¹dzenia sygnalizacji i bezpieczeñ-
stwa ruchu.

Lokomotywa zbudowana jest ze standardowych modu-
³ów, które mog¹ byæ wykorzystywane przy konstrukcji loko-
motyw innych rodziny PRIMA™.

Czteroosiowa lokomotywa BoBo jest wyposa¿ona
w cztery silniki trakcyjne asynchroniczne klatkowe o mocach

Fot. 1. Lokomotywa towarowa PRIMA EL 4200 (seria SNCF 427000) w barwach
Fret SNCF (kolor zielony, bia³y i szary)

Fot. 2. Kabina maszynisty lokomotywy PRIMA EL 4200
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Rys. 1. Charakterystyki trakcyjne
Maksymalna si³a poci¹gowa  przy rozruchu 350 kN, si³a
poci¹gowa przy mocy ci¹g³ej 250 kN, si³a poci¹gowa przy
prêdkoœci maksymalnej 108 kN

Rys. 2. Charakterystyka hamowania

Rys. 3. Rozplanowanie wnêtrza lokomotywy
D³ugoœæ 19 520 mm, rozstaw czopów wózków 10 060 mm, rozstaw osi w wózku 2600 mm

ci¹g³ych 1,05 MW. Ka¿dy z silników jest zasilany z odrêb-
nego zespo³u falownikowego typu ONIX. Falowniki typu
ONIX, zbudowane w oparciu o tranzystory IGBT, s¹ standar-
dowym wyposa¿eniem wszystkich pojazdów trakcyjnych pro-
dukowanych przez Alstoma. Mniejsze wymiary tranzystorów
wykonanych w technologii IGBT powoduj¹, ¿e kompletne ze-
stawy falowników z nich wykonanych s¹ znacznie mniejsze
i l¿ejsze od dotychczas powszechnie stosowanych w loko-
motywach zespo³ów tyrystorów GTO. Zespo³y falownikowe
IGBT s¹ ch³odzone wod¹.

Lokomotywa ma mo¿liwoœæ korzystania z hamowania
odzyskowego ze zwrotem energii elektrycznej do sieci. Gdy
jest to niemo¿liwe, istnieje mo¿liwoœæ hamowania elektro-
dynamicznego z wytracaniem energii w rezystorach hamo-
wania. Masa lokomotywy wynosi 90 t, a wiêc naciski na
poszczególne osie wynosz¹ 22,5 t. Lokomotywa jest zdolna
do prowadzenia poci¹gów o masie 1600 t, na wzniesieniu
do 2‰ z prêdkoœci¹ 125 km/h, a na wzniesieniu 10‰
z prêdkoœci¹ 70 km/h.

Parametry trakcyjne lokomotywy przedstawiono na ry-
sunkach 1 i 2.

Inne lokomotyw serii PRIMA
Przy wykorzystaniu rozwi¹zañ technicznych zastosowanych
w lokomotywie PRIMA EL 4200 Alstom planuje rozwiniêcie
produkcji innych typów lokomotyw, zarówno elektrycznych
jak i spalinowych:
1) lokomotywy elektrycznej 2-cz³onowej BoBo+BoBo do

prowadzenia bardzo ciê¿kich poci¹gów towarowych
z prêdkoœci¹ do 120 km/h, o mocy 9,6 MW,

2) lokomotywy elektrycznej towarowej 6-osiowej CoCo
o prêdkoœci 140 km/h i mocy 6,5 MW,

3) lokomotywy elektrycznej pasa¿erskiej BoBo o prêdkoœci
220 km/h i mocy 4,8 MW,

4) lokomotyw spalinowych towarowych o uk³adzie osi CoCo,
z silnikiem spalinowym o œredniej prêdkoœci obrotowej
i mocy 2 MW przy nacisku na oœ od 18 do 23 t oraz
mocy 2,6 MW przy nacisku na oœ 21 do 24 t na oœ,
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5) lokomotyw spalinowych uniwersalnych o uk³adzie osi
BoBo o nacisku od 19 do 22,5 t na oœ i mocy od 1,4 do
2 MW.
Do rodziny PRIMA wejdzie tak¿e obecna wielonapiêcio-

wa lokomotywa BoBo du¿ej mocy z rodziny Astrid, w której

Fot. 3. Przestronny przedzia³ maszynowy z przejœciem œrodkiem lo-
komotywy

Fot. 4. Lokomotywa PRIMA EL 4200 podczas budowy

Fot. 5. Lokomotywa spalinowa PRIMA DE 32 dla kolei syryjskich

LokLokLokLokLokomotywy PRIMAomotywy PRIMAomotywy PRIMAomotywy PRIMAomotywy PRIMA

TTTTTyp lokyp lokyp lokyp lokyp lokomotywyomotywyomotywyomotywyomotywy OperatorOperatorOperatorOperatorOperator PPPPPocz¹tek dostawocz¹tek dostawocz¹tek dostawocz¹tek dostawocz¹tek dostaw PPPPPrzeznaczenierzeznaczenierzeznaczenierzeznaczenierzeznaczenie WielkWielkWielkWielkWielkoœæ zamówieniaoœæ zamówieniaoœæ zamówieniaoœæ zamówieniaoœæ zamówienia

DE 32 CAC CFS Syria 1999 uniwersalna 30

DE 43 CAC IIRR Iran 2002 uniwersalna 100

DE 32 BDC, CAC IR Izrael 1981 towarowa – C, pasa¿erska – B 18+28

DE 32 CAC SLR Sri Lanka 2000 uniwersalna 10

DE 32 BDC EWS Wielka Brytania 2000 towarowa 30

EL 4200 BAC SNCF Francja 2001 towarowa 120+1801)

1) Wartoœæ kontraktu na 120 lokomotyw – 272 mln euro.

Oznaczenia typu lokomotywy
Pierwsze litery: D – spalinowa, E – elektryczna
W trzyliterowym oznaczeniu na koñcu:
l pierwsza litera: C – uk³ad osi CoCo, B – uk³ad osi BoBo
l pozosta³e litery: AC – przek³adnia pr¹du przemiennego, DC – przek³adnia pr¹du sta³ego

q

docelowo zamiast tyrystorów GTO bêd¹ stosowane uk³ady
z tranzystorami IGBT.

W następnych numerach : nowe towarowe lokomotywy kolei niemiecklich (DB Cargo)


