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Streszczenie

Celem badan przeprowadzonych na terenie Bagna Lawki, w Biebrzanskim Parku Narodowym,
byto okreslenie zmian w ugrupowaniu ptakow taki turzycowej, ktore zaszty pod wptywem wznowie-
nia jej koszenia. Uwzgledniono wyniki dwu lat badan prowadzonych od 1999 r. na powierzchni
»Batalionowa” (38,5 ha otwartego turzycowiska) i dane z 2000 r. z powierzchni ,,Mozaika” (15 ha
turzycowiska czgsciowo zakrzaczonego i pokrytego trzcina). Jesienia 1999 r. wykoszono 17,5 ha taki
turzycowej pierwszej powierzchni. W roku nastgpnym tylko na czgsci koszonej ,,Batalionowej” po-
jawily sig legowe rycyki (Limosa limosa) i krwawodzioby (Tringa totanus). Ich powr6t na dawne
legowiska, jako jednoznacznie zwiazany z faktem koszenia taki turzycowej, pozwala wnioskowaé
0 czg$ciowej antropogenicznosci biocenozy turzycowiska i sugeruje koniecznos¢ aktywnej ochrony
bioréznorodnosci fak turzycowych Bagna Lawki.

WSTEP

Od lat 80. ubiegtego wieku w sposob drastyczny zaczat postgpowac proces wy-
cofywania sig rolnictwa z terenow bagiennych Kotliny Biebrzanskiej. Doprowadzi-
o to do niekorzystnego nasilenia zjawiska sukcesji roslinnosci, objawiajacej sig
glownie ekspansja zakrzaczen. Dawniej stosunkowo liczne na tych terenach popu-
lacje niektorych rzadszych gatunkéw awifauny zaczely zanikaé. Proces ten szcze-
gblnie wyraznie zaznaczyt si¢ w przypadku ptakow z rzedu siewkowych [DYRCZ,
1996]. Na podstawie prezentowanych w tym opracowaniu badan mozna twierdzié,
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ze w przypadku tej grupy ptakéw nawet subtelne zmiany w charakterze biotopu
ekosystemu taki turzycowej, wynikajace przede wszystkim z zaniechania koszenia,
doprowadzaja do zanikania populacji niektorych, cennych gatunkéw z tego rzedu.

MATERIAL I METODA

W pracy wykorzystano zaroéwno opublikowane materialy zespotu ornitologow
prof. A. Dyrcza jak i wyniki wlasnych obserwacji prowadzonych na dwoch po-
wierzchniach badawczych potozonych blisko siebie na terenie Bagna Lawki, przy
Grobli Honczarowskiej (Biebrzanski Park Narodowy) w strefie emersyjnej doliny
Biebrzy, na pograniczu ze strefa imersyjno-emersyjna. Powierzchnia obserwacyjna
o nazwie ,,Batalionowa” (38,5 ha) reprezentuje biotop otwartego turzycowiska.
Obserwacje s3 tam prowadzone od 1999 roku. Druga powierzchnia — ,,Mozaika” —
zajmuje obszar 15 ha i przedstawia biotop turzycowiska czgsciowo zakrzaczonego
i pokrytego trzcina. Roslinno$¢ obu powierzchni nalezy do typu zbiorowisk turzy-
cowo-mszystych ze zwiazku Caricion-canescenti-fuscae, z do$é liczna grupa ga-
tunkow charakterystyczna dla turzycowisk rzedu Magnocaricetalia, klasy Phrag-
mitetea. W tym opracowaniu uwzgledniono wyniki dwu lat obserwacji na ,,Bata-
lionowej” (1999 i1 2000 r.) i pierwszego roku badan na ,,Mozaice” (2000 r.). Ob-
serwacje na obu obszarach badawczych bgda kontynuowane przynajmniej do
2003 r.

Prace w terenie prowadzono z zastosowaniem kombinowanej odmiany metody
kartograficznej stuzacej do liczenia ptakow legowych [TOMIALOIC, 1980]. Jako
material wyj$ciowy do porownan i podstawowy wynik obserwacji, traktowano
uzyskane w czasie badan terenowych wskazniki zaggszczenia gatunkow ptakow
zarejestrowanych na powierzchniach jako bezsprzecznie lggowe. Stwierdzony
sktad gatunkowy ugrupowan postuzyt do poréwnawczych ocen jakosciowych. T¢
oceng wykorzystano, tacznie ze wskaznikami zageszczenia, do okreslenia zmian
w zakresie warto$ci “ochroniarskiej” ugrupowania ptakow otwartego turzycowiska,
jako konsekwencji zaniechania i wznowienia uzytkowania rolniczego tego biotopu.
Postuzono si¢ w tym przypadku skala waloryzacji zaproponowana i zastosowana
przez DYRCZA [1996] do oceny wartosci, w aspekcie ochrony bior6znorodnosci,
réznych zespotéw ornitofauny odmiennych ekosysteméw BPN. Podstawowy wy-
nik obserwacji, czyli sklad gatunkowy, zaggszczenia poszczegodlnych gatunkow
i struktura dominacji ugrupowania, postuzyt do dalszych analiz poréwnawczych
z zastosowaniem wskaznikow podobienstwa sktadu gatunkowego (OS, podobien-
stwa dominacji Re i podobienstwa zageszczenia PZ. Gdy warto$¢ danego wskazni-
ka podobienstwa byta mniejsza niz 50% — zespoly uznawano za niepodobne, gdy
miescita si¢ w granicach 50-74% — za podobne, a gdy byta zawarta w przedziale
75-100% — za bardzo podobne. Na podstawie tych wskaznikow obliczono réwniez
istotno$¢ podobienstwa / migdzy poréwnywanymi ugrupowaniami, jako procento-
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wy udzial wartos$ci danego wskaznika w catym zakresie przyjmowanym przez ten
wskaznik.

W drugim roku badan, powierzchni¢ badawcza ,,Batalionowa” podzielono na
dwie czesci: K — koszona (17,5 ha) i NK — niekoszona (21 ha). W celu uzyskania
bardziej wiarygodnych danych do poréwnan z roku na rok takiego samego podzia-
hu dokonano sztucznie rowniez dla 1999 r.

Dane z ,,Mozaiki” postuzyty gtdéwnie do oceny prawdopodobnych zmian ugru-
powania ptakow ltaki turzycowej, w toku sukcesyjnych przeksztatcen roslinnosci
turzycowisk Bagna Lawki. Jednak z wielu wzgledéw godny uwagi materiat, ktory
zabrano na ,,Mozaice” uzasadnia kontynuacj¢ badan na tej powierzchni badawczej
w kolejnych sezonach, rownolegle z naukowa eksploracja ,,Batalionowe;j”.

WYNIKI I DYSKUSJA

Podziat ,,Batalionowej” na dwie czgsci (NK — niekoszona i K — koszona)
wprowadzony niescisle dla 1999 r., nie spowodowat Zadnych istotnych zmian
w charakterystyce ugrupowania ptakow legowych taki turzycowej w tym sezonie
(dla obu wydzielonych czesci wszystkie wskazniki podobienstwa osiagnety warto-
$ci przekraczajace 90%), dlatego jako reprezentatywny dla tego roku mozna przy-
jac obraz zespotu uzyskany dla ,,Batalionowe;j” jako catosci (NK + K). Jako pod-
stawowy rezultat badan w 1999 r. nalezy uzna¢ stwierdzony brak na powierzchni
badawczej ptakow siewkowych (poza kszykiem — Gallinago gallinago) oraz, dos¢
nietypowy, wysoki stan liczebny wodniczki (Acrocephalus paludicola) oraz §wier-
gotka takowego (Anthus pratensis) (tab. 1).

Tabela 1. Ugrupowanie ptakow ,,Batalionowej” (NK+K = 38,5 ha), 1999 r.
Table 1. Bird communities on ,,Batalionowa plot (NK+K = 38.5 ha), year 1999

. ) Dominacja
Gatunek Liczba par Liczba par na 10 ha L.
Species Pairs Pairs per 10 ha Domll;atlon
(]
Wodniczka Acrocephalus paludicola 40,8-43,8 10,6-11,4 43,7
$r. 42,3 $r. 10,9
Swiergotek takowy Anthus Pratensis 35,0 9,1 36,1
Kszyk Gallinago gallinago 6,5 1,7 6,7
Swierszczak Locustella naevia 5,0 1,3 5,2
Potrzos Emberiza schoeniclus 5,0 1,3 5,2
Poklaskwa Saxicola rubetra 2,0 0,5 2,1
Derkacz Crex crex 1,0 0,3 1,0
Razem Total 95,3-98.3 24,8-25,6 100

$r. 96,8 $r. 25,1
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W 2000 r. z poréwnania czgsci niekoszonej (NK) 1 koszonej (K) wynika bardzo
wyrazne zwigkszenie wartosci ugrupowania czesci K, wyrazajace si¢ obecnoscia
do$¢ bogatego zespotu ptakow siewkowych. Zanotowano legi rycyka (Limosa [li-
mosa), krwawodzioba (Tringa totanus), a takze kszyka (Gallinago gallinago) (tab.
2, 3). Liczebno$¢ rycyka (Limosa limosa) byta co prawda wyraznie mniejsza niz
w latach 70. [DYRCZ, OKULEWICZ, WITKOWSKI, 1984], ale dwa pierwsze gatunki
zagniezdzily si¢ na tym terenie w 2000 r., niewatpliwie w zwiazku z wykoszeniem
na tej powierzchni 17,5 ha laki turzycowej. Wskazuje to jednoznacznie na mozli-
wos$¢ poprawienia ,,jakosci” biotopow BPN (pod wzgledem ornitologicznym),
droga wykaszania — rbwniez otwartych terenow bagiennych. Doda¢ w tym miejscu
nalezy, ze po pierwszym sezonie wykaszania turzycowiska nie zarejestrowano
negatywnego wpltywu tego zabiegu na populacje legowa wodniczki (Acrocephalus
paludicola).

Tabela 2. Ugrupowanie ptakow czesci niekoszonej (NK = 21 ha) ,,Batalionowe;j”, 2000 r.

Table 2. Bird communities on unmowed part (NK = 21 ha) of ,,Batalionowa plot, year 2000

. . Dominacja
Gatunek Liczba par Liczba par na 10 ha L
. . . Domination
Species Pairs Pairs per 10 ha o
()
Swiergotek takowy Anthus Pratensis 19,1 9,1 333
Wodniczka Acrocephalus paludicola 17,1 8,1 29,8
Kszyk Gallinago gallinago 8,0 3.8 13,9
Potrzos Emberiza schoeniclus 5,4 2,6 9,4
Swierszczak Locustella naevia 4.0 1,9 6,9
Poklaskwa Saxicola rubetra 3,8 1,8 6,6
Razem Total 57,4 27,3 100

Tabela 3. Ugrupowanie ptakow czesci koszonej (K = 17,5 ha) “Batalionowej”, 2000 .

Table 3. Bird communities on mowed part (K = 17.5 ha) of ,,Batalionowa”, year 2000

. . Dominacja
Gatunek Liczba par Liczba par na 10 ha L.
. . . Domination
Species Pairs Pairs per 10 ha o
0
Swiergotek takowy Anthus Pratensis 15,9 9,1 32,4
Wodniczka Acrocephalus paludicola 14,9 8,5 30,3
Rycyk Limosa limosa 6,0 34 12,2
Kszyk Gallinago gallinago 5,0 2,9 10,2
Potrzos Emberiza schoeniclus 4,1 2,3 8,3
Krwawodziob Tringa totanus 3,0 1,7 6,1
Poklaskwa Saxicola rubetra 0,2 0,1 0,4

Razem Total 49,1 28,0 100
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Na powierzchni ,,Mozaika” nie zaobserwowano, co warte podkreslenia, legow
ptakow z rzedu siewkowych, cho¢ jako sporadyczne nalezy traktowac potencjalne
i mozliwe gniazdowanie kszyka (Gallinago gallinago). Zarejestrowano wigksza
liczebno$¢ gatunkoéw zwiazanych z biotopem turzycowiska urozmaiconego wigk-
sza iloscia drobnych zakrzaczen, np. poklaskwy (Saxicola rubetra) czy $wiersz-
czaka (Locustella naevia). Pojawil si¢ nowy, typowy dla trzcinowisk gatunek —
rokitniczka (Acrocephalus schoenobaenus) (tab. 4). W pordéwnaniu z ,,Bataliono-
wa” zaskakujaca jest do$¢ duza liczebno$¢ wodniczki (Acrocephalus paludicola).
Potwierdza to czeSciowy ,,generalizm” tego gatunku co do biotopu lggowego,
w ktorego charakterystyce podaje si¢ wilasnie turzycowiska z domieszka, nawet
znaczna, trzciny czy niewielkich zakrzaczen [DYRCZ, CZERASZKIEWICZ, 1993].
Liczebnos$¢ swiergotka (Anthus pratensis) osiagnegta warto$¢ 5,3 par na 10 ha, czyli
roznita si¢ az o 3,8 par na 10 ha od liczebnosci ,,Batalionowej” (2000 r.). Pozwala
to domniemywaé nieco wigksza ,,specjalizacj¢” tego gatunku w wyborze miejsc
legowych (na terenach najliczniejszego wystgpowania) i jest zapewne reakcja na
zmiany o charakterze sukcesyjnym w ekosystemie turzycowiska.

Tabela 4. Ugrupowanie ptakow ,,Mozaiki”, 2000 r.

Table 4. Bird communities on ,,Mozaika” plot, year 2000

) . Dominacja
Gatunek Liczba par Liczba par na 10 ha L.
. . . Domination
Species Pairs Pairs per 10 ha y
()
Wodniczka Acrocephalus paludicola 11,0 7,3 32,9
Swiergotek takowy Anthus Pratensis 8,0 5,3 23,9
Rokitniczka Acrocephalus schoenobaenus 4.0 2,7 11,9
Poklaskwa Saxicola rubetra 4.0 2,7 11,9
Potrzos Emberiza schoeniclus 34 2,3 10,1
Swierszezak Locustella naevia 3,0 2,0 8,9
Razem Total 334 22,3 100

Dzigki obliczeniu wskaznikéw podobienstwa QS, PZ i Re stato si¢ mozliwe
bardziej precyzyjne poréwnanie ugrupowan ptakow obecnych na poszczegélnych
powierzchniach badawczych w kolejnych latach badan oraz w latach 70. [DYRCZ
iin. 1984] (tab. 5, 6). Waznym wynikiem pierwszego roku badan jest wykazanie
zupelnego braku podobienstwa pod wzgledem zageszczenia PZ i dominacji Re,
migdzy ugrupowaniem stwierdzonym na ,,Batalionowej” w 1999 r., a tym, ktore
bylo obecne w tym miejscu w latach 70. [DYRCZ, OKULEWICZ, WITKOWSKI,
1984]. Zespoly te byly podobne jedynie pod wzglgdem skladu gatunkowego,
a wskaznik QS osiagnat w tym przypadku warto$¢ zaledwie 52,2% (tab. 5). Dane
z 1992 roku [DYRCZ, 1996] wskazuja, ze taki stan ornitofauny utrzymuje si¢ tu od
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ponad 10-15 lat i zaistnial niewatpliwie z powodu zaniechania koszenia turzyco-
wisk Bagna Lawki.

Tabela 5. Wartosci wskaznikow podobienstwa ugrupowan ptakow w rejonie Grobli Honczarowskiej
w latach:1977/1978 [DYRCZ, OKULEWICZ, WITKOWSKI, 1984], 1999 i 2000

Table 5. Similarity indices of bird communities in the region of Grobla Honczarowska in the years
1977/1978 [DYRCZ, OKULEWICZ, WITKOWSKI, 1984], 1999 and 2000

Porownywane powierzchnie Warto$¢ i istotno$¢ wskaznika, %
badawcze Index value and significance, %

Compared study plots oS I | P7 Ji Re I
D1977/D1973 G. Honczar. 89,7 65,7 80,6 35,3 80,5 35,0
D1977/1978/(NK+K) 999 ,,Batalionowa” 52,2 11,0 34,8 69,6 32,2 64,4
D1977/1978/NKago ,,Batalionowa” 45,5 91,0 42,4 84,8 432 86,4
D1977/1978/Ka000 »-Batalionowa” 60,8 54,0 *49,7 99,4 52,4 12,0
D1977/1978/,,Mozaika 0o 45,5 91,0 35,1 70,2 30,2 60,4

Objasnienia: OS — wskaznik podobienstwa sktadu gatunkowego, PZ — wskaznik podobienstwa za-
geszezenia, Re — wskaznik podobienstwa struktury dominacji, 7 — istotno$¢ zakwalifikowania porow-
nywanych powierzchni do danej kategorii podobienstwa (% warto$ci danego wskaznika w catym jego
teoretycznym zakresie).

Skrét Dyg77/1973 0zZnacza przyjecie do obliczen $redniej wartoSci parametréw populacyjnych ugrupo-
wan ptakow stwierdzonych przy Grobli Honczarowskiej przez Dyrcza [DYRCZ, OKULEWICZ, WIT-
KOWSKI, 1984] w latach 1977 1 1978.

* Wartos¢ wskaznika PZ obliczona dla K ,,Batalionowa”,y pozostaje w granicach bl¢du metody
kartograficznej i w tej sytuacji powinna sugerowac jednak podobienstwo pordéwnywanych zespotow.

Explanations: OS — similarity index calculated for species composition, PZ — similarity index calcu-
lated for density, Re — similarity index calculated for the domination structure, / — significance of
qualifying the area to a given category of similarity (% values of a given index in its whole theoretical
range).

Dy977/1978 means the adoption of bird population parameters found near Grobla Honczarowska by
Dyrcz [DYRCZ, OKULEWICZ, WITKOWSKI, 1984] in the years 1977 and 1978.

* PZ calculated for K ,,Batalionowa’,go remains within the error of the cartographic method and thus
it would suggest similarity of compared communities.

Obie czesci powierzchni ,,Batalionowa” (NK i K) pozostaly wzgledem siebie
w grupie bardzo podobnych (tab. 6). Zblizony wynik, cho¢ daleko mniej istotny dla
Ka000, poréwnania ich osobno z (NK + K);o99 Wskazuje na zakres zmian, ktore
w ugrupowaniu ptakow ,,Batalionowej” nastapity od lat 80. w zwiazku z zaniecha-
niem wykaszania turzycowisk. Jest to widoczne dzigki poréwnaniu obu czgsci
z danymi Dyrcza sprzed wielu lat [DYRCZ, OKULEWICZ, WITKOWSKI, 1984]. Tyl-
ko czgs¢ Kygpo jest podobna do ugrupowania z konca lat 70. (Dy977/78), @ NKagoo —
niepodobna (tab. 5).
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Tabela 6. Wartosci wskaznikow podobienstwa ugrupowan ptakéw w rejonie Grobli Honczarowskiej
w latach 1999 i 2000

Table 6. Similarity indices in the region of Grobla Honczarowska in 1999 and 2000

Porownywane powierzchnie Warto$¢ i istotno$¢ wskaznika, %
badawcze Index value and significance, %
Compared study plots oS I Pz I Re I
NKs000/K2000 ,,Batalionowa” 76,9 23,0 81,4 38,0 81,1 37,0
NK000/(NK+K) 1999 ,,Batalionowa” 92,3 74,3 83,9 46,3 82,3 41,0
Ks000/(NK + K) 1999 ,,Batalionowa” 71,4 4,7 77,9 26,3 75,0 16,7
NKo00 »,Batalionowa”/,,Mozaika’,gq 83,3 443 75,0 16,7 76,6 22,0
K00 ,,Batalionowa”/ ,,Mozaika”,go 61,5 57,5 59,6 48,0 62,9 64,5

,»,Mozaika”,00/(NK+K)1999 ,,Batalionowa” 76,9 23,0 66,2 81,0 69,3 96,5

Objasnienia jak pod tab. 5. Explanations as in Tab. 5.

Ugrupowanie ptakéw obecnych na powierzchni ,,Mozaika” w 2000 r. bylo zu-
pethie niepodobne do ugrupowania sprzed ok. 20 lat (Djg77/1978) (tab. 5). W zesta-
wieniu z 1999 r. (NK + K , Batalionowa”) ,,Mozaika” byla bardzo podobna pod
wzgledem sktadu gatunkowego, natomiast podobna w zakresie zaggszczenia i do-
minacji (tab. 6). W wyniku poréwnania ugrupowan ptakéw obecnych na po-
wierzchniach badawczych ,,Mozaika” i ,,Batalionowa” w 2000 r. stwierdzono bar-
dzo duze podobienstwo, ,,Mozaiki” w stosunku do czgsci NK, a w stosunku do
czgsci K — tylko podobienstwo zespolow, z przypuszczalna tendencja do jego zani-
kania.

Te dane sugeruja znaczne zaawansowanie procesoOw sukcesji ekologicznej za-
chodzacej w ekosystemie, na ktére ugrupowanie ptakow tego terenu (dotyczy to
zaré6wno ,,Batalionowej”, jak i ,,Mozaiki”) reaguje wyraznymi zmianami parame-
trow populacyjnych. Mozna przedstawi¢ prawdopodobny obraz ciagu sukcesyjne-
go od konca lat 70. po dzien dzisiejszy: stan wyjsciowy — Dig77/1975; stadia posred-
nie, w kolejnosci — Kygpo 1 (NK + K)j999 (mniej lub bardziej zamiennie z NKygg0)
oraz stan finalny — ,,Mozaika”. Powyzszy ciag sukcesyjny oparto na relacjach po-
dobienstwa migdzy rozpatrywanymi powierzchniami badawczymi (tab. 5, 6). Na-
lezy dodac¢, ze postgpujacy proces sukcesji oznacza zmniejszenie wartosci ,,ochro-
niarskiej” ugrupowan ptakow taki turzycowej (tab. 7). Taki wynik przyniosto ich
zwaloryzowanie zgodnie z zalozeniami przyjetymi przez DYRCZA [1996]. Ta sytu-
acja pozwala ponownie podkresli¢ znaczenie zabiegu koszenia dla ochrony biordz-
norodnosci otwartych turzycowisk Bagna Lawki.
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Tabela 7. Zmiany punktacji i warto$ci ochroniarskiej ugrupowan ,,Batalionowe;j” od konca lat 70.

Table 7. Changes of scores and of the protective values of communities on ,,Batalionowa” at the end
of the seventies

Powierzchnia badawcza Punktacja % gatunké\zza?:i S?;Cgh HI; ;2\1;:‘1:3:‘ wzgledem
Study plot Scores % of scored species in the whole community
D1977/1978 G. Honczar. 96 75,0
D99, ,,Batalionowy” 52 70,0
(NK+K)999 ,,Batalionowy” 40 71,4
NKy00 ”Batalionowy” 31 66,7
K000 »,Batalionowy” 55 75,0
,»Mozaika” 2000 34 83,3
WNIOSKI

1. Stwierdzono pozytywna zalezno$¢ migdzy wystgpowaniem ptakow z rzedu
siewkowych, a faktem wykaszania odpowiednich dla nich biotopéw. Z duzym
prawdopodobienstwem mozna zatem wnioskowac, ze biocenoza ekosystemu tu-
rzycowiska jest w czgsci antropogeniczna.

2. W biocenozach ekosystemow czgsciowo antropogenicznych, takich jak roz-
leglte turzycowiska Bagna t.awki, ochrona $cista moze by¢ impulsem inicjujacym
utrat¢ najcenniejszych sktadowych ekosystemu. Sytuacja taka jest przede wszyst-
kim wynikiem uruchomienia si¢ proceséw sukcesji roslinnosci, objawiajacych si¢
subfinalnie ekspansja zakrzaczen, a wykluczajacych gniazdowanie wigkszosci
ptakow siewkowych prawdopodobnie juz na etapie subtelnych przeksztatcen suk-
cesyjnych turzycowiska.

3. Jedyna droga zachowania bioréznorodnosci wigkszosci tak turzycowych
wydaje si¢ wigc ochrona czynna, polegajaca na umiejgtnej i przemys$lanej ingeren-
cji w ekosystem tego typu tak.
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CHANGES IN BIRD COMMUNITIES OF A SEDGE MEADOW ECOSYSTEM
AFTER RESTORING ITS AGRICULTURAL MANAGEMENT
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Summary

The purpose of this paper is to present changes of bird populations on a sedge fen meadow as
a result of restoration of mowing. Observations were carried out in the years 1999-2000 on two study
plots located in Biebrza National Park. The first — study plot “Batalionowa” (38.5 hectares) — repre-
sents an open type of the sedge meadow landscape. The second study plot called “Mozaika” (15
hectares) represents the sedge meadow covered partly by small bushes and reeds. The combined
mapping method was used. In autumn 1999 17.5 hectares of the first plot were mown for the first time
after a long break. Two new species of breeding birds: Black-tailed Godwit (Limosa limosa) and
Redshank (7ringa totanus) appeared next spring after mowing on “Batalionowa”. Their return to this
place of breeding as directly connected to mowing suggests partly antropogenic character of the
ecosystem and the necessity of its active protection.
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