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Streszczenie

Chemizm utworéw powierzchniowych i gleb ksztaltowany jest przez réznorodne procesy wyni-
kajace z obiegu materii. W niniejszym artykule zwrécono uwagg na dwa czynniki modyfikujace
chemizm siedliska zabagnionej doliny rzecznej. Sa to odleglo$¢ od krawedzi doliny oraz sprz¢zenie
zwrotne, jakie wystepuje pomigdzy siedliskiem a zbiorowiskiem roslinnym.

Obserwacje prowadzono na transekcie poprzecznym w stosunku do osi doliny w punktach zloka-
lizowanych na obszarach porosnigtych zaroslami znajdujacymi si¢ w réznych stadiach sukcesji. Ana-
lizy chemizmu utworéw powierzchniowych prowadzone byly na trzech glgbokosciach (5-10 cm, 25—
30 cm 1 45-50 cm) i dotyczyly: N, P, K, Ca, Mg oraz popielnosci.

Uzyskane wyniki pokazuja istotny wplyw odleglosci od krawgdzi doliny na ksztattowanie si¢
zawarto$ci wybranych pierwiastkow. Dotyczy to glownie Ca, P, K i N. Wplyw zbiorowiska ro$linne-
go jako elementu modyfikujacego chemizm siedliska zaznacza si¢ w przypadku zbiorowisk zaroslo-
wych reprezentujacych pdzniejsze fazy sukcesji. W przypadku inicjalnych faz sukcesji mechanizmu
sprzgzenia zwrotnego nie zaobserwowano.

Analiza zréznicowania przestrzennego wybranych parametrow chemicznych i fizycznych utwo-
réow organicznych podkreslita podziat doliny na dwie strefy roslinno-glebowo-siedliskowe zwiazane
z odmiennym zasilaniem.
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70 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 3 z. 1 (7)

WSTEP

Jednym z najwazniejszych zagrozen dla ekosystemow mokradtowych ze zbio-
rowiskami turzycowiskowymi i wilgotnymi takami jest ekspansja zbiorowisk zaro-
slowych. Rezultatem sukces;ji jest ograniczanie terenow lggowych i miejsc zerowa-
nia ptakow wodno-btotnych. Zmianie ulega rowniez fizjonomia catego krajobrazu.
Ekspansji zaro$li skutecznie zapobiega konsekwentna, mechaniczna eliminacja
siewek drzew i krzewow, bedaca wynikiem uzytkowania mokradet. Zaprzestanie
regularnego koszenia nalezy zatem do gtéwnych czynnikéw stymulujacych spon-
taniczna sukcesj¢ na wilgotnych takach i turzycowiskach.

Drugim waznym procesem wptywajacym na przebieg sukcesji jest eutrofizacja
siedlisk, spowodowana brakiem wykaszania i usuwania wyprodukowanej biomasy.
Usuwanie nadmiaru materii organicznej ogranicza rozwoj ekspansywnych gatun-
kéw ziotoroslowych inicjujacych zmiany zbiorowisk otwartych w kierunku zarosli,
a nastepnie lasu.

Hipoteza badawcza zaklada, ze zmiany pokrycia terenu wynikajace z zaprze-
stania uzytkowania turzycowisk i wilgotnych Iak na siedliskach torfowych pocia-
gaja za soba zmiany w chemizmie gleb, co z kolei stymuluje rozwo6j zbiorowisk
zaro$lowych.

Glownym celem badan jest okreslenie wptywu wybranych elementéw pokrycia
terenu (las, zaro$la, tereny otwarte) na wybrane elementy sktadu chemicznego
gleb.

Okreslenie zaleznosci migdzy wlasciwosciami gleb rowniny torfowej a rozwo-
jem zbiorowisk zaro§lowych, ma istotne znaczenie praktyczne, gdyz znajomos$¢
uwarunkowan zwiazanych z tg relacja, poza walorami poznawczymi, pozwolitaby
na poznanie przyczyn i kierunkow ekspansji zakrzaczen, a w efekcie — na wypra-
cowanie wlasciwego modelu ochrony krajobrazu zatorfionej doliny.

TEREN BADAN I METODY

Terenem prac badawczych jest dolina Biebrzy, gdzie proces ekspansji zakrza-
czen stanowi istotny problem w utrzymaniu walorow przyrodniczych obszarow
mokradtowych ze zbiorowiskami turzycowiskowymi. Szczegétowe analizy zmian
zbiorowisk zaro§lowych prowadzono na powierzchni badawczej w ksztatcie kwa-
dratu o boku 3 km, zlokalizowanej w basenie dolnym doliny rzeki Biebrzy.

Wedlug klasyfikacji naturalnych laséw bagiennych wigkszos¢ zbiorowisk zaro-
slowych doliny Biebrzy reprezentuje zespot brzeziny moczarowej Salici-Betuletum
z gatunkiem wyr6zniajacym — wierzba pigciolistna Salix pentandra [CZERWINSKI,
1991, 1999; PALCZYNSKI, 1975]. W obregbie zespotu wyodrebniono dwa podzespo-
ly rézniace sig¢ specyfika trofii siedliska. Sg to: moczarowa brzezina ptonnikowa
Salici-Betuletum polytrichetosum stricte o silnie zaznaczonych cechach mezotro-
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ficznych 1 moczarowa brzezina typowa Salici-Betuletum typicum o przewadze cech
oligotroficznych [CZERWINSKI, 1972, 1999; PALCZYNSKI, 1975]. Wedlug CZER-
WINSKIEGO [1972] zespdt Salici-Betuletum stanowi poczatkowy etap powstawania
lasu ze zbiorowisk zaro§lowych porastajacych torfowiska niskie. OSWIT [1973]
klasyfikuje zakrzewienia brzozowo-wierzbowe wystgpujace platami w strefie
emersyjno-immersyjnej i emersyjnej jako zespodt Betulo-Salicetum repentis. Na
wyznaczonej powierzchni, na nieuzytkowanych obecnie dziatkach, wsrdd zbioro-
wisk roslinnych dominuja zespoty Caricetum diandrae i Caricetum elatae [OSWIT,
1973] z wkraczajacymi na nie zaroslami wierzbowymi. Wyzszy poziom morfolo-
giczny porastaja bory sosnowe suche z ptatami boru sosnowo-§wierkowego $wie-
zego [PISARSKA, 1995].

Obszar powierzchni badawczej w wigkszos$ci pokryty jest torfem. Wsrod gleb
przewazaja torfowo-murszowe (Mt) i torfowe bagienne (Pt). Zaréwno w wierzch-
nich poziomach profili gleb organicznych, jak i nieco gl¢biej pH wynosi od 5,0 do
6,0. Gestos¢ objetosciowa glebowych utworéow torfowych waha si¢ od 0,14 do 0,19
g-ecm °, przy czym wyzsze wartosci wystepuja glebiej, na poziomie 40-50 cm
[SCHMIDT, PIORKOWSKI, BARTOSZUK, 2000]. Pdétnocno-wschodni fragment po-
wierzchni buduja osady mineralne piaszczystego, zwydmionego poziomu morfolo-
gicznego pradoliny [BANASZUK, 1980; ZUREK, 1991].

W sasiedztwie powierzchni badawczej przeptywa wyprostowana i uregulowana
struga Kosodka, o korycie szerokosci 2-3 m. Sie¢ rowdéw melioracyjnych jest stabo
rozwinigta i obecnie w wigkszosci niedrozna. Dominujacym typem zasilania sie-
dlisk jest zasilanie wodami gruntowymi [OSWIT, 1973; OKRUSZKO, 1991a; ZUREK,
1991]. Jedynie niewielkie fragmenty objete sa corocznym zalewem wod rzecznych
lub zasilane sa wodami bezposrednio splywajacymi z obszaréw wyzej potozonych.

Na podstawie zmian rodzaju pokrycia terenu metody teledetekcji umozliwiaja
identyfikacje zmian w zbiorowiskach roslinnych oraz wnioskowanie o zmianach
sposobu uzytkowania [PALCZYNSKI, TOMASZEWSKA, 1981; TOMASZEWSKA 1988;
PIORKOWSKI 1997]. W niniejszej pracy zmiany pokrycia terenu rozumiane sa jako
zmiany wielko$ci powierzchni zajmowanej przez zbiorowiska lesne, zaroslowe
i zbiorowiska turzycowiskowe oraz jako zmiany jako$ciowe zwiazane z przebudo-
wa sktadu gatunkowego zbiorowisk lesnych i zaro$lowych. Interpretacja zdjec
lotniczych, poparta bezposrednimi obserwacjami w terenie, data podstawy do
zrdéznicowania pokrywy zakrzaczen w zaleznosci od stopnia zwartosci zarosli oraz
wystepowania gatunkéw dominujacych [PIORKOWSKI, 1997; PIORKOWSKI, RY-
CHARSKI, 1999, SCHMIDT, PIORKOWSKI, BARTOSZUK, 2000]. Informacje te uzy-
skano w wyniku interpretacji archiwalnych zdje¢ lotniczych (z poczatku lat 60.
i konca lat 80.) oraz map ro$linnosci opracowanych przez OSWITA [1973] i MA-
TUSZKIEWICZ [1997], z ktorych — w programie ArcView — utworzono warstwy
tematyczne i bazg danych dotyczaca zmian pokrycia terenu. W wyniku analiz prze-
strzennych powstala mapa (rys. 1), na ktérej wyrdzniono nastgpujace obszary:
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Regresja zakrzaczen. Scrubs regression.
Zmiana terenéw otwartych w tereny z silnie zwartymi zakrzaczeniami. Open areas changed into areas with dense scrub cover.
Zmiana terenéw otwartych w tereny ze stabo zwartymi zakrzaczeniami. Open areas changed into areas with scattered scrub cover.
- Zmiana terenéw ze stabo zwartymi zakrzaczeniami w tereny z zakrzaczeniami silnie zwartymi. Scattered scrubs changed into dense scrub cover.
- Obszary z bez zmian powierzchni zakrzaczen lub pfaty lesne. No change in scrub cover or forests.
A F Linia przekroju. Cross-section

@ Fragmenty powierzchni opisane w tekscie. Parts of the plot area described in the paper

Rys. 1. Zmiany w strukturze pokrywy zakrzaczen w latach 1962—1989 na powierzchni badawczej
[P1IORKOWSKI, 1997]

Fig. 1. Changes of the structure of shrubs on studied area between 1962 and 1989 [PIORKOWSKI,
1997]
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— pozbawione zakrzaczen turzycowiska (brak sukcesji zbiorowisk zaroslowych),

— turzycowiska z zaro$lami (zmiana terenéw otwartych w tereny z zakrzacze-
niami o ré6znym stopniu zwartosci drzew i krzewow),

— turzycowiska, gdzie wystapito zjawisko regresji zbiorowisk zaroslowych (na
miejscu platow porosnigtych zakrzaczeniami ponownie pojawily si¢ zbiorowi-
ska turzycowiskowe),

— zbiorowiska lesne lub zaroslowe (obszary bez zmian powierzchni zakrzaczen
lub z ptatami le$nymi).

Na podstawie poréwnania struktury pokrywy zarosli w latach 60. i pod koniec
80., potaczonego z weryfikacja terenowa, wybrano 11 punktow o jednoznacznych
i wyrazistych zmianach, ktore staty si¢ punktami pobrania prob glebowych. Pro-
wadzone rownocze$nie rozpoznanie gleb i utworéw powierzchniowych umozliwito
przyjecie zatozenia wzglednej jednorodnosci siedlisk oraz stwierdzenie, ze przed
wkroczeniem zakrzaczen pierwotnym zbiorowiskiem w kazdym z analizowanych
stanowisk bylo turzycowisko. Punkty usytuowano rownolegle do grobli, tak aby
tworzyly transekt poprzeczny do osi doliny (rys. 1). W poszczegolnych ptatach
zarosli lokalizowano po dwa punkty: jeden w srodkowej czgsci, drugi — przy kra-
wedzi. Taka procedura miata na celu zarejestrowanie potencjalnego wplywu zwar-
toéci zakrzaczen na trofizm siedliska. Badania terenowe i laboratoryjne prowadzo-
now 1999 r.

Na kazdym stanowisku badawczym pobierano probki gleby z trzech pozio-
mow:

— powierzchniowego (5-10 cm) — o potencjalnie najwigkszej dynamice warun-
kéw tlenowych, zasilanego dostawa materii pochodzacej bezposrednio z ob-
umarlych roslin oraz dostarczanej z corocznymi zalewami,

— $rodkowego (25-30 cm) — znajdujacego si¢ w zmiennych warunkach tleno-
wych, na granicy zasiggu korzeni, zasilanego gléwnie przez wody gruntowe,
W mniejszym stopniu w wyniku infiltracji,

— glebokiego (45-50 cm) — o warunkach beztlenowych, zasilanego wodami
gruntowymi.

Probki pobierano szpachelka ze $ciany wykopu w miejscach, gdzie teren nie
byl zalany, natomiast tam gdzie nastapito podtopienie — probki pobierano swidrem
typu ,.instorf”. W kazdym punkcie opisano sktad gatunkowy zbiorowiska i stan
zakrzaczen (wysoko$¢, dominujace gatunki), glebokos¢ do lustra wody, miazszos¢
torfu i jego stratygrafig oraz glebg.

W probkach gleb oznaczono nastgpujace sktadniki: azot ogdlny (N) — metoda
Kjeldahla, fosfor (P) — kolorymetrycznie, metoda wanadowa (P,Os), potas (K) —
metoda spektrofotometrii plomieniowej. W popiele, za pomoca spektrofotometru
absorbcji atomowej oznaczono magnez (Mg), wapn (Ca), séd (Na) i potas (K). We
wszystkich probkach oznaczono popielnosé. Zawartos¢ NPK zostata oznaczona
w pracowni gleboznawczej SGGW, pozostate sktadniki w pracowni Geochemii
Krajobrazu Wydziatu Geografii i Studiow Regionalnych UW.
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Wyniki analiz laboratoryjnych przedstawiono w postaci graficznej (rys. 2-8).
Kazdy z wykresow ilustruje warto$ci danego parametru w poszczegolnych punk-
tach przekroju, nazwy punktéw poboru probek, pokrycie terenu wraz z opisem oraz
miazszo$¢ murszu i torfu. Nazwy punktow lezacych w srodku ptatdow oznaczone sa
dodatkowo cyfra ,,0”, a tych potozonych przy granicy zasiggu plata — cyfra ,,1” np.
EO, E1. Wartosci parametrow w punktach reprezentujacych stref¢ przejSciowa
przedstawiono za pomoca odcinkow odchodzacych w bok od glownej linii wykresu
w taki sposob, ze ich potozenie przedstawia pomierzone wartosci.

WYNIKI BADAN

Opracowywana powierzchnia badawcza roznicuje si¢ na cztery rownolezniko-
wo biegnace jednostki o odmiennym kierunku i intensywnosci przemian sukcesyj-
nych. W najbardziej na pélnoc wysunigtym fragmencie dominuje proces regresji
zakrzaczen (obszar 1 na rys. 1). Widoczny jest charakterystyczny liniowy, prosto-
padly do zbocza piaszczystego poziomu morfologicznego uktad ptatow, na ktorych
w badanym okresie, nastapil zanik zarosli. W poblizu zbocza obecne sa powierz-
chnie, gdzie z pojedynczych i stabo zwartych zakrzaczen wierzbowych rozwingty
si¢ zakrzaczenia Srednio zwarte.

Obszar potozony nieco bardziej na potudnie cechuje si¢ przewaga ekspansji
(obszar 2 na rys. 1). Zachowat si¢ tu prostopadly do zbocza kierunek rozprzestrze-
niania si¢ zaro$li. Maja one charakter kepowy. Powierzchnie pozbawione zakrza-
czen lub z pojedynczymi zakrzaczeniami brzozowymi, na poczatku lat 60. ewolu-
owaly w zwarte kompleksy lesne, ptaty z zakrzaczeniami wierzbowymi $rednio
zwartymi lub ptaty ze stabo zwartymi zakrzaczeniami brzozowymi. Ekspansja
odbywa si¢ na zewnatrz kep, ktore sa osrodkami rozprzestrzeniania sig zakrzaczen.
Intensywno$¢ zmian maleje wraz z odlegloscia od zbocza, gdzie zaggszczenie pta-
tow porosnigtych $rednio i silnie zwartymi zaroslami jest najwigksze. W tej czgsci
usytuowany jest transekt.

Miedzy grobla i potudniowa granica powierzchni badawczej platy zarosli sa
niewielkie i cechuja si¢ duzym rozproszeniem (obszar 3 na rys. 1). Powstaty bez-
posrednio na turzycowisku i polozone sa na rowninie torfowej daleko od zbocza.
Najwigkszy plat, z zaroslami Srednio zwartymi, usytuowany jest prostopadle do
zbocza 1 ma ksztalt liniowy.

Struktura platdow zarosli na najbardziej na potudnie wysunictym fragmencie
powierzchni ma charakter mozaikowy (obszar 4 na rys. 1). Platy sa zroznicowane
pod wzgledem wielkosci i stopnia zwartosci drzewostanu. Najwicksze wiaza sig
z procesem regresji lub tez pokryte sa pojedynczymi i stabo zwartymi zakrzacze-
niami wierzbowymi o stabilnym zasiggu.
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Przy zboczu zalesionego wyzszego poziomu morfologicznego rozwijaja sig
zbiorowiska zaroslowe tworzace pas o szeroko$ci od 100 do 200 m. Wszystkie
zmiany wynikaja tu z ekspansji lasu na rowning torfowa.

Zréznicowanie zawarto$ci potasu catkowitego (rys. 2) wzdluz transektu wyka-
zuje pewne prawidlowosci w zmienno$ci poziomej (W przestrzeni) oraz pionowe;j
(profilu glebowym).

K, mg/100g
20

mursz moorsh

+ 50

+ 100

torf peat
H\H\H\H\\\H\H\H\H\\\H\H\H\H\\\H\H\H\H\HH\H\H\H\HH\H\H\H\HH\H\H\H\H\\\H\H\H\H\\\H\H\H\H\\\H\H\H\H\HH\H\H\H\HH\H\H\H\HH\H\H\H\H\\\H\H\H\H\\\H\H\H\“\\\“\“\“\“\““\“\“‘“‘““HH“HH““HH“HH
. . 200

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
odlegtos$¢ od krawedzi tarasu, m distance to the slope, m

podtoze subsoil
O

gtebokos¢ depth

Oznaczenia: olch. — zbiorowisko z dominacja olchy Alnus glutinosa; wrzb. z poj. brz. — zbiorowisko silnie zwar-
tych zarosli wierzbowych (Salix cinerea) z pojedynczymi brzozami; $r. zw. wrzb. — zbiorowisko $rednio zwartych
zaro$li wierzbowych (Salix cinerea); st. zw. wrzb. — stabo zwarte zaro$la wierzbowe (Salix cinerea); poj. wrzb. —
pojedyncze kepy wierzb (Salix cinerea) na turzycowisku; turzyc. — turzycowisko

Explanations: olch. — association with the dominance of alder Alnus glutinosa; wrzb. z poj. brz. — association of
compact willow shrubs (Salix cinerea) with single birch plants; $r. zw. wrzb — association with moderately com-
pact willow (Salix cinerea) shrubs; st. zw. wrzb. — weakly compact willow (Salix cinerea) shrubs; poj. wrzb. —
single clusters of willow (Salix cinerea) on sedges; turzyc. — sedge association

Rys. 2. Zmienno$¢ zawartosci potasu w glebie wzdtuz przekroju krajobrazowego

Fig. 2. Variability of potassium content in soil along the landscape transect

W goérnych poziomach profili w poczatkowej czesci transektu wystepuje spa-
dek zawartosci potasu od zbocza w kierunku srodkowej czesci doliny. Zdecydowa-
nie bardziej wyrazisty jest on w poziomie wierzchnim 5-10 cm, gdzie poza dwoma
punktami usytuowanymi w strefie przyzboczowej (A, B), zawarto§¢ potasu obniza
si¢ w kierunku rzeki (od 15 do 7 mg/100 g gleby). Na glebokosci 25-30 c¢m ten-
dencja ta nie jest juz tak wyrazista, lecz jeszcze ciagle si¢ zaznacza (zmniejszenie
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warto$ci z ok. 5 do 2,5 mg/100 g gleby), natomiast w poziomie najgigbszym cal-
kowicie zanika.

W poziomie glebowym 25-30 cm wicksza zawarto$¢ potasu catkowitego ob-
serwuje si¢ pod turzycowiskami (ok. 5 mg/100 g gleby) niz pod zakrzaczeniami
(ok. 2,5 mg/100 g gleby). Odmienny trend stwierdzono w najgl¢bszym analizowa-
nym poziomie (45-50 cm), gdzie zawarto$¢ potasu catkowitego w punktach z r6z-
nymi formami zakrzaczen jest nieco wyzsza niz pod turzycowiskami.

Kolejna zarysowujaca si¢ cecha jest rozwarstwienie profili na cz¢s$¢ gorna (po-
ziom 5-10 cm) i dolng (poziomy 25-30 cm i 45-50 cm). W pierwszym przypadku
zawarto$¢ potasu catkowitego jest wyzsza: 10—15 mg/100 g gleby, w drugim za$ —
ponizej 4 mg/100 g gleby. Maksymalne réznice stwierdzone w punkcie CO prze-
kraczaja 12 mg/100 g gleby.

Zmienno$¢ zawarto$ci magnezu zarowno w poszczegolnych profilach jak i na
catym przekroju poprzecznym wykazuje bardzo duze zréznicowanie (rys. 3).
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Rys. 3. Zmiennos$¢ zawarto$ci magnezu w glebie wzdhuz przekroju krajobrazowego. Objasnienia jak
pod rys. 2

Fig. 3. Variability of magnesium content in soil along the landscape transect. Explanations as in Fig. 2

Pewne prawidtowosci wystepuja w gornej czesci profili, gdzie notowane sa
warto$ci nizsze od wartosci w glebszych poziomach (ponizej 100 mg/100 g gleby).
Obserwowany jest tez stopniowy wzrost zawartosci magnezu w kierunku osi doli-
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ny: od ok. 30 mg/100 g gleby do 75 mg/100 g gleby. Elementami zaburzajacymi
ten uktad sa punkty CO i DO, gdzie notowano bezwzgledne maksima zawartosci
Mg”" dla poziomu gornego (powyzej 100 mg/100 g gleby).

Zawarto$¢ magnezu w najgtebszym analizowanym poziomie glebowym (45-50
cm) wykazuje najmniejszy zakres zmienno$ci, nawiazujacy jednak do trendu
stwierdzonego w poziomie najplytszym — nieznaczny wzrost zawarto$ci magnezu
w kierunku srodkowej czesci doliny (od ok. 75 do 100 mg/100 g gleby). Brak jest
w tym przypadku jednoznacznych rdéznic migdzy obszarami zakrzaczonymi
1 otwartymi w punktach C1/C0 i D1/DO0.

Najwigkszym zroéznicowaniem zawartosci Mg w poszczegdlnych profilach ce-
chuje si¢ poziom 25-30 cm. Brak jest wyraznie zarysowujacego si¢ trendu zwiaza-
nego z przebiegiem przekroju.

Zmienno$¢ zawarto$ci wapnia zarowno w profilach glebowych jak i na catym
przekroju poprzecznym, wykazuje wiele regularnosci (rys. 4). Wierzchni poziom
glebowy charakteryzuje si¢ najnizsza zawartoscia Ca®* (ponizej 1500 mg/100 g
gleby). Poréwnujac zawarto§¢ wapnia w wierzchnich warstwach gleb turzycowisk
oraz gleb obszar6w porosnigtych zaro§lami obserwuje si¢ podwyzszong zawarto$¢
na stanowiskach z zakrzaczeniami. Roznice siggaja nawet 500 mg.
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Rys. 4. Zmienno$¢ zawarto$ci wapnia w glebach wzdhuz przekroju krajobrazowego. Objasnienia jak
pod rys. 2

Fig. 4. Variability of calcium content in soils along the landscape transect. Explanations as in Fig. 2
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Oba glgbiej zalegajace poziomy wykazuja znacznie wyzsze zawartoSci wapnia
(od 1500 do 2500 mg/100 g gleby), jednak réznia si¢ pod wzgledem zmienno$ci
przestrzennej. Zrdznicowanie zawartosci wapnia w poziomie 25-30 cm stanowi
lustrzane odbicie trendu wystgpujacego w poziomie goérnym: najnizsze wartosci
osiagane sa pod zbiorowiskami zaroslowymi, podwyzszone — pod turzycowiskami.
W punktach C1 i D1 zawarto$§¢ wapnia pod turzycowiskiem jest tylko niewiele
nizsza od tych zanotowanych pod zakrzaczeniami (CO, D0). W poczatkowym
fragmencie przekroju widoczny jest wplyw sasiedztwa zbocza i zasilania siedlisk
nieco bogatszymi w wapn wodami gruntowymi. Wystepuja tu maksima zawartosci
jonu Ca®" (ok. 2500 mg/100 g gleby). Poczawszy od punktu CI udziat bogatych
w wapn wod zasilajacych maleje, co rejestrowane jest nizsza zawartoscia Ca
w glebie. Wyjatek stanowi punkt H, gdzie zawarto$¢ jonu wapnia sigga 2400
mg/100 g gleby.

Zréznicowanie zawarto$ci azotu catkowitego wykazuje kilka prawidlowosci
(rys. 5). Pierwsza z nich dotyczy zmiennosci w profilu glebowym: zawarto$¢ azotu
catkowitego maleje wraz z glgbokoscia. Wartosci maksymalne osiagane sa w war-
stwie wierzchniej i wynosza 3 g/100 g gleby, minima za§ w warstwie dolnej — 1,5
g/100 g gleby.

N, g/100g
4

A B Co/C1 D0/D1 G H EO/E1 F T
olch. turze. wrzb. z poj. brz. $r. zw wrzb. poj. wrzb.turzc. st. zw wrzb. turzc.
01 I I I ] +0 .
mursz moorsh <
150 B
©
or_pe \\HHHH\\\\\\\HHHH\\\\\W\lﬂ\\"mm“"""\““W\\\\\\\HHHH\\\\\\\\H\w\\\Hmmuuumwmumuu Ty
podioze subsoi € <
T oz, st IERERTATATAINY - = 2
| | | | | 200 ©
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

odlegtos¢ od krawedzi tarasu, m distance to the slope, m

Rys. 5. Zmienno$¢ zawartosci azotu catkowitego w glebach wzdtuz przekroju krajobrazowego. Obja-
$nienia jak pod rys. 2

Fig. 5. Variability of total nitrogen content in soils along the landscape transect. Explanations as in
Fig. 2
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Na przekroju poprzecznym natomiast wyodrebni¢ mozna trzy odcinki. Pierw-
szy, zwiazany ze strefa przyzboczowa, charakteryzuje si¢ stopniowym spadkiem
zawartosci N w kierunku osi doliny. Dla wierzchniej warstwy réznica sigga 0,2 g,
dla poziomu posredniego spadek jest nieco wigkszy, bo 0,4 g, dla najglebszego
gradient jest najwigkszy — przekracza 1 g. W punkcie DO, na glebokosciach 25-30
cm i 45-50 cm obserwuje si¢ niskie zawartoSci N catkowitego, podczas gdy
w punkcie D1 usytuowanym na turzycowisku warto$ci te sa znacznie wyzsze.
Réznice siggaja 1 g.

Na drugim odcinku obserwowany jest wyrdwnany poziom zawartosci N, przy
najwigkszych roznicach notowanych miedzy poszczegdlnymi analizowanymi po-
ziomami glebowymi. Siggaja one 0,5 g. Powyzszy uklad wiaza¢ mozna z obecno-
$cia silnie zwartych zbiorowisk zaroslowych i intensywnymi przemianami azotu
w wierzchnich warstwach gleb organicznych (najwyzsze zawarto$ci N zwiazane
z mineralizacja wynosza ok. 3 g/100 g gleby).

Trzecia czg$¢ przekroju to stopniowy wzrost zawartosci N ku rzece, niezalez-
nie od pokrycia terenu: dwa poziomy ptytsze — od 2,5 do 3 g/100 g gleby, nato-
miast w poziomie najgtebszym — od 1,5 do 2,5 g/100 g gleby.

Ze wzgledu na zmienno$¢ zawartosci fosforu profile glebowe mozna podzieli¢
na dwa wyrazne poziomy (rys. 6) — gorny, w ktérym osiagane sa wyzsze wartosci
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Rys. 6. Zmienno$¢ zawartosci fosforu w glebach wzdhuz przekroju krajobrazowego Objasnienia jak
pod rys. 2

Fig. 6. Variability of phosphorus content in soils along the landscape transect.
Explanations as in Fig. 2
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(140 mg/100 g gleby) oraz dolny, o wartosciach znacznie nizszych (ok. 50
mg/100g gleby). Réznice zawartosci fosforu na glgbokosciach 25-30 cm i 45-50
cm sa nieznaczne, jedynie w punktach CO i DO si¢gaja one 20 mg.

Na kazdej z analizowanych glgbokosci obserwuje si¢ podobny trend: zawarto$¢
fosforu stopniowo zmniejsza si¢ w kierunku srodkowej czgsci doliny. Najwyraz-
niejszy jest w przypadku poziomu gornego: spadek ze 140 do 50 mg/100g gleby,
a dla poziomu 25-30 cm rdznice si¢gaja maksymalnie 20 mg. Elementem zaburza-
jacym ten uktad jest obecno$¢ punktow z zakrzaczeniami. Widoczne jest to szcze-
gblnie w najglebszym analizowanym poziomie glebowym, gdzie pod zaroslami
notowane sa bezwzgledne minima zawartosci P (ok. 30 mg/100g gleby).

Popielno$¢ pobranych probek wykazuje niewielkie zréznicowanie (rys. 7).
Wigkszo$¢ zaobserwowanych wartosci waha si¢ migdzy 10 a 15% — w przypadku
utworéw torfowych sg to torfy o $redniej popielnosci.
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Rys. 7. Zmienno$¢ popielnosci w glebach wzdtuz przekroju krajobrazowego.
Objasnienia jak pod rys. 2

Fig. 7. Variability of ash content in soils along the landscape transect. Explanations as in Fig. 2

Mimo wzglednej jednorodno$ci utworé6w mozna zauwazy¢ pewne prawidtowo-
§ci, zarowno w zrdéznicowaniu zawartosci popiotu w profilu glebowym, jak
1 w zmienno$ci przestrzennej. Wierzchnie poziomy glebowe cechuja si¢ wigksza

glebokos¢ depth .
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zawarto$cia cze¢sci mineralnych, przy czym bezwzgledne maksima siggajace 15%
notowane dla punktéw B, CO i DO wiaza si¢ najprawdopodobniej z sasiedztwem
zbocza. W kierunku osi doliny popielnos¢ wierzchniej warstwy znaczaco si¢ obni-
za —do 13% i zanikaja takze r6znice migdzy warstwami.

Zmiennos$¢ przestrzenna popielnosci w glebiej zalegajacych poziomach glebo-
wych, w pierwszej czgéci przekroju wykazuje zblizone prawidtowosci do tych
obserwowanych dla warstwy wierzchniej: popielno$¢ spada w kierunku srodkowej
czescei doliny. W nastgpnej strefie popielno$¢ stopniowo wzrasta, co zwiazane jest
prawdopodobnie z oddzialywaniem rzecznych wod zalewowych akumulujacych
takze material mineralny. Brak jest jednoznacznych prawidtowosci, ktore wiazaty-
by charakter pokrycia terenu z popielnoscia utworéw organicznych.

Zyzno$¢ gleb zostata scharakteryzowana wspdtczynnikiem glebowym C/N
(rys. 8). Jego wartosci wzdtuz catego profilu sa bardzo podobne we wszystkich
trzech analizowanych poziomach glebowych, przy czym maksima notowane moga
by¢ zarowno w warstwie najglebszej lub najptytsze;j.
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Rys. 8. Zmiennos$¢ wartosci C/N wzdtuz przekroju krajobrazowego. Objasnienia jak pod rys. 2

Fig. 8. Variability of the C/N ratio along the landscape transect. Explanations as in Fig. 2

Najwigksze wartosci stosunku C/N wystepuja w punkcie H, najmniejsze
w punkcie A (zakrzaczenia olchowe) i F (turzycowisko). Najwigksza lokalna r6z-
nica wystepuje migdzy Srednio i stabo zwartymi zakrzaczeniami wierzbowymi
a turzycowiskiem (H, G, EO) i wynosi 5 jednostek.

gtebokos$¢ depth .
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We wszystkich punktach, z wyjatkiem punktu B, najwigksze warto$ci wspot-
czynnika C/N wystepuja w najglebszej warstwie, a najmniejsze z reguly na glebo-
kosci 25 cm. Jest to bezposrednio zwiazane z mniejsza zawarto$cia azotu w gleb-
szej czesci profilu.

DYSKUSJA WYNIKOW

Zaprezentowane wyniki pozwalaja zauwazy¢ pewne zalezno$ci migdzy odle-
gloscia od zbocza, pokryciem terenu i gigboko$cia pobrania proby, a zawartoscia
wybranych pierwiastkow (jonow) w utworze glebowym. Jednoczesnie sformuto-
wane prawidlowosci i pozniejsza generalizacja uzyskanych wynikéw wymagaja
dalszych badan, obejmujacych zaréwno wigksza populacje prob, jak i uwzglednia-
jacych aspekt dynamiczny.

Zwiazki tatwo dostgpnego dla ros$lin potasu, fosforu oraz azot catkowity naj-
wigksze wartosci osiagaja w wierzchniej warstwie analizowanych profili. Prawi-
dlowos¢ ta wiaze si¢ gtownie z intensywnoscia przemian biochemicznych, jakie
wystepuja w gornym poziomie diagnostycznym gleb organicznych oraz ze szcze-
golnie duzym zapotrzebowaniem roslin na zwiazki NPK. W literaturze, ta najbar-
dziej aktywna chemicznie i biologicznie strefa zostata okreslona na okoto 30 cm,
a dolng jej granicg¢ wyznacza zasigg systemu korzeniowego [OKRUSZKO, 1976;
1994]. Zawartos$¢ analizowanych sktadnikow w probkach pobranych z glgbokosci
25-30 cm, jest zblizona do zawartosci uzyskanych w probach pobranych z glebo-
kosci 45-50 cm i jednoczesnie istotnie rézni si¢ od wynikéw uzyskanych w po-
ziomie powierzchniowym (5-10 cm).

Wyrazne maksima zawarto$ci NPK wiaza si¢ bezposrednio z dwoma powiaza-
nymi ze soba procesami. Pierwszy — zwiazany jest z selektywnym pobieraniem
przez systemy korzeniowe zwiazkow chemicznych potrzebnych do prawidlowego
rozwoju rosliny, drugi za$ — z procesem murszenia gleby, prowadzacym do mine-
ralizacji materii organicznej w warunkach dost¢pnosci tlenu [GOTKIEWICZ, KO-
WALCZYK, OKRUSZKO, 1975; OKRUSZKO, 1960; 1991b; GOTKIEWICZ, GOTKIE-
wicz, 1991; Gleboznawstwo ..., 1993]. Systemy korzeniowe pobierajac wybrane
substancje mineralne z gleby przyczyniaja si¢ do ich nagromadzenia w wierzchnich
poziomach gleby.

Proces mineralizacji gleb organicznych powoduje uruchomienie duzych ilosci
fatwo dostepnych dla roslin zwiazkow NPK [GOTKIEWICZ, GOTKIEWICZ, 1991;
GOTKIEWICZ, KOWALCZYK, OKRUSZKO, 1975, OKRUSZKO, 1991b]. Uwalniane
sktadniki pokarmowe sa ponownie wlaczane przez rosliny do obiegu materii. Ich
wigksza dostepno$¢ i postgpujace wraz z mineralizacja wigksze nagromadzenie
w gornych poziomach gleb organicznych promuje wybrane gatunki roslin i w kon-
sekwencji prowadzi do zmiany zbiorowisk ros§linnych — w wyniku eutrofizacji.
W przypadku siedlisk torfowisk niskich, minerotroficznych na zbiorowiska turzy-
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cowisk niskich wkraczaja ziotorosla, a nastepnie zbiorowiska zaroslowe [FALIN-
SKA, 1997].

Wierzchnie poziomy gleb organicznych cechuje rowniez duzy zakres zmienno-
sci zawartosci sktadnikéw pokarmowych, szczegdlnie fosforu i potasu. Zakres
zmiennos$ci zawartosci potasu to 4—15 mg/100 g gleby, za$ fosforu: 50-140 mg/100
g gleby. Sktad chemiczny zalegajacej glgbiej materii organicznej jest bardziej sta-
bilny. Odzwierciedla to mniejszy zakres zmiennosci zawartosci poszczegoélnych
sktadnikow, zakres zmiennosci potasu catkowitego wynosi: 2,5-6 mg/100 g gleby,
fosforu waha si¢ od 25 do 30 mg/100 g gleby. Jedynie zakres zmiennos$ci azotu
w poziomach glebszych nie rézni si¢ od zakresu zmiennosci w poziomach
wierzchnich. Warunki anareobowe, jakie zapewnia wysokie uwilgotnienie hamuja
rozktad materii organicznej. Zwiazki potasu, fosforu, a takze azotu sa trudniej do-
stepne dla roslin.

Magnez i wapn — w odroznieniu od NPK — wykazuja podwyzszona zawarto$¢
w dolnym poziomie profili glebowych. Maksymalne wartosci zwiazane sg z po-
ziomem posrednim (powyzej 100 mg Mg/100 g gleby w punkcie B i niemal 2500
mg Ca/100 g gleby w punkcie A), co wiaza¢é mozna z natozeniem si¢ na siebie
dwoch sposobow zasilania siedliska. Jednym z gtdéwnych zrédet jonéw Ca i Mg sa
wody gruntowe zasilajace siedlisko przez podsiak kapilarny. Jest to proces typowy
zwlaszcza dla gleb mineralnych rozwijajacych si¢ na skalach macierzystych
o ciezkim sktadzie mechanicznym, ale obecny réwniez w innych glebach, w tym
takze organicznych [Gleboznawstwo ..., 1993]. Drugim procesem wptywajacym na
stezenie obu jonow, szczegbdlnie w glebszych poziomach glebowych, jest wymy-
wanie zwigzane z przepuszczalno$cig utworéw oraz z kwasnym lub stabo kwa-
$nym odczynem. Proces eluwialny jest powszechnie spotykany w glebach o lekkim
i $rednim skladzie mechanicznym [Gleboznawstwo ..., 1993]. W przypadku sie-
dlisk torfowisk niskich, minerotroficznych, gleboko$¢ infiltracji jest niewielka, co
wynika ze specyfiki utworé6w powierzchniowych oraz z ptytkiego zalegania zwier-
ciadta wod gruntowych. Jednoczesnie pH jest wzglednie niskie (5,0-6,0). Tym
samym zasilanie siedliska w jony moze stanowi¢ wypadkowa procesow wymywa-
nia i zasilania przez podsiak kapilarny.

Zawarto$¢ fosforu zmniejszata si¢ wraz z odlegtoscia od zbocza, przy czym ta
prawidlowos¢ jest najwyrazniejsza w wierzchnich poziomoéw gleby oraz w punk-
tach usytuowanych w bezposrednim sasiedztwie wyzszego poziomu morfologicz-
nego (punkty A—C). Jest to prawdopodobnie wynik procesu mineralizacji, a takze,
cho¢ w mniejszym stopniu, zmian sposobu zasilania: w strefie przyzboczowej
wigksze znaczenie maja wody gruntowe, ktorych wptyw stopniowo zanika wraz
z oddalaniem si¢ od zbocza. Zmienno$¢ przestrzenna zawarto$ci wapnia rowniez
wykazuje zwiazek z zasilaniem wodami gruntowymi. Widoczne jest to jednak
tylko w glebszych poziomach profilu glebowego i w punktach znajdujacych sig
w bezposrednim sasiedztwie zbocza: zawarto$¢ wapnia osiaga tu swoje maksimum,
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po czym stopniowo zmniejsza si¢. W dalszej czesci przekroju w rozkltadzie prze-
strzennym zawartosci jonu Ca®* zaznacza si¢ wpltyw oddziatywania pokrycia terenu.

Calkowicie odmienne prawidtowosci zaobserwowano w zawarto$ci magnezu.
Jako jedyny analizowany sktadnik chemiczny wykazywal wzrost zawartosci
w kierunku srodkowej czgsci doliny w gornej warstwie profili glebowych. Podobne
trendy stwierdzono w zawartosci azotu catkowitego jednakze w warstwach zalega-
jacych glebie;j.

Analiza rozkladu przestrzennego wigkszo$ci sktadnikow chemicznych ukazuje
podzial doliny na opisane w literaturze dwie strefy: emersyjna i immersyjna
[OSWIT 1973; 1991; WASSEN, JOOSTEN, 1994;]. Odmienne zasilanie obu stref
znajduje swoje odzwierciedlenie zarowno w ogodlnej zawarto$ci poszczegdlnych
jonoéw w punktach przekroju oraz w réznicach zawartosci wystgpujacych na kaz-
dym z poziomoéw glebowych.

W przypadku zawartosci potasu, w strefie emersyjnej — znajdujacej si¢ przy
zboczu — podzial na dwa poziomy stezen jest bardzo wyrazny (punkty A—D): wick-
sze warto$ci notowano w wierzchnim poziomie gleby (4,5-15 mg/100 g gleby).
Wystepuje tu takze prawidlowos¢ zwiazana z pokryciem terenu: nieco wyzsze
zawarto$ci w gornym poziomie glebowym — 14,5 g/100 g, 12 mg/100g — obserwo-
wano w punktach pod zakrzaczeniami (C0, DO0) niz pod zbiorowiskami otwartymi
(B, C1, D1): odpowiednio — 11,5, 12 i 7,5 mg/100 g. Wyjatkiem jest punkt A,
gdzie na stanowisku w olsie stwierdzono niska zawarto$¢ potasu.

W czgsci transektu o charakterze immersyjnym, rozwarstwienie profili glebo-
wych rowniez jest widoczne, inny jest jednak trend w gornej czgsci profilu glebo-
wego: pod zakrzaczeniami — zawarto$¢ potasu jest mniejsza niz na turzycowiskach.
Roznice siggaja 5 mg. W przypadku punktéw H i F lezacych w strefie immersyjnej
lub na jej granicy, jony K sa prawdopodobnie dostarczane wraz z zyznymi wodami
rzecznymi [BARENDREGT, WASSEN, 1994; WASSEN, JOOSTEN, 1994; PACIORKIE-
wiCz, 2000].

Zmiennos$¢ przestrzenna zawarto$ci wapnia w najglebszym analizowanym po-
ziomie glebowym réwniez nawigzuje do uktadu strefowego. W poczatkowym od-
cinku stwierdzane sa wysokie zawartosci Ca (ok. 2500 mg/100 g gleby), co wiaze
si¢ z sasiedztwem zbocza. W kierunku $rodkowej czesci doliny zawarto$¢ wapnia
zmniejsza si¢ (lokalnie nawet do 1500 mg/100 g gleby). Koncowy odcinek prze-
kroju nawiazuje do strefy immersyjnej i charakteryzuje si¢ duzym zrdéznicowaniem
warto$ci, przy czym zdecydowanie wyzsze notowane sg w glebie pod turzycowi-
skami (2000 mg/100 g gleby) niz w punktach z zakrzaczeniami (1600 mg/100 g
gleby).

Podziat przekroju na strefy czytelny jest takze w przypadku zmiennosci zawar-
tosci fosforu: strefe emersyjna (punkty od A do G) cechuje dywersyfikacja na dwa
poziomy stgzen, podczas gdy w strefie immersyjnej, roznice warto$ci nie sa duze.

Podziat doliny na dwie strefy potwierdza analiza wskaznika C/N. Spadek jego
warto$ci w kierunku rzeki wskazuje na stopniowy wzrost zyznosci, co spowodo-
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wane jest oddziatywaniem wod rzecznych w immersyjnej cze¢sci przekroju [WAS-
SEN, JOOSTEN, 1994]. Wody rzeczne w basenie dolnym sa najzyZzniejsze.
W stosunku do zrédtowego odcinka rzeki, zawarto$¢ substancji mineralnych jest tu
wyzsza od 2 do 5 razy [BARENDREGT, WASSEN, 1994].

Zwiazki migdzy charakterem pokrycia terenu i zawarto$cia poszczegdlnych
analizowanych sktadnikow chemicznych gleb nie w kazdym przypadku sa czytel-
ne. Na niejednoznacznos¢ wynikow mimo wzglednej jednorodnosci podioza,
wplywa prawdopodobnie efekt sasiedztwa zbocza oraz widoczne na przekroju
gradientowe zmiany zasilania. Szczeg6lnie widoczne jest to w punktach CO i DO,
zlokalizowanych w obrgbie $rednio i silnie zwartych zarosli wierzbowych i1 wierz-
bowo-brzozowych. Jony potasu, magnezu, wapnia oraz azot catkowity, w gornych
warstwach osiagaja warto$ci najwigksze. W punktach C1 i D1 zlokalizowanych
w peryferyjnych fragmentach ke¢p zakrzaczen zawarto$¢ tych skladnikow jest
znacznie nizsza. Prawidtowos¢ ta swiadczy¢ moze o znacznie wigkszej zdolnosci
do akumulacji w wierzchnich poziomach glebowych, jak réwniez o intensywnosci
procesow glebowych, w wyniku ktorych tworza sig tatwo przyswajalne dla roslin
formy K i N.

Najwyrazniejsze zaleznos$ci migdzy rodzajem pokrycia terenu a wybranymi
elementami chemizmu gleb organicznych zwiazane sa ze zmiennos$cia przestrzenna
zawarto$ci magnezu. Jego zawartosci sa podwyzszone pod zakrzaczeniami (Sred-
nio 1 silnie zwarte zakrzaczenia wierzbowe) oraz znacznie nizsze w punktach na
turzycowisku. Posrednie stadia sukcesji moga by¢ w tym przypadku elementem
potencjalnie wptywajacym na migracje jonu Mg*".

Zalezno$¢ migdzy rodzajem pokrycia terenu a zawartoscia sktadnikow che-
micznych w siedlisku zaobserwowano réwniez w przypadku fosforu. Dotyczy to
zwlaszcza stanowisk ze $rednio i silnie zwartymi zaroslami: w punkcie DO ($rednio
zwarte zaro$la wierzbowe) notowane sa najwigksze réznice wartosci jego stezen na
poszczegdlnych poziomach (maksymalnie do 90 mg). Maksymalne zawartosci
notowane sa w poziomie wierzchnim (120 mg/100 g gleby), minimalne za§ w dol-
nym (80 mg/100 g gleby), przy czym sa to jednoczesnie takze bezwzgledne mini-
ma zawarto$ci fosforu na przekroju.

W przypadku wapnia i azotu wptyw pokrycia terenu zaznacza si¢ na gleboko-
sci 25-30 cm. Obserwuje si¢ tu minimalne zawartosci obu sktadnikéw. W najgleb-
szym analizowanym poziomie 45-50 cm notowano najnizsze wartosci dla azotu
i fosforu oraz maksymalne warto$ci jondw wapnia. Takie zroznicowanie jest praw-
dopodobnie efektem udroznienia glgbszych poziomoéw profili glebowych przez
rozwijajace si¢ w nich, a nast¢pnie obumierajace systemy korzeniowe zarosli. Bo-
gata w wapn woda gruntowa jest z jednej strony dostarczycielem tego pierwiastka
do siedliska, w szczegolnosci do glebszych pozioméw glebowych, z drugiej zas
odpowiada za wysokie uwilgotnienie i ksztalttowanie warunkéw anareobowych.
W punkcie CO poros$nigtym zaroslami wierzbowymi wzrasta zawarto$¢ Ca (do
2200 mg/100 g gleby), natomiast w odpowiadajacym mu punkcie C1 zlokalizowa-
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nym w sasiedztwie turzycowiska — obniza si¢ (do 1500 mg/100 g gleby). W kolej-
nej parze punktow D1/D0 zawarto$¢ wapnia utrzymuje si¢ na podobnym, wysokim
poziomie (2100 mg/100 g gleby). Cecha charakterystyczna rozktadu zawartosci N
i P w profilach pod zakrzaczeniami sa bardzo duze réznice ich wartosci migdzy
poszczegdlnymi poziomami glebowymi.

Zawarto$¢ analizowanych jonow w profilach usytuowanych pod stabo zwarty-
mi zaro$lami wierzbowymi, pojedynczymi wierzbami czy tez pod zbiorowiskami
turzycowiskowymi jest na tyle zrdéznicowana, ze uniemozliwia sformutowanie
jednoznacznych prawidlowosci.

WNIOSKI

1. Profile glebowe badanych gleb torfowych i torfowo-murszowych dziela si¢
na poziomy o wigkszej i znacznie mniejszej aktywnos$ci biochemicznej. Oddziela
je granica, ktdra przebiega na glgbokosci 10-25 cm 1 wyraza si¢ duza zmiennoscia
zawarto$ci analizowanych sktadnikow chemicznych.

2. Opisywany w literaturze podzial doliny Biebrzy na ros$linne i siedliskowe
strefy — emersyjna oraz immersyjng [OSWIT, 1973, PALCZYNSKI, 1975] — znajduje
swoje odzwierciedlenie w zmiennos$ci przestrzennej zawartosci P, K, Ca, Mg oraz
popielnosci.

3. Na analizowanym transekcie stwierdzono silnie zaznaczajacy si¢ proces mi-
neralizacji w gornych poziomach glebowych, czego wyrazem jest podwyzszona
zawartos¢ NPK w wierzchniej czesci profili w stosunku do zawartosci wymienio-
nych sktadnikéw w glebszych partiach gleb.

4. Zawarto$¢ P (poziom wierzchni), Ca, K, a czg$ciowo tez i N (poziomy gleb-
sze) zalezaly od odleglosci od zbocza wyzszego poziomu morfologicznego prado-
liny; zaobserwowano szybkie, gradientowe obnizanie si¢ ich zawartosci w profi-
lach glebowych w punktach usytuowanych w pewnej odlegtosci od zbocza.

5. Sktad chemiczny badanych gleb organicznych zalezat od pokrycia terenu,
przy czym nalezy podkresli¢, ze zalezno$¢ ta zostala zaobserwowana w przypadku
$rednio i silnie zwartych zarosli wierzbowych i wierzbowo-brzozowych reprezen-
tujacych posrednie, a nawet terminalne stadia sukcesji.

6. Gleby zbiorowisk zaroslowych inicjalnego stadium sukcesji nie wykazuja
znaczacych réznic zawartosci analizowanych jondw w stosunku do gleb pobliskich
zbiorowisk turzycowiskowych.

7. Istotny wptyw na parametry chemiczne gleb na analizowanym transekcie
miaty dwa czynniki. Pierwszy to potozenie na przekroju poprzecznym doliny, gdyz
stad bezposrednio wynika sposéb zasilania oraz uwilgotnienie siedlisk. Drugi
czynnik to pokrycie terenu, jednak wplyw znajdujacych si¢ w ekspansji zbiorowisk
zaroslowych, jako elementu ksztattujacego siedlisko zaznacza si¢ w postaci sprze-
zenia zwrotnego dopiero od pewnego etapu zaawansowania procesu sukcesji. Uzy-
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skane dane wskazuja na wigksze znaczenie pierwszego z wymienionych czynni-
koéw, jako istotnego elementu modyfikujacego ten proces.
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THE INFLUENCE OF LAND COVER
ON SELECTED CHEMICAL PARAMETERS OF ORGANIC SOIL
IN VARIOUS ZONES OF THE BIEBRZA RIVER VALLEY

Key words: wetland ecosystems, organic soil chemistry, succession, landscape ecology
Summary

Chemical composition of the shallow geologic formations and soils is modified by many proc-
esses associated with the circulation of chemical elements. Two possible factors determining chemi-
cal composition of habitats in the paludified river valley are analysed in the paper: the distance from
the edge of the valley and the interrelation between site conditions and plant community.

The study was carried out on the cross-section transversal to the river axis in points situated on
areas covered by scrub vegetation in different stages of succession. Soil samples were taken from
three levels (5-10 cm, 25-30 cm and 45-50 cm) and analysed for N, P, K, Ca, Mg, and ash content.

Results of the analysis reveal crucial role of the topographical factor. The distance from the edge
of the valley modified Ca, P, K and N contents. The scrub cover as an important factor modifying site
conditions seems to be significant only in later stages of succession. There was no correlation be-
tween site conditions and vegetation.
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