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Stowa kluczowe: glebokos¢ zalegania zwierciadla wody gruntowej, maksymalna glebokos¢ odwod-
nienia h-3, prognostyczne kompleksy wilgotnosciowo-glebowe, przeptywy, stany wody

Streszczenie

Wskaznikiem warunkéw wodnych terenu i uwilgotnienia gleby moze by¢ glgbokosé zalegania
zwierciadta wody gruntowej. Stan wody gruntowej w latach mokrych i suchych jest wskaznikiem
zmian oraz zagrozen gleby spowodowanych zmianami wilgotno$ci. Obnizenie poziomu wody grun-
towej w latach suchych ponizej dopuszczalnej granicy odwodnienia /-3 powoduje przesychanie gleby
i poglebianie procesu murszenia. W latach suchych przesychanie gleby w warstwie korzeniowej moze
objac¢ okoto 60% powierzchni Narwianskiego Parku Narodowego.

WSTEP

Ochrona walorow przyrodniczych obszaru Narwianskiego Parku Narodowego
bedzie skutecznie prowadzona jesli okre§lony zostanie kierunek i tempo zachodza-
cych zmian, ich przyczyny oraz obszar, na ktorym one wystapia. Walory przyrod-
nicze Parku zalezg gtoéwnie od warunkéw wodnych, na ktore wplywaja czynniki
meteorologiczne, wielko$¢ i czas trwania zalewow, doplyw wody podziemnej do
doliny oraz stany wody w korycie Narwi. Elementy te ksztaltuja wilgotnos¢ gleby,
ktorej wskaznikiem jest glebokosé zalegania zwierciadta wody gruntowej. W la-
tach mokrych i suchych stany wody gruntowej wskazuja wartosci skrajne uwilgot-
nienia obszaru i umozliwiaja dokonanie oceny zagrozen. Obnizenie poziomu wody
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gruntowej w latach suchych ponizej dopuszczalnej maksymalnej glebokosci od-
wodnienia /-3, powoduje obnizenie wilgotnosci w warstwie korzeniowej ponizej
granicy wody tatwo dostepnej dla roslin (pF = 2,7) [OKRUSZKO, 1992; SZUNIE-
WICZ, JAROS, 1990]. Na czgsci obszaru Parku gleby charakteryzuja si¢ dobrymi
warunkami wilgotno$ciowymi i nie wystgpuje zagrozenie przesuszeniem, nato-
miast czg$¢ obszaru jest przesuszona i proces ten postepuje [BANASZUK, 1996].

Uproszczona oceng warunkéw wodnych obszaru Parku wykonano dla gleb po-
taczonych w prognostyczne kompleksy wilgotnosciowo-glebowe [OKRUSZKO,
1988].

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Wiasciwe dla terenéw bagiennych warunki wodne wystgpuja w potnocnej czg-
$ci Parku na odcinku migdzy miejscowosciami Waniewo i Radule (rys. 1). Wyjat-
kiem jest koncowy, okoto dwukilometrowy odcinek doliny w poblizu grobli Rzg-
dziany-Panki [BANASZUK, 2002]. Wystepuja tu gleby torfowe zaliczane do pro-
gnostycznych komplekséw wilgotnosciowo-glebowych: mokrego (A), okresowo
mokrego (AB) z czynnym procesem torfotworczym, wilgotnego (B) i okresowo
przesychajacego (BC). Tylko na obrzezach wystegpuja gleby zaliczane do komplek-
su posusznego (C).

Na przesuszonym fragmencie tego odcinka Parku, dominuja gleby torfowo-
murszowe zaliczane do kompleksu posusznego (C) oraz okresowo suchego (CD).

Odcinek rownoleznikowy Parku migdzy miejscowosciami Izbiszcze 1 Baciuty,
charakteryzuje si¢ dos¢ dobrym uwilgotnieniem. Dominuja tu gleby zaliczane do
kompleksow wilgotnego (B) i okresowo przesychajacego (BC) z glebami torfo-
wymi okresowo przesychajacymi (PtM). Na obrzezach znajduja si¢ gleby zaliczane
do kompleksu posusznego (C).

W potudniowej czgsci Parku, na odcinku migdzy miejscowosciami Baciuty
i Uhowo, dominuja gleby kompleksu posusznego (C). Wystgpuja tu réwniez
mniejsze obszary gleb zaliczanych do kompleksu okresowo przesychajacego (BC)
i wilgotnego (B) z glebami torfowymi okresowo przesychajacymi (PtM). Na
obrzezach doliny wystgpuja przewaznie gleby kompleksu okresowo suchego (CD)
i suchego (D).

Najbardziej przesuszona czescia Parku jest potudniowy skraj, migdzy miejsco-
wosciami Uhowo 1 Suraz. Niemal na calej powierzchni tego obszaru wystepuja
gleby torfowo-murszowe, zaliczane do kompleksu posusznego (C), a w rejonie
Suraza, do kompleksu suchego (D). W tej czesci Parku wyrdznia sig¢ teren uroczy-
ska Rynki, na ktoérym stale utrzymuja si¢ wysokie stany wody gruntowe;.

Najwigksza powierzchni¢ w Parku zajmuja gleby kompleksu posusznego (C),
ktore stanowia blisko 42% ogolnej powierzchni Parku. Mniejsza powierzchnig
zajmuja gleby kompleksu okresowo przesychajacego (BC) — 20% i wilgotnego —
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Rys. 1. Prognostyczne kompleksy wilgotnosciowo-glebowe w Narwianskim Parku Narodowym

Fig. 1. Prognostic soil-moisture complexes in Narew National Park
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18,5%. Blisko 10% ogolnej powierzchni zajmuja gleby kompleksu suchego (D).
Gleby pozostatych komplekséw zajmuja po kilka procent powierzchni.

MATERIAL I METODY BADAN

Wskaznikiem uwodnienia obszaru oraz warunkow wilgotnosciowych gleby sa:
stan wody gruntowej, dopuszczalna maksymalna gleboko$¢ zalegania zwierciadta
wody gruntowej k-3, stan i przeptywy wody w korycie rzeki oraz czas trwania
zalewow powierzchniowych.

Warunki wodne charakteryzujace lata mokre reprezentuje 1975 r., natomiast
warunki wodne lat suchych reprezentuja lata 2000-2001. Lata te nie sa latami eks-
tremalnymi, ale wyr6zniaja si¢ sposrod lat przecigtnych z wielolecia 1971-1995.
W trakcie wykonywanych w 1975 r. badan terenowych, do opracowywanej doku-
mentacji gleb na potrzeby melioracji doliny Narwi, mierzono réwniez stany wody
gruntowej [Melioracja ..., 1975]. Dane te zostaly wykorzystane do sporzadzenia
mapy stanow wody gruntowej w 1975 r. Do opracowania mapy stanéw wody grun-
towej w latach 20002001 wykorzystano dane pomiarowe operatu ochrony przyro-
dy nieozywionej i gleb [BANASZUK, 2002]. Pomiary stanow wody gruntowej w
1975 roku oraz w latach 2000-2001 wykonywane byly w okresie letnim, od
czerwca do konca wrzesnia, co spetnia warunek porownywalnosci wynikow.

Roczne sumy opadow, wartosci srednie opadéw z wielolecia oraz charaktery-
styczne stany wody w Narwi okre§lono na podstawie danych IMGW [Dane ...,
2001]. Przeptywy charakterystyczne w Narwi oraz ilo$¢ dni, w ktérych woda wy-
stgpowata poza korytem rzeki, okreslone zostaly w operacie ochrony zasobow
wodnych [MIODUSZEWSKI, 2002]. Stany wody w Narwi w 2000 r. opracowano na
podstawie danych monitoringu wodnego Narwianskiego Parku Narodowego [Mo-
nitoring ..., 2002]. Suma powierzchni gleb prognostycznych kompleksoéw wilgot-
nosciowo-glebowych jest mniejsza od sumy powierzchni obszaréw z wyrdzniony-
mi stanami wody gruntowej, gdyz nie wliczone zostaly obszary zajete przez wode
oraz przez grunty mineralne.

Wystapienie wilgotno$ci krytycznej (pF = 2,7) w warstwie korzeniowej okre-
$lono na podstawie wskaznika maksymalnej dopuszczalnej gtebokosci odwodnie-
nia A-3 [SZUNIEWICZ, JAROS, NAZARUK, 1991].

WARUNKI HYDROMETEOROLOGICZNE

Opady w 1975 r. na tle opadow z wielolecia 1971-1995 mozna zakwalifikowac
jako przecigtne (tab. 1). Rok ten byl jednak poprzedzony rokiem bardzo mokrym,
o opadach przekraczajacych o 174 mm wartosci $rednie opaddéw z wielolecia. Tak
duze opady w 1974 r. uzupehity deficyt w retencji wody gruntowej z lat weze
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$niejszych. Po bardzo mokrym 1974 r., warunki wodne latem 1975 r. byly zblizone
do charakterystycznych dla lat mokrych.

Lata 2000-2001 mozna zaliczy¢ do lat suchych. Rok 2000 charakteryzowat si¢
roczna suma opaddéw mniejsza od $redniej z wielolecia 1971-1995 o 155 mm. Jest
to deficyt, ktorego skutki moga przenosic si¢ na rok nastepny. Rok 2001 réwniez
odznaczat si¢ nizszymi opadami od $redniej z wielolecia o 35 mm. Dwa kolejne
lata, o opadach znaczaco nizszych od $redniej z wielolecia, powodowaty wystapie-
nie niedoboréw wody w glebie oraz niskich stanow wody.

Wielko$¢ opadéw wplywa bezposrednio na wielko$¢ przeptywdéw wody w Na-
rwi. Przeplywy niskie letnie NOL w latach 1974—1975 sa ponad trzykrotnie wigk-
sze od przeptywow niskich z wielolecia 1971-1995 [MIODUSZEWSKI, 2002].

W 2000 r. przeptywy niskie letnie byly rowniez wigksze od przeplywow ni-
skich z wielolecia, ale roznica ta byla znacznie mniejsza (tab. 2). Przeptywy $red-
nie letnie SQL w latach 1974-1975 sa okoto dwukrotnie wigksze od $rednich let-
nich z wielolecia, natomiast w 2000 r. przeptywy te byly okoto dwukrotnie mniej-
sze od $rednich letnich z wielolecia. R6znica w przeplywach migdzy latami 1974—
—1975 1 2000 rokiem jest bardzo duza. Przeplywy wysokie letnie WQL w latach
1974-1975 byly mniejsze od przeplywdéw wysokich letnich z wielolecia, ale
w 2000 r. przeplywy te byly ok. siedmiokrotnie mniejsze od analogicznych z wie-
lolecia. Przeplywy wysokie letnie w 2000 r. sa ponad czterokrotnie mniejsze od
analogicznych wystepujacych w latach 1974-1975.

Tabela 2. Przeptywy charakterystyczne w profilu wodowskazowym Suraz (m*-s™)

Table 2. Characteristic flows at Suraz (m*s ™)

Lat

v a Noz | NoL | Nor | soz | sor | sor | woz | woL | wor

ears

1974 740 591 591 1639 2286 1965 5600 9510 95,10
1975 1530 521 521 3697 1579 2629 12300 8640 123,00
2000 602 342 342 2173 576 1370 5560 22,70 55,60
N: 1951-2000 230 1,52 1,52 7240 469 786 1690 11,10 2420
S: 1951-2000 603 414 3,73 20,0 1098 1550 77,70 3556 80,46

W:1951-2000 15,30 8,80 8,02 43,31 47,33 33,77 250,00 154,00 250,00

Objasnienia: N — przeptyw niski, S — przeplyw sredni, W — przeptyw wysoki, OZ — przeptyw zimowy, QL — prze-
ptyw letni, OR — przeptyw roczny.

Explanations: N — low flow, S — mean flow, W — high flow, OZ — winter flow, QL — summer flow, QR — annual
flow.

Waznym wskaznikiem sa takze stany wody w Narwi. Maja one bezposredni
zwiazek z ksztattowaniem si¢ warunkéw wodnych na terenach przylegajacych do
koryta rzeki. Niskie stany wody w korycie Narwi obnizaja poziomy wody grunto-
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wej w dolinie. W 2000 roku Narew drenowata gleby przylegte do koryta rzeki. Jest
to widoczne na przekroju wodowskazowym Bokiny, znajdujacym si¢ w srodkowe;j
czesci Parku (rys. 2). Od poczatku drugiej dekady maja, stany wody obnizyty si¢
o okoto 60 cm ponizej stanow niskich z wielolecia i stopniowo roznica ta powigk-
szata si¢ do konca sezonu wegetacyjnego (rys. 2).
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Rys. 2. Srednie dekadowe stany wody w przekroju Bokiny

Fig. 2. Mean decade water levels in the river at Bokiny

W innych przekrojach wodowskazowych na terenie Parku relacje migdzy sta-
nami wody w Narwi w 2000 r. i stanami z wielolecia sa identyczne.

Innym wskaznikiem warunkéw wodnych jest ilos¢ dni w ciagu roku, w ktorych
wody rzeki wystapity poza koryto. W 2000 r. wody Narwi byly poza korytem tylko
w okresie wiosennym (tacznie przez 48 dni) w miesiacach: luty, marzec i kwiecien.
W 1974 r. bylo to 60 dni w miesiacach: luty, lipiec, sierpien i pazdziernik,
aw 1975 r. az 103 dni w miesiacach: styczen, kwiecien, maj, lipiec, sierpien, listo-
pad i grudzien (tab. 1).

STANY WODY GRUNTOWEJ W DOLINIE W LATACH MOKRYCH

Stany wody gruntowej na obszarze Narwianskiego Parku Narodowego w 1975 r.
zmienialy si¢ w granicach 0—60 cm ponizej powierzchni terenu (rys. 3).
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Rys. 3. Glgboko$¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej w mokrym roku 1975
Fig. 3. Groundwater depth during wet year in 1975
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Najwyzsze stany wody obserwowano w pétnocnej cze$ci Parku. Zwierciadto
wody znajdowato si¢ na powierzchni terenu niemal na calej szerokosci doliny.
Tylko na obrzezach, ze wzgledu na ich wyzsze potozenie, zwierciadlo wody grun-
towej znajdowato si¢ na glebokosci 2040 cm.

Na odcinku rownoleznikowym Parku (Waniewo-Topilec) stany wody grunto-
wej zmieniaty si¢ w przedziale 0-20 cm. Na niewielkich wyniesieniach oraz obrze-
zach doliny, stany wody gruntowej obnizaly si¢ do 40—60 cm. Na terenie przylega-
jacym do koryta rzeki woda wystgpowata na powierzchni terenu.

Fragment doliny migdzy miejscowosciami Baciuty i Uhowo, charakteryzowat
si¢ nizszymi stanami wody w stosunku do czesci potnocnej Parku. Tylko wzdhiz
koryta Narwi woda utrzymywata si¢ na powierzchni terenu. Na pozostatym obsza-
rze obserwowano nizsze stany wody gruntowe;.

Odcinek doliny migdzy miejscowosciami Lapy i Suraz charakteryzowal sig
zréznicowanymi warunkami wodnymi. W potnocno-wschodniej czgsci tego odcin-
ka, w rejonie miejscowosci Zaki (uroczysko Rynki), woda wystepowata na po-
wierzchni terenu na znacznej czesci tego obszaru. Obrzeza byty bardziej przesu-
szone i woda wystgpowata na glebokosci 40-60 cm. W rejonie miejscowosci Su-
raz, na terenach wyzej potozonych, wytworzonych z utworéw mineralnych nanie-
sionych przez rzeke, zwierciadto wody gruntowej znajdowato si¢ na gigbokosci ok.
60 cm.

W 1975 r., na obszarze stanowiacym ponad 33% ogoélnej powierzchni Parku,
wody gruntowe wystgpowaly na powierzchni terenu (tab. 3). Na obszarze stano-
wiacym ponad 38% ogolnej powierzchni Parku zwierciadto wody uktadato si¢ na
glebokosci 0-20 cm. Tereny oddalone od koryta rzeki, na ktérych zwierciadto wo-
dy uktadato si¢ na glebokosci 2040 cm, zajmuja obszar ponad 22% powierzchni
ogolnej. Obrzeza doliny z woda gruntowa na glebokosci ok. 60 cm maja niewielki
udziat w powierzchni ogolne;.

STANY WODY GRUNTOWEJ W DOLINIE W LATACH SUCHYCH

W latach 2000 i 2001 warunki wodne w dolinie byly bardzo zréznicowane.
W czgsci potnocnej Parku, z wyjatkiem koncowego fragmentu doliny w rejonie
grobli Rz¢dziany — Panki, wystgpowalo najwigksze uwilgotnienie terenu o gigbo-
kosci wody gruntowej ok. 40 cm (rys. 4). W rejonie grobli ksztattowato si¢ ono na
glebokosci 100—120 cm, a w obnizeniach terenowych na glebokosci ok. 60 cm.

Odcinek réwnoleznikowy Parku migdzy miejscowosciami Waniewo i Topilec
jest znacznie bardziej przesuszony w stosunku do czgsci poinocnej Parku. Woda
gruntowa wystegpuje tu na glgbokosci 60—-80 cm. Odcinek doliny migedzy miejsco-
wosciami Baciuty i Uhowo jest rowniez przesuszony. Woda gruntowa znajduje si¢
tu na glebokosci 60—120 cm, a w rejonie koryta Narwi na glgbokosci 60-80 cm. Na
obrzezach doliny woda gruntowa wystepowata na glebokosci 140—160 cm.
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Rys. 4. Glgboko$¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej w latach suchych 20002001
Fig. 4. Groundwater depth during dry years 2000-2001
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Fragment doliny migdzy miejscowo$ciami Lapy i Suraz jest najbardziej prze-
suszonym odcinkiem w Parku. Pas doliny w poblizu koryta rzeki charakteryzuje si¢
zwierciadlem wody gruntowej wystepujacej na glebokosci okoto 100 cm. Tereny
bardziej oddalone maja wodg¢ gruntowa na glebokosci ok. 120 cm. Wyjatkiem jest
teren uroczyska Rynki, gdyz znajduje si¢ ona na glebokosci do 40 cm. Na obrze-
zach tego terenu zwierciadlo wody gruntowej zalega na glgbokosci 120-140 cm.

W latach suchych 2000-2001, tereny ze zwierciadtem wody gruntowej na gle-
bokosci 100-120 cm zajmuja ok. 29% ogolnej powierzchni Parku, natomiast ze
zwierciadtem wody na glebokosci 80—100 cm — blisko 18% (tab. 3). Podobne po-
wierzchnie zajmowaly tereny, na ktorych zwierciadto wody gruntowej wystgpowa-
1o na glebokosci 60—80 1 40—60 cm.

ROZNICE GLEBOKOSCI ZALEGANIA ZWIERCIADEA
WODY GRUNTOWEJ W LATACH MOKRYCH I SUCHYCH

Zmiany stanéw wody gruntowe] wystepujace w latach mokrych i suchych
wskazuja na wielko§¢ czynnikow stymulujacych przebieg procesow glebowych.
Niskie stany wody gruntowej, wystgpujace na okreslonych obszarach w latach
suchych, wskazuja na zagrozenie tych terenow przesuszeniem. Stany wysokie wo-
dy gruntowej wystgpujace w latach mokrych wskazuja na obszary, na ktérych mo-
ga by¢ rekompensowane negatywne zmiany zachodzace w okresie lat suchych.

W poéhnocnej czegsci Parku, z wyjatkiem odcinka w poblizu grobli Rzedziany—
—Panki roznice stanow wody miedzy latami mokrymi i suchymi nie sa duze. Roz-
nice glebokosci zwierciadla wody gruntowej dochodza maksymalnie do 40 cm
(rys. 5). W rejonie grobli Rzgdziany — Panki, réznice te wynosza nawet 100 cm.

Na rownoleznikowym odcinku Parku, migdzy miejscowosciami Waniewo
i Baciuty, zmiany glebokosci zwierciadta wody gruntowej sa wigksze w stosunku
do czesci poinocnej Parku i ksztaltuja sie w przedziale 60—80 cm.

Najwigksze roznice warunkéw wodnych wystepuja na obszarze potozonym na
poinoc od miejscowosci Lapy i Uhowo. Roznice w glgbokosci zwierciadla wody
gruntowej zawierajq si¢ w przedziale 80—120 cm.

Najbardziej przesuszony odcinek Parku, znajdujacy si¢ migdzy miejscowo-
$ciami Lapy i Suraz, charakteryzuje si¢ mniejszymi zmianami standw wody grun-
towej, ktore wynikaja z niskich stanow wody gruntowej, wystepujacych nawet
w latach mokrych. Na obszarze uroczyska Rynki, réznice stanow wody gruntowej
mieszcza si¢ w przedziale do 40 cm. Na obrzezach tego terenu réznice s wigksze.

Ponad 25% powierzchni og6lnej Parku zajmuja tereny, na ktorych réznica glebo-
kosci zwierciadta wody gruntowej migdzy latami suchymi i mokrymi wynosi 80
cm (tab. 3). Podobna powierzchnig zajmuja tereny, na ktoérych roznice te wynosza
60 cm. Takie zmiany glgbokosci zwierciadta wody gruntowej sa bardzo istotne,
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gdyz sa to wielkosci zblizone do mozliwosci podsiaku kapilarnego w wielu rodza-
RZEDZIANY

OBJASNIENIA EXPLANATION

Roznica gtebokosci:
Difference of depths:

ok.0cm
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0-20 cm
. 20-40 cm
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Rys. 5. Roznice glgbokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej w latach mokrych i suchych
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Fig. 5. Differences between groundwater levels in humid and dry years

jach gleb. Podobng powierzchnig (24,5%) zajmuja tereny, na ktorych glebokosc¢
wody gruntowej w latach suchych obniza si¢ 0 40 cm. Ta roznica standéw wody
gruntowej moze mie¢ znaczenie w glebach, w ktorych efektywny podsiak kapilar-
ny jest stosunkowo maty. Tereny z innymi ré6znicami stanow wody gruntowej zaj-
muja niewielkie powierzchnie.

WILGOTNOSC KRYTYCZNA W LATACH SUCHYCH

Uproszczonym wskaznikiem wystapienia wilgotnosci krytycznej (pF = 2.,7)
w glebach organicznych jest maksymalna dopuszczalna gigbokos¢ zalegania
zwierciadta wody gruntowej 4-3. Z zestawienia glgbokosci zwierciadta wody grun-
towej w latach suchych oraz maksymalnej dopuszczalnej glebokosci odwodnienia
h-3, odnoszonej do poszczegbdlnych prognostycznych kompleksow wilgotnoscio-
wo-glebowych, mozna okresli¢ obszary, na ktorych wilgotnos¢ w warstwie korze-
niowej mogta przekroczy¢ dolng granice wody tatwo dostgpnej dla roslin (pF =
2,7). Wystapienie krytycznego uwilgotnienia nalezy rozpatrywa¢ nie tylko
w kategorii utrudnionego pobierania wody przez rosliny, ale rowniez w kategorii
przesychania gleb. Jest to wskaznik pokazujacy obszary zagrozone, na ktorych
gleby moga ulegac przesuszeniu w zaleznosci od dlugosci trwania i czgstosci wy-
stgpowania niekorzystnych warunkéw wodnych.

W potnocnej czesci Parku, najbardziej wilgotnej (z wyjatkiem obszaru w rejo-
nie grobli Rzedziany-Panki), w latach suchych nie zostata przekroczona maksy-
malna gleboko$¢ odwodnienia (rys. 6). Na tym terenie, nawet w glebach zalicza-
nych do prognostycznego kompleksu wilgotnosciowo-glebowego posusznego (C),
stany wody gruntowej utrzymywaty sig blisko powierzchni terenu. W glebach tego
kompleksu zwierciadto wody nie powinno by¢ glebiej niz 70 cm [SZUNIEWICZ,
JAROS, 1990]. Wiasciwe terenom bagiennym uwilgotnienie wystgpowalo w gle-
bach zaliczanych do kompleksu mokrego (A), okresowo mokrego (AB), wilgotne-
go (B) i1 okresowo przesychajacego (BC). W rejonie grobli Rz¢dziany—Panki, prze-
kroczona zostata maksymalna gleboko$¢ odwodnienia w glebach zaliczanych do
kompleksow: wilgotnego (B), okresowo przesychajacego (BC) i posusznego (C).
Jest to jednak obszar o zmienionych warunkach, wynikajacych z funkcjonowania
grobli 1 jazu pigtrzacego. Na pozostatym obszarze Parku maksymalna dopuszczalna
glebokos¢ odwodnienia £-3 nie zostata przekroczona na kilku wydzielonych obsza-
rach o niewielkiej powierzchni (rys. 6). Tereny te tacznie zajmuja ok. 40% po-
wierzchni Parku (tab. 4).

Na pozostalym obszarze Parku dopuszczalna maksymalna glgbokos¢ odwod-
nienia -3 w latach suchych zostala przekroczona. Wystepuja tu gleby zaliczane do
kompleksow: posusznego (C), okresowo suchego (CD) i suchego (D). Tereny
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z przekroczong maksymalng glebokoscia odwodnienia /-3 zajmuja tacznie ponad
60% ogoblnej powierzchni Parku.

RZEDZIANY

OBJASNIENIA EXPLANATION LAPY

Obszary na ktorych nie przekroczona zostata gteboko$é h-3
Area on which h -3 limits wasn't exceeded

Obszary na ktérych przekroczona zostala glebokos¢ h-3
Area onwhich h -3 limits was exceeded

Prognostyczne kompleksy wilgotnosciowo - glebowe

A,AB, B,BC,C, CD, D, A .
Prognostic soil-moisture complexes

SURAZ

Rys. 6. Wplyw obnizenia pozioméw wody gruntowej w latach suchych na wystapienie uwilgotnienia
krytycznego wynikajacego z dopuszczalnego odwodnienia /-3
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Fig. 6. The effect of decreasing groundwater levels on the occurrence of critical moisture resulting
from acceptable drainage 4-3 in dry years

Tabela 4. Maksymalna i minimalna glgboko$¢ odwodnienia w prognostycznych kompleksach wil-
gotnosciowo-glebowych

Table 4. Maximum and minimum allowable groundwater level in prognostic soil-moisture complexes

Minimalna glgbo- | Maksymalna
. kos¢ odwodnienia glqbo.kos'.c' odwod- 13 przekro- h-3 nie prze-
Rodzaj kompleksu | Symbol h-1 nienia /-3 czone kroczone
Type of complex | Symbol Minimum depth Maximum depth 13 exceeded h-3 not
of drainage /-1 of drainage /-3 exceeded
cm cm
Mokry Wet A 50 120 - X
Okresowo mokry AB 50 110 - X
Periodically wet
Wilgotny Moist B 35 100 X) X
Okresowo posuszny BC 30 90 X) X
Periodically drying
Posuszny Drying C 25 70 X X)
Okresowo suchy CDh 30 60 X -
Periodically dry
Suchy Dry D 25 50 X -
Powierzchnia, ha Area, ha 4112 2696
% powierzchni, % of area 60,4 39,6

Objasnienia: X — badany parametr powtarza sig, (X) — na matych obszarach.

Explanations: X — analysed parameter repeats, (X) — on small areas.

W pojedynczych przypadkach, zaleznych od lokalnych warunkéw zasilania ob-
szaru w wodg, maksymalna glgbokos¢ odwodnienia 4-3 w glebach kompleksu
okresowo przesychajacego (BC) moze by¢ przekroczona lub moga na nich wyste-
powaé wlasciwe warunki wilgotno$ciowe (tab. 4). Maksymalna glebokos¢ odwod-
nienia nie jest przekraczana w glebach zaliczanych do kompleksow: mokrego (A),
okresowo mokrego (AB) i wilgotnego (B). Dopuszczalna maksymalna gtebokos¢
odwodnienia /4-3 w latach suchych jest przekraczana w glebach zaliczanych do
kompleksow: posusznego (C), okresowo suchego (CD) i suchego (D).

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Uproszczonej oceny warunkow wodnych terenu, wptywajacych na procesy
glebowe, mozna dokona¢ wykorzystujac dwa kryteria — minimalna glebokosé od-
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wodnienia k-1, przy ktérej w warstwie korzeniowej znajduje si¢ 6% objetosci po-
wietrza oraz maksymalna glgboko$¢ odwodnienia 4-3, przy ktorej w warstwie ko-
rzeniowej wilgotnos$¢ gleby osiaga dolna granice wody tatwo dostepnej dla roslin
(pF =2,7). W prognostycznych kompleksach wilgotno$ciowo-glebowych: mokrym
(A), okresowo mokrym (AB) i wilgotnym (B), przesuszenie warstwy korzeniowej
rozpoczyna si¢ przy glebokosci zwierciadta wody gruntowej ponizej 100 cm. Stany
wody gruntowej w latach suchych na tych terenach sa na glgbokosci do 60 cm.
Wiasciwosci podsiagkowe tych gleb powoduja, ze wilgotnos¢ warstw wierzchnich
jest duza. W latach mokrych woda gruntowa wystepuje przewaznie na powierzchni
terenu. Gleby te zajmuja ok. 40% ogolnej powierzchni Parku.

W glebach zaliczanych do kompleksu okresowo przesychajacego (BC), wil-
gotnos$¢ poczatku hamowania wzrostu roslin rozpoczyna si¢ przy zaleganiu zwier-
ciadla wody gruntowej na glgbokosci 4-3 rownej 90 cm. W latach suchych na gle-
bach tego kompleksu, maksymalna glebokos¢ odwodnienia /-3 byta przekroczona,
gdy gleby te znajdowaty si¢ na duzym, przesuszonym obszarze. Jest to obserwo-
wane w potudniowej czgs$ci Parku oraz w rejonie grobli Rzgdziany-Panki. Dopusz-
czalna maksymalna glebokos¢ odwodnienia /-3 nie byta przekroczona w glebach
kompleksu okresowo przesychajacego (BC) na obszarach znajdujacych sig na tere-
nach o duzym uwilgotnieniu. W latach mokrych woda gruntowa na tych glebach
wystepuje na glebokosci 0-30 cm, a minimalna glebokos¢ odwodnienia A-1, row-
niez wynosi 30 cm. Sa to sprzyjajace warunki do rozwoju procesu torfotworczego.
Gleby tego kompleksu sa podatne na zmiany wilgotnosci. Zajmuja one obszar ok.
20% ogolnej powierzchni Parku.

W glebach zaliczanych do kompleksu posusznego (C) rowniez zdarzaja si¢ po-
jedyncze przypadki nieprzekroczenia glgbokosci maksymalnego odwodnienia
h-3. Jest to zalezno$¢ podobna do wystepujacej w glebach kompleksu okresowo
przesychajacego (BC). Z reguty w glebach kompleksu posusznego (C), w latach
suchych, wystepuje nadmierne przesuszenie w warstwie powierzchniowej profilu
glebowego.

W glebach zaliczanych do kompleksow okresowo suchego (CD) i suchego (D),
dopuszczalne poziomy wody gruntowej 4-3 wystgpowaty na glebokosci 60—70 cm.
W latach suchych woda gruntowa na tych terenach wystgpowata na glebokosci
100-140 cm. Minimalna glebokos¢ odwodnienia 4-1 wynosi 25-30 cm. W latach
mokrych woda gruntowa na tych terenach wystgpowata na glebokosci 30-50 cm,
powodujac wlasciwe warunki tlenowe i duza wilgotno$¢ gleby. W latach mokrych
wystgpowaty optymalne warunki wilgotnosciowe.

WNIOSKI

1. W glebach zaliczanych do prognostycznych komplekséw wilgotnosciowo-
glebowych: mokrego (A), okresowo mokrego (AB) i wilgotnego (B), zarowno



254 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 4 z. 2b (12)

w latach mokrych i suchych, wystepuja wlasciwe dla terenéw bagiennych warunki
wilgotnoséciowe.

2. W glebach zaliczanych do prognostycznego kompleksu wilgotnosciowo-gle-
bowego okresowo przesychajacego (BC), w zaleznosci od uwodnienia terenu, mo-
ze wystapi¢ przesuszenie lub odpowiednie warunki wilgotnosciowe. Zajmuja one
20% ogo6lnej powierzchni Parku. Sa to gleby wrazliwe na zmiany uwodnienia tere-
nu.

3. W glebach zaliczanych do prognostycznych komplekséw wilgotnosciowo-
-glebowych: posusznego (C), okresowo suchego (CD) i suchego (D) w latach mo-
krych wystepuja odpowiednie dla tych gleb warunki wodne, natomiast w latach
suchych gleby te znacznie przesychaja.

4. W latach suchych gleby, na ktoérych nie przekroczona zostala dopuszczalna
maksymalna glebokos¢ odwodnienia /-3, zajmuja obszar ok. 40% ogoélnej po-
wierzchni Parku, natomiast objawy przesuszenia moga wystapi¢ na pozostatym
obszarze.

Praca nr $/33S/21/04 wykonana w ramach prac statutowych Katedry Ochrony
Gleby i Powierzchni Ziemi Politechniki Biatostockie;.
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GROUNDWATER VARIABILITY
WITHIN THE BORDERS OF THE NAREW NATIONAL PARK
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Summary

Groundwater table depths can be a good indicator of water conditions and soil moisture.
Groundwater levels during wet and dry years indicate unfavourable changes and risks for soils posed
by changes of moisture. Decreasing groudwater levels in dry years below an acceptable drainage /-3
causes overdrying of soils and the enhancement of soil mineralisation. In dry years such drainage of
soil in the root zone may cover about 60 % of the Narew National Park area.
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Tabela 1. Sumy opadow na stacji Biatystok oraz ilo§¢ dni z wystapieniem stanéw wody poza koryto rzeki w przekroju wodowskazowym Suraz

Table 1. Total precipitation in Bialystok meteorological station in the study period and the number of days with overbank flow in the river at Suraz
river-gauge

Opad Ilo$¢ dni z wystapieniem stanéw wody poza koryto rzeki
a
Lata .p. y. Number of days with water overflowing the banks
Precipitation
Years rok
mm XI X1 I I 11 v v VI VII VIII IX X
year

Mokre 1974 782 - - - 18 - - - - 11 6 - 25 60
Wet 1975 529 25 31 22 - - 8 4 - 1 12 - - 103
Suche 2000 453 - - - 17 9 22 - - - - - - 48
Dry 2001 573 - - - - - - - - - - - - -
Srednio  1971-1995 607,7 3 2 2 2 9 13 3 1 1 1 0 1 37

Average




Tabela 3. Obszary ze stanami wody gruntowej w latach 1975 1 2000-2001 oraz réznicami glgbokosci jej zalegania w latach mokrych i suchych

Table 3. Areas with a given groundwater levels in the years 1975 and 2000-2001 and differences between groundwater levels in wet and dry years

Glebokos¢ wod L . Obszar z glgbokoscia wody gruntowe;j Obszar z ro6znica stanéw wody gruntowej
Qgruntowej Y| Obszarz giqbokols;;ag \;vody gruntowe) v% ll?atach 20%0720}2)1g : w latach f(nokrych i suc}l]sch :
Groundwater Area with a grc‘:m dwa tér level in 1975 Area wit.h a groundwater level Area with thg differences in groundwater
level in 2000-2001 level in wet and dry years
m ha % ha % ha %
0,0 2035 33,1 87 1,4 408 6,6
0,2 2342 38,1 - - 408 6,6
0,4 1371 22,3 913 14,8 1505 24,5
0,6 400 6,5 1118 18,2 1317 21,4
0,8 - - 962 15,7 1568 25,5
1,0 - - 1080 17,6 690 11,2
1,2 - - 1770 28,8 251 4,1
1,4 - — 217 35 - -
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