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Streszczenie

Celem pracy jest wykazanie zmian, jakie zaszty w srodowisku bagiennego odcinka doliny gornej
Narwi. Artykut prezentuje wyniki badan przeprowadzonych na przekroju badawczym, zatozonym
przez IMUZ w 1969 r. w okolicy wsi Bokiny. W 2003 r. rozpoznano roslinno$¢ i stan gleb. Uzyskane
wyniki zestawiono z danymi historycznymi z 1970 r., pochodzacymi z materialow Zrodtowych
IMUZ. Dane o stanach wod w cyklu dekadowym z lat 1970-1989, zestawiono z wynikami obserwacji
prowadzonych w latach 20002003 przez Politechnikg Biatostocka.

Analiza statystyczna i przestrzenna poziomoéw wod wykazuje skrocenie czasu zalewow, obnize-
nie ich wysokosci, jak rowniez wyrazny trend obnizania si¢ wod gruntowych poza okresem zalewow.

Rozpoznanie stanu gleb wykazato zanik procesow akumulacji materii organicznej na calej szero-
kosci doliny. Gleby torfowo-bagienne w wigkszosci przeksztalcily si¢ w gleby torfowo-murszowe
w [ stadium zmurszenia. W profilach glebowych zaznacza si¢ zjawisko postgpujacego przesychania,
co stwarza dogodne warunki do dalszej decesji materii organicznej i eutrofizacji siedlisk.

Rozpoznanie roélinnosci wykazato, ze zarowno w bezposrednim sasiedztwie rzeki, w miejscu
wystgpowania szuwaru turzycy zaostrzonej (Caricetum gracilis), jak i na obszarach obejmowanych
zalewem, gdzie dominowal szuwar turzycy sztywnej (Caricetum elatae) obecnie wystepuja kadtubo-
we zbiorowiska z dominacja trzciny pospolitej (Phragmites australis), czgsto ze znacznym udzialem
gatunkow nitrofilnych — pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica L.) i ostroznia polnego (Cirsium arven-
se L. Scop.).
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tach, Zaktad Ochrony Przyrody Obszaréw Wiejskich, 05-090 Raszyn; tel. +48 (22) 720-05-31 w. 248,
e-mail: w.dembek@imuz.edu.pl
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Obnizenie pozioméw wod gruntowych, redukcja zalewow, rozwdj procesu murszenia gleb tor-
fowych oraz degradacja zbiorowisk roslinnych wyraznie wskazuja na obnizenie wartosci przyrodni-
czych bagiennego odcinka doliny gérnej Narwi.

WSTEP

Celem pracy jest wykazanie zmian, jakie zaszty w minionym 30-leciu w ba-
giennym odcinku doliny Narwi. Porownano aktualny stan $§rodowiska przyrodni-
czego Narwianskiego Parku Narodowego ze stanem z lat 70. XX w. Do analizy
zmian $rodowiska wykorzystano wyniki wczesniejszych badan przeprowadzonych
przez CHURSKA i CHURSKIEGO [1991], CHURSKIEGO i OSWITA [1980] oraz badan
wiasnych.

Bagienna dolina Narwi to potudnikowy odcinek doliny rzeki Narew o dtugosci
ok. 35 km, znajdujacy si¢ migdzy miejscowosciami Suraz i Rzedziany (rys. 1). Na
skutek znikomego spadku podtuznego doliny rzeka tworzy liczne ramiona. Uktad
hydrograficzny tego typu — okreslany jako rzeka anastomozujaca [KLIMASZEWSKI,
1978] — jest jednym z niewielu zachowanych do dzisiaj w Europie. Zlewnia wlasna
tego odcinka doliny jest bardzo niewielka, co powoduje, ze zasilanie przez wody
podziemne przyrzecza ma marginalne znaczenie, natomiast zabagnienie doliny jest
bardzo silnie uzaleznione od wod rzecznych doplywajacych ze zlewni [OKRUSZKO
iin., 1989].

Bardzo trudno dostgpna, zatorfiona dolina, zalewana przez wigksza czg$¢ roku,
stala si¢ ostoja wielu rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat zwiazanych ze srodowi-
skiem bagiennym. W 1986 r. utworzono Narwianski Park Krajobrazowy, a w 1996
— Park Narodowy.
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Rys. 1. Dolina gornej Narwi

Fig. 1. The upper Narew valley location
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Od lat 60. XX w. w dolinie gérnej Narwi prowadzono prace hydrotechniczne,
w tym:

1) regulacje rzeki, rozpoczgta okoto 50 km ponizej Rzedzian, ukonczona przy

obecnej, pétnocnej granicy Parku Narodowego w 1981 r.;

2) budowe zbiornika retencyjnego Siemianowka, ktéry oddano do uzytku w 1993 r.,

w odlegtosci okoto 70 km powyzej granicy Parku Narodowego (rys. 1).

W celu zabezpieczenia doliny przed skutkami regulacji rzeki, przy ponocne;j
granicy Parku wybudowano jaz. Mimo to, na terenie Parku Narodowego zaczgto
obserwowaé zmniejszanie si¢ uwilgotnienia siedlisk. Proces ten nasilit si¢ po uru-
chomieniu zbiornika retencyjnego. Na poczatku lat 90. XX w. rolnicy, posiadajacy
grunty na terenie Parku Narodowego, przestali kosi¢ bagienne taki na skutek
zmniejszenia si¢ rentownos$ci gospodarowania na trudniej dostgpnych terenach
[DEPTULA, 2002].

METODY BADAN

Badania przeprowadzono na przekroju poprzecznym przez doling, zalozonym
przez Instytut Melioracji 1 Uzytkow Zielonych w 1969 r. Posiada on historyczna
dokumentacjg dotyczaca warunkow wodnych, gleb i roslinnosci tego terenu.

Przekrdj potozony jest w $rodkowej czg$ci Parku, migdzy wsiami Bokiny
i Uhowo znajdujacymi si¢ na przeciwnych brzegach doliny. Koryto rzeczne, wraz
z odnogami, biegnie lewa strona doliny. Na zniwelowanym przekroju zatozono
niegdys$ dziewie¢ studzienek do pomiarow wod gruntowych. Byt to jeden z trzech
przekrojow, zalozonych niegdy$ przez IMUZ, na odcinku bagiennym Narwi
[CHURSKA, CHURSKI, 1991], przy czym w tym przekroju notowano najwigksze
uwodnienie w dolinie.

W 1970 r. na przekroju wykonano rozpoznanie roslinnosci i gleb, ktorego wy-
nikiem sa granice zasiggdéw zbiorowisk roslinnych oraz stratygrafia torfow. Rozpo-
znanie powtorzono w czerwcu 2003 r., wykonujac szes¢ zdjec fitosocjologicznych
w okolicach studzienek 2., 3., 4., 5., 6. 1 9. Klasyfikacje zbiorowisk ros$linnych
przeprowadzono wedtug MATUSZKIEWICZA [2001]. W rejonie tych samych stu-
dzienek obserwacyjnych rozpoznano makroskopowo profile glebowe. Rozpoznanie
makroskopowe uszczegdtowiono analizami mikroskopowymi, ustalajac rodzaje
i gatunki torfow na podstawie identyfikacji makroszczatkow. Charakterystyke gleb
przeprowadzono postugujac si¢ klasyfikacja i terminologia zaproponowana przez
OKRUSZKE [1976].

Do analizy dynamiki zwierciadta wod w przekroju doliny wykorzystano dane
IMUZ o stanach wod w cyklu dekadowym z lat 1970-1989 oraz z lat 2000-2002,
rejestrowane w cyklu tygodniowym. Material aktualny zostat zebrany w ramach
monitoringu Narwianskiego Parku Narodowego, prowadzonego przez jego stuzby.
Do poréwnania zmian pozioméw wod gruntowych i wystapien pozabrzegowych,
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prezentowanych na rysunku 4., wykorzystano dane ze wszystkich studzienek na
przekroju Bokiny. Pozostate wyniki bazuja wylacznie na pomiarach w studzience
3., bo tylko ta nawiazuje do transektu wytyczonego w latach 70. XX w.

W ramach prac oceniono zmienno$¢ pozioméw wod gruntowych i wystapien
pozabrzegowych w ostatnich 30 latach. Okreslono czegsto$¢ wystgpowania standow
wod w przedziatach co 10 cm oraz wartosci $rednie i ekstremalne w wybranych
okresach porownawczych. Ocena rezimu wodnego w dolinie, dokonana przez po-
réownanie retrospekcyjne, umozliwita okreslenie trendow zmian w $rodowisku
wodnym badanego obszaru. Jako obraz wzorcowy, przedstawiajacy najbardziej
pozadany stan ekosystemow bagiennych w dolinie Narwi, przyjeto stan z dekady
lat 70. XX w.

WYNIKI BADAN
WARUNKI WODNE

W poréwnaniu do danych z lat 70., w latach 80. XX w. zauwazono zmniejsze-
nie si¢ liczby zalewdw i dominacje ptytkich standéw wod gruntowych. Aktualnie,
wyraznie widoczny jest zanik zalewow. W okresie ostatnich trzech lat miato miej-
sce tylko jedno, krotkie wystapienie pozabrzegowe wod rzecznych (rys. 2).

Wyrazny trend obnizania si¢ poziomu wod nastgpuje juz pod koniec lat 70.
(rys. 3). W latach 80. zauwazalny jest spadek zwierciadta wod gruntowych o okoto
30 cm, a w latach 2000-2002 wyniodst on juz ponad 1 m.
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Rys. 2. Czgstos¢ wystegpowania stanow wody w latach 2000-2002 na tle wieloleci

Fig. 2. Frequency distribution of water levels in the years 2000-2002 versus long-term observations
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Fig. 3. Mean monthly water levels over the annual cycle observed in well 3

Widoczne jest drastyczne obnizenie si¢ zwierciadta wod gruntowych, a takze
zanik tak typowych dla bagiennej doliny Narwi zalewoéw w okresach wczesnowio-
sennych. Krzywe, charakteryzujace srednie miesigczne stany wod w latach 70., jak
rowniez w latach 80., cechuja si¢ mata zmiennoscia przebiegu. Krzywa, obrazujaca
aktualny rezim wodny, wskazuje na olbrzymie niedobory wody na torfowisku,
zwlaszcza w okresie wegetacyjnym (rys. 3).

WARUNKI GLEBOWE

Ztoze torfowe w rejonie badanego przekroju zbudowane jest z dwoch rodzajow
torfu (rys. 4) [CHURSKA, CHURSKI, 1991]:

— lozowego, silnie roztozonego, ktorego gtownymi komponentami jest trzcina
pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud) i wierzba szara (Salix
cinerea L.);

— turzycowego, wyksztalconego na torfie tozowym, zbudowanym glownie z tu-
rzycy sztywnej (Carex elata All.) i mchow brunatnych (Bryales).

Taki uktad stratygraficzny pokazuje, ze w pierwszej fazie rozwoju torfowiska
naturalnym typem roslinnosci w tej strefie doliny byt zakrzaczony szuwar trzcino-
wy. Jak wynika z badan OKRUSZKI i OSWITA [1973], szuwar ten opanowat doling
okoto 4,5 tysiaca lat temu. Zespot turzycy sztywnej (Caricetum elatae) pojawit si¢
okoto 2,5 tysiaca lat temu, w wilgotnym okresie subatlantyckim, i utrzymat si¢ az
do czasow wspotczesnych dzigki wykaszaniu eliminujacemu ekspansj¢ trzciny
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i zakrzaczen. Znikomy spadek terenu ku rzece oraz duze zamulenie torfu (rys. 4)
wskazuja, ze torfowisko wyksztatcito si¢ pod wplywem wod rzecznych.

W latach 70. torfowisko na badanym przekroju znajdowato si¢ w fazie akumu-
lacji torfu (tab. 1). W wyniku procesu bagiennego powstaly silnie uwodnione gleby
bagienne.

Na podstawie przeprowadzonych w 2003 r. badan stwierdzono, ze proces aku-
mulacji torfu niemal zupelnie ustal. W profilach glebowych zaznacza si¢ proces
murszenia zwiazany z ich odwodnieniem (rys. 4b). Miazszo$¢ murszu w badanych
profilach wynosi 611 cm. Oznaki murszenia torfu siggaja jednak do giebokosci 20
cm, co oznacza, ze proces decesji nadal postgpuje. Mniejsze zmiany zaznaczajg si¢
na obrzezu doliny, gdzie wystepuje zasilanie przez wody naptywajace z wysoczy-
zny (profil 9).

Stan przeobrazenia gleb w badanym przekroju mozna okresli¢ jako wlasciwy
dla ekstensywnie odwodnionych uzytkow zielonych, ktore w warunkach rolnicze-
go uzytkowania reprezentowane sa przez taki wilgotne. Nie jest to natomiast siedli-
sko wlasciwe dla roslinnosci bagienne;.

ZBIOROWISKA ROSLINNE

W latach 70., wzdtuz linii przekroju, zdecydowanie dominowaty zbiorowiska
turzycowe ze zwiazku Magnocaricion. Patrzac od prawego brzegu doliny wyste-
powaty kolejno (rys. 4a):

— szuwar turzycy sztywne] (Caricetum elatae var. Ranunculus flammula) ze
znacznym udziatem gatunkow mechowisk z klasy Scheuchzerio-Caricetea ni-
grae;

— szuwar turzycy sztywnej (Caricetum elatae);

— szuwar turzycy zaostrzonej z duzym udziatem turzycy sztywnej (Caricetum
gracilis var. Carex elata), wystgpujacy po obu stronach rzeki;

— szuwary wlasciwe ze zwiazku Phragmition, okreSlane zbiorcza nazwa Scirpo-
-Phragmitetum, wystepujace w najblizszym sasiedztwie rzeki w mozaice z ro-
slinno$cia wodna z klasy Potametea.

Analiza historycznych zdje¢ fitosocjologicznych z 1970 r. wskazuje na stale
wysoki poziom wod gruntowych w dolinie. W zbiorowiskach, zar6wno liczbowo
jak 1 pokryciem, dominuja gatunki z klasy Phragmitetea. Obecnos¢ gatunkow ro-
slin wodnych: grazela zottego (Nuphar lutea (L.) Sibth. ex. Sm.), osoki aloesowatej
(Stratiotes aloides L.), zabiscieku ptywajacego (Hydrocharis morsus-ranae L.)
oraz rz¢sy drobnej (Lemna minor L.) nie tylko w szuwarach wlasciwych, ale row-
niez w szuwarach turzycowych byta mozliwa dzigki stagnacji wody w dolinie.
Znaczny udziat gatunkow klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae w turzycowiskach
przy prawym brzegu doliny sugeruje zasilanie wodami podziemnymi z wysoczyzn.
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Obecnie wzdtuz linii przekroju wystepuja (rys. 4b):

— szuwar turzycy zaostrzonej (Caricetum elatae var. Lysimachia vulgaris), kto-
rego sklad florystyczny wskazuje na sukcesj¢ w kierunku ziotoros$li ze zwiazku
Filipendulion;

— szuwar turzycy sztywnej (Caricetum elatae);

— zbiorowiska z dominacja trzciny pospolitej (Phragmites australis);

— zbiorowisko z mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea) i tatarakiem zwyczaj-
nym (Acorus calamus), ktorego ptat odnotowano migdzy studzienkami 5. 1 6.;

— zbiorowisko welonowe z dominacja kielisznika zaroslowego (Calystegia se-
pium), wystepujace w strefie przykorytowe;.

W skladzie florystycznym zbiorowisk szuwarowych brakuje gatunkéw roslin
wodnych, znajdowanych tu w latach 70. XX w., zwigkszyt si¢ natomiast udziat
gatunkow bylin dwulisciennych charakterystycznych dla zbiorowisk takowych.

Na prawym brzegu doliny, w szuwarze turzycy sztywnej, wyraznie zmniejszyt
si¢ udziat gatunkéw klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae na rzecz gatunkow 1a-
kowych.

Zbiorowiska z dominacja trzciny pospolitej (Phragmites australis), wystepuja-
ce W miejscu szuwarow turzycowych oraz zbiorowiska roslinnosci wodnej wyste-
pujace w rzece i starorzeczach, zajmuja niemal cata dtugos$¢ przekroju.

Zbiorowisko wystepujace migdzy studzienkami nr 3 i 5 okreslono jako Phrag-
mites-Carex (rys. 4b) — wérod trzciny pospolitej (Phragmites australis (Cav.) Trin.
ex Steud.) wystepuja kepy turzyc, tworzac fitocenoze o niejednoznacznej przyna-
leznosci fitosocjologicznej. Miejscami, np. w okolicy studzienki nr 4, spotyka si¢
zbiorowiska kadtubowe z bardzo ubogim sktadem gatunkowym i wyrazna warstwa
nekromasy.

Na odcinku za studzienka nr 5 dominujg fitocenozy budowane przez trzcing
pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.) i pokrzywe zwyczajna
(Urtica dioica L.), czegsto zudziatem ostroznia polnego (Cirsium arvense (L.)
Scop.), oraz — wystepujace w bezposrednim sasiedztwie rzeki — szuwary trzcinowe
(Phragmitetum australis). Zbiorowiska te, razem z szuwarem mozgi trzcinowatej
i tataraku zwyczajnego, zaznaczono na rysunku 4b jako zbiorowiska ze zwiazku
Phragmition.

W ostatnich latach, w rejonie przekroju brak jest sladéw gospodarowania rolni-
czego.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Zaobserwowane zmiany w poziomach wod w ubiegltym trzydziestoleciu dowo-
dza trendu obnizania si¢ wod gruntowych oraz zmniejszania liczby wystapien,
czasu trwania i wysokosci zalewow, co wedlug BANASZUKA [1998] wiaze si¢
z uktadami pogodowymi.
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W ostatnich kilku latach rezim wodny w dolinie ulegt jednak wyraznemu za-
chwianiu. Obnizenie si¢ Sredniego poziomu wod gruntowych o ok. 1 m trudno jest
przypisa¢ dlugofalowym zmianom klimatycznym. Bardziej prawdopodobny wyda-
je si¢ tu wptyw dwoch inwestycji hydrotechnicznych: regulacji rzeki ponizej Na-
rwianskiego Parku Narodowego oraz napetnienia zbiornika retencyjnego powyzej
Parku.

Skutki odwodnienia w aspekcie glebowym to:

— ustanie procesu akumulacji torfu;

— inicjacja murszenia torfu i zwiazane z tym zmiany strukturalne w gornych po-
ziomach profiléw glebowych;

— napowietrzenie warstwy korzeniowej gleb w stopniu wykluczajacym egzysten-
cje zbiorowisk roslinno$ci bagiennej;

— zmniejszanie si¢ zdolnosci podsiakowych gleb;

— zmniejszanie si¢ miazszosci ztoza na skutek zaniku torfu i zwiazane z tym
obnizanie si¢ powierzchni terenu;

— uwalnianie si¢ zwiazkdéw azotu podczas procesu murszenia.

Wystgpowanie w dolinie, w latach 70. XX w., torfotworczych zbiorowisk tu-
rzycowych zwigzane bylo zard6wno z odpowiednimi warunkami siedliskowymi, jak
i z koszeniem [KULCZYNSKI, 1940]. Zmiany w warunkach wodnych i zaprzestanie
uzytkowania terenow dolinowych spowodowaty daleko posunigte zmiany w ro-
slinno$ci doliny.

Niskie poziomy wod i brak zalewow tworza niekorzystne warunki do rozwoju
zbiorowisk turzycowych ze zwiazku Magnocaricion [OSWIT, 1991]. Na ich miej-
sce wkraczaja ubogie gatunkowo fitocenozy z dominacja trzciny pospolitej
(Phragmites australis (Car.) Trin. ex Steud.). W zbiorowiskach tych sa obecne,
aniekiedy dominuja, gatunki obce dla torfowisk, np. ostrozen polny (Cirsium
arvense (L.) Scop.) i azotolubna pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.). Gatunki
higrofilne wycofaly sig, a ich miejsce zajely gatunki bylin dwulisciennych charak-
terystyczne dla zbiorowisk takowych.

Obecna w profilach stratygraficznych warstwa torfow lozowych $wiadczy
o wystgpowaniu na terenie doliny zbiorowisk zaroslowych z trzcina pospolita,
zanim dolina zaczeta by¢ uzytkowana rolniczo [OKRUSZKO, OSWIT, 1973]. Jednak
obecnego procesu zarastania doliny nie nalezy traktowaé jako powrotu do po-
przedniego stanu, gdyz nie jest on zwiazany z akumulacja torfu.

Na odcinku bagiennym brak jest urzadzen odwadniajacych. Radykalne odwod-
nienie i zwiazana z nim degradacja srodowiska przyrodniczego jest wigc najpraw-
dopodobniej skutkiem odwodnienia doliny ponizej oraz zaktdcenia doptywu daleko
powyzej niego na skutek oddziatywania zbiornika retencyjnego. Zarastanie doliny
przez trzcing pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Stend.) i zakrzaczenia
spowodowane zaprzestaniem koszenia jest natomiast wynikiem przeobrazen eko-
nomicznych o charakterze nadregionalnym. Dowodzi to, Ze nieliczne juz zalewane
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doliny rzeczne musza by¢ chronione w sposéb kompleksowy, a zasigg ochrony
musi wykracza¢ daleko poza ich obszar.
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RESPONSE OF RIPARIAN VEGETATION TO THE DECREASE OF FLOODING:
THE NAREW NATIONAL PARK, POLAND

Key words: floods, ground waters, hydrogenous soils, Narew National Park, vegetation
Summary

The section of the upper Narew River valley protected as the Narew National Park is known for
a unique system of anastomosing riverbeds, which supports extensive areas of wetlands. The fre-
quency and duration of floods, which were crucial for the development of floodplain fens, have
changed in the last decade due to alteration of the hydrological regime both upstream and downstream
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the national park. In order to find the effects of these hydrological changes on vegetation, we com-
pared present and past distribution of plant communities along transect across the valley, where
groundwater level has been regularly measured for the last 33 years. Along the transect, vegetation
relevés were made in the 1970s and repeated in 2003 in the same sites. Next to each relevé, soil and
hydrological conditions were analysed.

Comparison of vegetation data showed that the area of tufted sedge communities Caricetum
elatae, which used to be the dominating and the most representative vegetation type in the park,
drastically decreased. At the same time, we observed the expansion of not peat-forming slender tufted
sedge community Caricetum gracilis and invasion of the common reed Phragmites australis to sedge
fens. In effect, natural values of the area have significantly diminished. The hydrological and soil
analyses revealed a significant lowering of the groundwater level during growth season in the last
decade, which was mainly due to shortened duration of floods. This resulted in desiccation of peat
soils. The extent of these changes is reflected in the extent of changes in vegetation. Our results show
that, even in the range of hydrological conditions which supports wetland communities, some changes
can largely affect species composition and conservational values. This is of high importance in the
planning of floodplain management and its use for flood control purposes.
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prof- dr hab. Leszek Kucharski
dr hab. Andrzej Lachacz — prof. UWM

Praca wplyneta do Redakcji 02.02.2004 r.



Tabela 1. Zestawienie rodzajow gleb w badanych profilach w 1970 [CHURSKA, CHURSKI, 1991] 12003 r.

Table 1. Comparison of soil types in the profiles in 1970 [CHURSKA, CHURSKI, 1991] and 2003

N 1970 r. 2003 1.
T
profilu symbol symbol
No of gleby opis gleby gleby opis gleby
profile symbol description symbol description
of soil of soil
1 2 3 4 5
2 PtIbc gleba bagienna (P) w pierwszym (I) stadium zabagnienia Mt I bc gleba pobagienna murszowa (M) w pierwszym stadium
z torfu (t) $rednio roztozonego (b), na torfie silnie rozto- zmurszenia (I) z torfu (t) $rednio roztozonego (b), na
zonym (c) torfie silnie roztozonym (c)
bog soil (P) in the first stage of bogging from moder- post-bog moorsh (M) soil in the first stage of mineralisa-
ately decomposed peat (b) on highly decomposed peat tion from moderately decomposed peat (b) on highly
(c) decomposed peat (c)
3 Ptllbc  gleba bagienna (P) w drugim (II) stadium zabagnieniaz MtI cc gleba pobagienna murszowa (M) w pierwszym stadium
torfu (t) srednio roztozonego (b), na torfie silnie rozto- zmurszenia (1) z torfu (t) silnie roztozonego (c)
zonym (c) post-bog moorsh (M) soil in the first stage of mineralisa-
bog soil (P) in the second stage of bogging from moder- tion from highly decomposed peat (c)
ately decomposed peat (b) on highly decomposed peat
(©
4 PtmIcc gleba bagienna (P) w pierwszym (I) stadium zabagnienia Mt I cc jak w profilu 3.

z utworu torfowo-mutowego (tm) na torfie silnie rozto-
zonym (c)

bog soil (P) in the first stage of bogging from peat-mud
deposits (tm) on highly decomposed peat (c)

as in profile 3



cd. tab. 1

2 3 | 4 5

PtmIbc gleba bagienna (P) w pierwszym (I) stadium zabagnienia Mt I be jak w profilu 2.
z utworu torfowo-mutowego (tm) na torfie $rednio (b), a as in profile 2
nizej silnie roztozonym (c)
bog soil (P) in the first stage of bogging from peat-mud
deposits (tm) on moderately (b) and beneath on highly
decomposed peat (c)

PtmIcc jak wprofilu 4. as in profile 4 MtIcc jak w profilu 3. as in profile 3

PtmIcc jak w profilu 4. Pytm cc gleba bagienna (P) w pierwszym (I) stadium zabagnie-

as in profile 4

nia, murszejaca (y) z utworu torfowo-mutowego (tm) na
torfie silnie roztozonym (c).

bog soil (P) soil in the first stage of bogging, undergoing
mineralisation () from peat-mud deposit (tm) on highly
decomposed peat (¢)
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Rys. 4. Stany wod, gleb i roslinnosci na badanym przekroju: a) 1970 r. [CHURSKA, CHURSKI, 1991], b) 2003 r.; / — Potametea, 2 — Phragmition,
3 — Phragmites-Carex, 4 — Caricetum gracilis var. Carex elata, 5 — Caricetum elatae, 6 — Caricetum elatae var. Ranunculus flammula, 7 — Caricetum
elatae var. Lysimachia vulgaris, 8 — torf szuwarowy, 9 — torf tozowy, 10 — torf olesowy, /1 — torfy zamulone, /2 — mul, /3 — piasek, /4 — mursz,
15 — numer profilu i rodzaj gleby, /6 — poziom wody

Fig. 4. Hydrological conditions, soils and plant communities on the cross-section: a) 1970 [CHURSKA, CHURSKI, 1991], b) 2003; 7 — Potametea,
2 — Phragmition, 3 — Phragmites-Carex, 4 — Caricetum gracilis var. Carex elata, 5 — Caricetum elatae, 6 — Caricetum elatae var. Ranunculus flammula,
7 — Caricetum elatae var. Lysimachia vulgaris, 8§ — sedge peat, 9 — willow peat, 10 — alder peat, // — muddy peats, /2 — mud, /3 — sand, /4 — moorsh,
15 — number of profile and kind of soil, /6 — water table
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