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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan z lat 1999-2003 nad efektywnoscia systemow produkcji
ro$linnej w warunkach nawodnien deszczownianych w wybranych 25 gospodarstwach z regionu
Kujaw.

Stwierdzono $cisty zwiazek migdzy stosowanymi w gospodarstwach systemami produkcji ro-
slinnej a efektywno$cia deszczowania. W gospodarstwach stosujacych okopowo-zbozowe systemy
produkcji roslinnej $redni przyrost wartosci produkcji roslinnej pod wptywem deszczowania wynidst
1075 ztha™', wskaznik dochodowosci osiagnat warto$¢ ujemna —167, a wskaznik efektywnosci wy-
niost 87%. Deszczowanie w tej grupie gospodarstw okazalo sig¢ zabiegiem nieefektywnym. W gospo-
darstwach stosujacych systemy: okopowo-warzywno-zbozowe, zbozowo-warzywno-okopowe, oko-
powo-zbozowo-warzywne i zbozowo-warzywne deszczowanie bylo efektywne. Powodowato ono
przyrost wartosci produkcji roslinnej od 1620 do 3293 zi-ha™', wzrost wskaznika dochodowosci od
277 do 1622 zk-ha ' i wzrost wskaznika efektywnosci od 121 do 197%.

WSTEP

Wprowadzanie deszczowni do gospodarstw wiaze si¢ ze znacznymi naktadami
finansowymi. Interes uzytkownikow gospodarstw wymaga, by zainwestowane
srodki jak najszybciej si¢ zwrocity. Efekty i efektywno$¢ nawodnien deszczownia-
nych, w danych warunkach przyrodniczych i technicznych, zaleza od stanu organi-
zacyjnego gospodarstwa i poziomu produkcji [DRUPKA, 1976; DZIEZYC, 1988;
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DzIEzYC, PANEK, NOWAK, 1985; GRUSZKA, 1996; JANKOWIAK, 1980; JANKO-
WIAK, KOSTEWICZ, 1987].

Za wyznacznik okres$lajacy stan i poziom organizacyjny gospodarstwa w ni-
niejszej pracy przyjeto — bezposrednio zwiazany z deszczowaniem — dziat produk-
cji roslinnej, charakteryzowany przez stosowany w gospodarstwie systemem pro-
dukcji roslinnej. System ten wyrazany jest procentowym udziatem produkcji glo-
balnej poszczegdlnych gatezi produkcji roslinnej (zb6z, okopowych, pastewnych,
warzyw w uprawie gruntowej) w produkcji globalnej ogdtem dzialu roslinnego.
Nazwa systemu pochodzi od galezi, ktérych udziat w strukturze produkcji global-
nej jest najwiekszy. Scistych granic wyznaczajacych przewage gatezi nie podaje
si¢ w literaturze. Kazdorazowo dostosowuje sig je do materiatu liczbowego w kon-
kretnej charakterystyce [Encyklopedia ..., 1984]. W dziale produkcji roslinnej wy-
roznia si¢ od kilku do kilkunastu galezi [ADAMOWSKI, 1983; MANTEUFFEL, 1961;
RYCHLIK, KOSIERADZKI, 1981; URBAN, 1984]. W niniejszym opracowaniu wyod-
rebniono, na podstawie kryterium pracochtonnosci [FERENIEC, 1999; URBAN,
1984], cztery galezie: zboza (wraz ze straczkowymi na ziarno), okopowe (wraz
z kukurydza na ziarno i rzepakiem), pastewne (wszystkie pastewne polowe na sia-
no i zielonkg, trwate uzytki zielone) oraz warzywa w uprawie gruntowe;j.

Celem badan byla identyfikacja stosowanych systemow produkcji roslinnej
i okres§lenie ich wplywu na efekty i efektywnos¢ nawodnien deszczownianych
w wybranych gospodarstwach regionu Kujaw.

ZAKRES I METODY BADAN

Badaniami objgto 25 gospodarstw (z 36 wytypowanych) zlokalizowanych
w gminach: Dabrowa Biskupia, Gniewkowo, Inowroctaw, Kruszwica i Pakos¢,
potozonych w obrgbie Kujaw Czarnych. Region ten charakteryzuje si¢ bardzo wy-
sokim poziomem kultury rolnej i nalezy do obszarow o najwigkszej produkcyjnosci
w Polsce [Analiza ..., 2001].

Do badan wybrano gospodarstwa majace dobra struktura obszarowa, intensyw-
na technologi¢ produkcji i duza produkcje¢ towarowsa, kierowana gtownie na po-
trzeby przemystu rolno-spozywczego zlokalizowanego w regionie. Cecha wspolna,
taczaca wybrane gospodarstwa, sg systematycznie i racjonalnie stosowane nawod-
nienia deszczowniane. Wybrane gospodarstwa potraktowano jako ,alternatywne
stacje doswiadczalne”, dostarczajace bezposrednich informacji o poziomie rolni-
czego gospodarowania i stopniu wykorzystania posiadanych urzadzen deszczuja-
cych.

Identyfikacji realizowanych w gospodarstwach systemow produkcji roslinnej
dokonano na podstawie §redniej struktury zbiorow i cen z lat 1996—-1998. Badania
efektywnosci — na tle zidentyfikowanych systeméw produkcji — prowadzono na
podstawie danych zbieranych z poszczegodlnych gospodarstw w latach 1999-2003.
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Do pozyskiwania danych od uzytkownikow gospodarstw wykorzystano metode
wywiadu bezposredniego standaryzowanego, tzn. prowadzonego bezposrednio
przez autora na podstawie jednolitego dla wszystkich badanych gospodarstw tekstu
kwestionariusza [NIEC, OSUCH, GOMULKA, 1997; STACHAK, WOZNIAK, 1984].

Dane zbierane z gospodarstw umozliwity:

— identyfikacj¢ stosowanych systemow produkcji roslinne;j,

— okre$lenie wartos$ci przyrostu produkcji roslinnej uzyskanej w wyniku desz-
czowania oraz kosztow jej pozyskania,

— okreslenie rzeczywistych kosztéw eksploatacji deszczowni,

— okreslenie efektywnosci nawodnien deszczownianych.

Rachunek efektywnosci deszczowania (w skali powierzchni nawadnianej)
prowadzono z punktu widzenia uzytkownika gospodarstwa w cenach biezacych
W nastepujacy sposob:

—  wielko$¢ plonéw handlowych" i ich przyrosty — okreslane przez uzytkowni-
kow gospodarstw i weryfikowane przez wykonawce tematu;

— warto$¢ przyrostu produkcji — obliczana jako iloczyn przyrostu plonéw pod
wptywem deszczowania i wynegocjowanych $rednich rocznych cen skupu;

— koszty rolnicze produkcji zwigkszonej pod wptywem deszczowania — obliczo-
ne na podstawie ,,Normatywow ...” [PROKOPOWICZ, 1995];

— koszty deszczowania — obliczone z uwzgl¢dnieniem kosztow statych: amorty-
zacji (urzadzen deszczujacych i towarzyszacych), oprocentowania kapitatu (r =
3%), ubezpieczenia i przechowywania sprz¢tu deszczownianego oraz kosztow
zmiennych: robocizny, energii elektrycznej, paliw, a takze napraw i konserwa-
cji urzadzen; w kosztach nie uwzgledniono, formalnie obowiazujacych, optat
za korzystanie ze $srodowiska (woda), gdyz nie byly one egzekwowane; obli-
czone koszty sa zatem kosztami rzeczywistymi, faktycznie ponoszonymi przez
uzytkownikow deszczowni.

Ze wzgledu na duza rozpigtos¢ uzyskiwanych wynikow w zamieszczonych ta-
belach zestawiono ich warto$ci skrajne i $rednie wazone. Rdznice warto$ci wyni-
kaja zaréwno ze zrdznicowanej struktury upraw w poszczeg6élnych gospodar-
stwach, jak i1 roznych cen ptaconych przez odbiorcow za poszczegodlne surowce
roslinne. Do obliczania efektow deszczowania zastosowano metode Srednich wa-
zonych.

Produkcje globalng dziatu roslinnego w analizowanych gospodarstwach obli-
czano warto$ciowo w cenach biezacych. Stan wyjsciowy okreslono w cenach z lat
1996-1998 [Rocznik ..., 1996; 1997; 1998]. W trakcie realizowania badan poziom
cen ptodow rolnych okreslano na podstawie danych udostepnianych przez zaktady
przetworcze prowadzace skup ptodéw rolnych na lokalnym rynku surowcéw ro-
slinnych.

" Plon handlowy jest to ta cze$¢ plonu glownego, ktora jest przeznaczona na rynek i pod wzgledem
jakosciowym odpowiada wymaganiom rynkowym (standardom, normom) [FERENIEC, 1999].
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Do wzglednej (przyrostowej) oceny efektywnosci deszczowania — w skali ob-
szaru nawadnianego gospodarstw — przyjeto trzy kryteria [SOBKOW, 1994]:

— wartos$¢ przyrostu produkcji globalnej uzyskana pod wptywem deszczowania,
wynikajaca z iloczynu przyrostu plonéw i §rednich cen skupu,

— wskaznik dochodowosci, okreslajacy roznicg miedzy wartoscia przyrostu pro-
dukcji z tytutu deszczowania a tacznymi kosztami uzyskania tej produkc;ji,

— wskaznik optacalnosci, okreslajacy stosunek przyrostu wartosci produkcji
z tytutu deszczowania do tacznych kosztow jej pozyskania, pomnozony przez
100.

Jesli warto$¢ przyrostu produkcji uzyskanej pod wpltywem deszczowania jest
mniejsza od sumy kosztow deszczowania i przyrostu kosztow rolniczych, to jego
wielko$¢ nie przekracza 100, co oznacza, ze zabieg deszczowania jest nieefektyw-
ny. Im wskaznik jest wigkszy od 100, tym deszczowanie jest bardziej efektywne.
Omawiany wskaznik jest syntetycznym miernikiem efektywnosci stosowanego
zabiegu.

Warto$ci wymienionych wyzej miernikow efektywnosci deszczowania rozpa-
trywano na tle systemow produkcji roslinnej stosowanych w poszczegolnych go-
spodarstwach. Umozliwilo to wyodrgbnienie systemow produkcji roslinnej o zroz-
nicowanej efektywnosci deszczowania.

WARUNKI BADAN

Lata, w ktorych prowadzono badania, byty zréznicowane pod wzgledem wa-
runkéw atmosferycznych (tab. 1). Na podstawie klasyfikacji KACZOROWSKIEJ
[1962] okresy wegetacyjne lat 1999 i 2002 zaliczono do przecigtnych pod wzgle-
dem ilosci opadow. Sumy opadéw w tych latach wynosity odpowiednio 106
i 100% s$redniej z wielolecia. Okresy wegetacyjne lat 2000 i 2003 zaliczono do
suchych. Sumy opadéw wynosity tu odpowiednio 81 i 75%. W 2001 r., okreslo-
nym jako bardzo wilgotny, opad wynidst 147% sumy $redniej z wielolecia. Lata
badan nalezy zaliczy¢ do cieptych. Srednia temperatura powietrza byta wyzsza od
sredniej wieloletniej: w latach przecigtnych — o 1,4 i 2,0°C, w latach suchych —
01,01 1,4°C, a w roku bardzo mokrym — o0 0,4°C.

Wszystkie gospodarstwa — cho¢ w roznej skali — produkuja na potrzeby zakta-
dow przetworstwa rolnego zlokalizowanych w regionie. Grunty orne w wigkszo$ci
wybranych gospodarstw sa potozone na czarnych ziemiach, glebach plowych
i glebach brunatnych. Uzytki zielone zajmuja najczesciej gleby murszowo-mine-
ralne i murszowate. Cato$¢ powierzchni uzytkéw rolnych w analizowanych gospo-
darstwach jest zdrenowana. Najwigksza powierzchnig zajmuja gleby klas bonita-
cyjnych: Illa (25-35%), I1Ib (10-25%), [Va (15-20%), IVb (10-15%), a najmniej-
sza — gleby klasy II (5-15%). Przewazajacymi gatunkami gleb wystepujacymi
w gospodarstwach sa: gliny $rednie i gliny lekkie pylaste od gory spiaszczone
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oraz piaski o r6znym sktadzie granulometrycznym, z przewaga piaskow stabo gli-
niastych i gliniastych mocnych [Przydatnos¢ ..., 1972]. W okresie badan wilgotnos¢
gleb w poczatkach okreséw wegetacyjnych przekraczata stan polowej pojemnosci
wodnej, co zapewniato korzystne warunki wilgotnosciowe dla wysiewanych badz
wysadzanych roslin. W sezonach nawodnien woda gruntowa utrzymywatla si¢ naj-
czg$ciej na glebokosci 90—160 cm, byta wigc na ogot poza zasiggiem glownej masy
korzeni wigkszos$ci roslin rolniczych i warzywnych.

Zasoby wody, bedace w dyspozycji gospodarstw w analizowanych latach, nie
ograniczaty mozliwosci prowadzenia nawodnien. Udziat powierzchni deszczowa-
nej w powierzchni gospodarstw byl zréznicowany i, w zaleznosci od warunkow
opadowych w poszczegolnych latach i struktury uprawianych gatunkow, wynosit
16-85%.

Wybrane do badan gospodarstwa mialy zrdéznicowana powierzchni¢ uzytkow
rolnych. Wigkszo$¢ z nich to — jak na polskie warunki — gospodarstwa Srednie
i duze. W grupie do 10 ha UR nie znalazlto si¢ zadne gospodarstwo, po 28% go-
spodarstw miato powierzchni¢ uzytkéw rolnych mieszczaca si¢ w przedziatach 10—
—20 1 2040 ha, po 16% gospodarstw — powierzchni¢ mieszczaca si¢ w przedzia-
fach 40-60 1 60—-80 ha, a 12% gospodarstw — w granicach 80—100 ha.

W analizowanych gospodarstwach realizowano roézne typy zmianowan. Naj-
wigcej gospodarstw stosowalo ptodozmiany warzywno-polowe lub polowo-wa-
rzywne, znacznie mniej ptodozmiany polowe, a najmniej — plodozmiany warzyw-
ne. Udzial zboz w strukturze uzytkéw rolnych wynosil $rednio 58% (od 46 do
69%), okopowych — 12% (2—-19%), straczkowych — 2% (1-5%), pastewnych polo-
wych — 4% (1-8%), a rzepaku — 6% (2-9%). Warzywa zajmowaly $rednio 14%
(0—45%) powierzchni UR, w 20% gospodarstw warzyw w ogoéle nie uprawiano,
w 26% gospodarstw warzywa zajmowaty 7-15%, w 16% gospodarstw — 15-25%,
w 26% gospodarstw — 25-35%, a w 12% gospodarstw — 35-45% powierzchni UR.
Najwigkszy udzial warzyw w strukturze upraw stwierdzono w gospodarstwach,
w ktorych powierzchnia UR nie przekraczata 20 ha. Uzytki zielone wystgpowaty
w 24% gospodarstw i zajmowaty Srednio 2% (0-7%) powierzchni uzytkéow rol-
nych.

Z poréwnania struktury uzytkow rolnych badanych gospodarstw z wystepujaca
w regionie [Analiza ..., 2001] wynika, ze wybrane gospodarstwa mialy $rednio
w strukturze mniejszy udziat zboz (o 10%) i uzytkéw zielonych (o 6%), a zdecy-
dowanie wigcej warzyw (o 12%). Zmiana struktury w kierunku upraw pracochton-
nych i intensywnych wymagata od uzytkownikéw gospodarstw instalowania desz-
czowni, ktore w warunkach regionu Kujaw staja si¢ niezb¢dnym czynnikiem wzro-
stu produkcji i efektywnosci gospodarowania.
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WYNIKI BADAN

Okreslono warto$¢ produkcji globalnej dziatu roslinnego w zt-ha™ i jej struktu-
r¢ wyrazona w procentach i w liczbach wzglednych oraz zidentyfikowano na tej
podstawie systemy produkcji roslinnej w badanych gospodarstwach. Sposrod 25
badanych gospodarstw: 20% stosuje okopowo-zbozowy system produkcji roslin-
nej, 16% okopowo-warzywno-zbozowy, 20% zbozowo-warzywno-okopowy, 20%
okopowo-zbozowo-warzywny i 24% zbozowo-warzywny (tab. 2).

Najmniejsze warto$ci produkcji globalnej dzialu roslinnego uzyskuja gospo-
darstwa, w ktorych gléwna gatezia produkcji roslinnej sa zboza (2917-3409
ztha), a najwicksze — gospodarstwa, w ktorych dominujaca gatezia produkcji
roslinnej sa warzywa (od 6562 do 8256 zt-ha™).

W Zadnym z analizowanych gospodarstw nie deszczowano zbdz. Zabieg ogra-
niczano do warzyw, okopowych 1 uzytkéw zielonych. W wystgpujacych warun-
kach pogodowych najmniejszy udziat powierzchni deszczowanej stwierdzono
w gospodarstwach stosujacych okopowo-zbozowy system produkcji roslinnej
(srednio 15%), a najwigkszy, gdy stosowano system zbozowo-warzywny ($rednio
85%). W gospodarstwach, w ktorych system produkcji okreslono jako okopowo-
-zbozowy, najwigkszy udzial w powierzchni deszczowanej zajmowalty ro$liny
okopowe — ziemniak $rednio pdzny i burak cukrowy, a nastgpnie uzytki zielone.
W gospodarstwach z systemem okopowo-warzywno-zbozowym w powierzchni
deszczowanej dominowaty burak cukrowy i ziemniak §rednio pdzny oraz wiodace
w poszczegdlnych gospodarstwach gatunki warzyw: brokut, burak ¢wiklowy
i cebula. W gospodarstwach z systemami zbozowo-warzywno-okopowym i oko-
powo-zbozowo-warzywnym najwigkszy udzial w powierzchni deszczowanej mia-
ly: burak cukrowy, ziemniak $rednio pozny oraz ziemniak wczesny, a z warzyw —
cebula i burak ¢wiklowy. W gospodarstwach stosujacych system zbozowo-
warzywny najwigkszy udzial w powierzchni deszczowanej, poza ziemniakiem,
najczgsciej wezesnym, zajmowaty: kalafior, brokut i cebula. Udziat pozostatych
warzyw w powierzchni deszczowanej byt zroznicowany i w duzej mierze zalezny
od warunkow glebowych 1 upodoban uzytkownikoéw gospodarstw.

Analizowano wplyw stosowanych w gospodarstwach systemow produkcji ro-
slinnej na efektywnos$¢ deszczowania w skali obszaru nawadnianego gospodarstw.
W gospodarstwach z systemem okopowo-zbozowym w obrgbie obszaru nawad-
nianego znajdowaly si¢ wylacznie ro$liny rolnicze (70-100%) i uzytki zielone (0—
—30%) — tabela 3. W 80% gospodarstw stosujacych ten system produkcji roslinnej
deszczowanie w wystgpujacych uwarunkowaniach przyrodniczo-organizacyjnych
i rynkowych byto nieefektywne. Tylko w 20% gospodarstw z tym systemem pro-
dukcji roslinnej zabieg deszczowania byt efektywny. Srednia warto$é przyrostu
produkcji roslinnej uzyskanej pod wpltywem deszczowania w tej grupie gospo-
darstw wyniosta 1075 zt-ha™', éredni wskaznik dochodowosci wyniost —167 zt-ha ™',
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a wskaznik efektywnosci 87%, co oznacza, ze 1 zt wydatkowany na deszczowanie
dat efekt wynoszacy 87 groszy.

W gospodarstwach z systemem okopowo-warzywno-zbozowym 50-61% are-
atu deszczowanego zajmowaly rosliny rolnicze, a 39-50% warzywa. W 25% go-
spodarstw stosujacych ten system produkcji deszczowanie bylo nieefektywne,
w pozostatych — efektywne. Srednia warto$¢ przyrostu produkcji w tej grupie go-
spodarstw wyniosta 1620 zt-ha™', dochodowos¢ 277 zt-ha™, a efektywnosé 121%.

W gospodarstwach z systemem zbozowo-warzywno-okopowym uprawy rolne
i uzytki zielone zajmowaly lacznie 25-66%, a warzywa 34—75%. Zabieg deszczo-
wania we wszystkich gospodarstwach z tej grupy byt efektywny. Warto$¢ przyro-
stu produkcji roslinnej wyniosta $rednio 2160 ztha', dochodowo$é 733 ztha™',
a wskaznik efektywnosci 151%.

W gospodarstwach stosujacych system okopowo-zbozowo-warzywny na po-
wierzchni deszczowanej uprawy rolne zajmowaty 18-45%, a warzywa 55-82% (do
upraw rolnych zaliczono takze ziemniaki wczesne, przez niektérych autorow zali-
czane do warzyw). Deszczowanie wptyneto na wzrost wartosci produkcji roslinnej
$rednio o 2836 zhha'. Wskaznik dochodowosci wyniost érednio 1211 ztha™',
a wskaznik efektywnosci 174%. Zabieg deszczowania w tej grupie gospodarstw
byt efektywny.

W gospodarstwach z systemem zbozowo-warzywnym na powierzchni desz-
czowanej udziat upraw rolnych wynosit 0-21%, a warzyw — 79-100%. Warto§¢
produkcji roslinnej pod wptywem deszczowania wzrosta $rednio do 3293 zh-ha ',
dochodowos¢ do 1622 ztha', a wskaznik efektywnosci do 197%. Zabieg desz-
czowania w tej grupie gospodarstw okazal si¢ bardziej efektywny. W wyniku za-
inwestowania jednej ztotowki uzyskano 1,97 zt.

Przytoczone dane wskazuja jednoznacznie na $cisty zwiazek migdzy stosowa-
nymi w gospodarstwach systemami produkcji roslinnej a efektywnoscia deszczo-
wania.

WNIOSKI

Pigcioletnie badania prowadzone na Kujawach w 25 wybranych gospodar-
stwach, produkujacych na potrzeby lokalnego przemyshu rolno-spozywczego wy-
kazaly, ze:

1. W gospodarstwach stosujacych okopowo-zbozowy system produkcji roslin-
nej deszczowanie okazato si¢ nieefektywne — 1 zt wydatkowany na deszczowanie
przyniost srednio 0,87 zt.

2. W gospodarstwach stosujacych: okopowo-warzywno-zbozowy, zbozowo-
-warzywno-okopowy, okopowo-zbozowo-warzywny i zbozowo-warzywny sys-
tem produkcji roslinnej deszczowanie bylo zabiegiem efektywnym. W tym przy-
padku 1 zt wydatkowany na deszczowanie przynosit srednio 1,21-1,97 zi.
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3. Stwierdzono Scisty zwiazek migdzy systemami produkcji roslinnej stosowa-
nymi przez poszczegdlne gospodarstwa a efektywnoscia deszczowania. Efektyw-
nos¢ systemow produkceji roslinnej jest tym wigksza, im wigkszy jest udziat w po-
wierzchni deszczowanej ro$lin warzywnych, ktéore maja duze potrzeby wodne
i uzyskuja wysokie ceny.
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Jan GRUSZKA

THE EFFECTIVENESS OF PLANT PRODUCTION SYSTEMS
IN FARMS USING SPRINKLING IRRIGATION

Key words: plant production systems, sprinkling effectiveness, sprinkling irrigation
Summary

Results of studies on the efficiency of plant production systems based on sprinkling irrigation are
presented in the paper. The studies were carried out in the years 1999—2003 in 25 chosen farms in the
Kujawy region.

Close relationship between plant production systems applied in the farms and sprinkling effi-
ciency was found. In the farms applying tuber crop-cereal plant production systems the mean in-
crease in plant production value under the influence of sprinkling was 1075 zt-ha™', the efficiency
index attained negative value of —167 and the effectiveness index was 87 %. Sprinkling irrigation in
this group of farms was an inefficient measure. In farms applying the tuber crop-vegetable-cereal,
cereal-vegetable-tuber crop, tuber crop-cereal-vegetable and cereal-vegetable systems, irrigation
was the efficient measure. It resulted in the increase of plant production value from 1620 to 3293
ztha™', in the increase of efficiency index from 27 to 1622 zt-ha™' and the increase in effectiveness
index from 121 to 197 %.
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prof- dr hab. Stanistaw Drupka
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Tabela 1. Warunki atmosferyczne w Bydgoszczy w latach badan na tle wielolecia 1945-1994

Table 1. Meteorological conditions in Bydgoszcz in the study years against the years 1945-1994

Lata v \% VI VII Vil IX IV-IX [-XII
Years T P T P T P T P T P T P T P T P
Srednia w wieloleciu 8,0 342 13,6 49,9 172 580 187 71,8 179 61,3 137 43,6 148 3188 84 513,0
Mean in the years
1945-1994
1999 93 694 134 60,0 17,7 742 21,1 622 187 51,6 17,3 198 16,2 3372 95 5864
2000 126 122 159 278 178 204 16,7 964 187 440 12,8 584 158 2592 10,3 480,55
2001 86 53,0 147 31,0 155 588 205 1760 198 46,6 124 103,6 152 4690 93 658,0
2002 91 196 17,6 90,8 18,0 334 202 724 215 374 143 648 168 3184 98 6363
2003 81 226 16,1 11,8 19,1 30,6 19,9 1398 194 132 149 206 16,2 2386 9,1 3770

Objasnienia: T — $rednia miesigczna temperatura powietrza (°C), P — miesigczna suma opadow atmosferycznych (mm).

Explanations: 7'— mean monthly air temperature (°C), P — monthly precipitation sum (mm).



Tabela 2. Identyfikacja systeméw produkcji roslinnej w wybranych gospodarstwach regionu Kujaw

Table 2. Identification of plant production systems in chosen farms in the Kujawy region

Produkcja globalna Udziat produkc;ji globalnej gatezi w produkeji globalnej dziatu roslinnego )
Symbol dziatu roélinnego" | Share of the total branch production in the total production of plant section Zldent)(fiﬁlliowan}’ll system pro-
ukcji roslinne
gospodarstwa | Total production of zboza okopowe pastewne warzywa . ! ! .
he plant section Identified plant production
Farm symbol the plant section cereals tuber crops fodder crops vegetables systems
ztha a b? a b? a b? a b?
12/L, 13/L, 7/G, 2917 554 1,00 381 0,68 6,5 0,11 - —  okopowo-zbozowy
/A, 8/H 2511-3327 tuber crop-cereal
4/D, 2/B, 25/Z, 5/E 3409 44,6 1,00 31,5 0,70 2,6 0,05 21,3 0,47 okopowo-warzywno-zbozowy
3161-3858 tuber crop-vegetable-cereal
24/W, 21/T, 10/, 4567 31,7 0,80 39,2 1,00 1,6 0,04 27,5 0,70  zbozowo-warzywno-okopowy
6/F, 9/1 43614917 cereal-vegetable-tuber crop
17/P, 16/0, 15/N, 6562 17,3 0,31 26,1 0,46 0,8 0,01 55,8 1,00 okopowo-zbozowo-warzywny
19/R, 11/K 4709-8989 tuber crop-cereal-vegetable
3/C, 23/V, 14/M, 8256 19,8 0,26 52 0,06 0,2 0,00 74,8 1,00 zbozowo-warzywny
18/Q, 20/S, 22/U 5850-9437 cereal-vegetable

Objasnienia: a — udziat wyrazony w procentach; b — udziat wyrazony w liczbach wzglednych; nad kreska podano wartosci srednie wazone, pod kreska — wartosci skrajne;
pogrubiona czcionka oznaczono gataz gléwna w strukturze produkeji globalnej dziatu roslinnego.

D Wartoéci érednie z lat 1996-1998, ceny biezace.

? Za 1,00 przyjeto produkcje gtownej gatezi, udziat pozostatych proporcjonalnie.

Explanations: a — share expressed in percent; b — share expressed in relative numbers; weighed average values above the line, extreme values under the line; main branch
in the structure of the total plant production sector is given in bold.

! Mean values from the years 1996-1998, current prices.

? Production of the main branch was taken as 1.00; contribution of others - in proportional share.



Tabela 3. Efektywnos¢ systemow produkeji roslinnej w warunkach deszczowania'

Table 3. Effectiveness of plant production systems based on sprinkling”

)

Warto$é przyrostu pro- Koszty uzyskania przyrostu produkcji Wskaznik
dukcji roslinnej pod Costs of production increment Index of
d i 5
System produkcji roslinnej wp{yv&fem eozeEoWanIA koszty przyrosF kosztéw . .
Plant producti ‘ The increase of plant d . rolniczych razem koszty |dochodowosci| efektywnosci
ant production system . eszczowania
P Y production under the o increase in total costs efficiency | effectiveness
influence of sprinkling |COSts of sprinkling agricultural cocts
ztha! ztha! Y%
Okopowo-zbozowy 1075 1086 156 1242 —167 87
Tuber crop-cereal 556-1510 676-1192 106-192 782-1384 (-226)-126 71-109
Okopowo-warzywno-zbozowy 1620 1120 _ 223 1343 277 121
Tuber crop-vegetable-cereal 870-2054 886-1248 107-365 993-1613 (-123)-441 88-127
Zbozowo-warzywno-okopowy 2160 1121 306 1427 733 151
Cereal-vegetable-tuber crop 1115-2738 919-1128 190-389 1109-1517 6-1221 101-180
Okopowo-zbozowo-warzywny 2836 1268 _ 357 1625 1211 174
Tuber crop-cereal-vegetable 1842-4130 960-1432 263430 1223-1862 619-2268 150222
Zbozowo-warzywny 3293 1295 376 1671 1622 197
Cereal-vegetable 1760-4892 935-1552 250-520 1185-2072 575-2820 148-236

Objasnienia: nad kreska podano wartosci $rednie wazone, pod kreska — wartosci skrajne.
! Wartoéci érednie z lat 1999-2003, ceny biezace.

Explanations: weighed average values are given above the line, extreme values — under the line.

! Mean values from the years 1999-2003, current prices.
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