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Stowa kluczowe: biogeny, manna mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.), metale ciezkie, osady
denne, rzeka

Streszczenie

Oceng stanu jakosci wod rzek powiatu Siemiatycze wykonano na podstawie analizy probek wo-
dy, osadow dennych i ro$liny wskaznikowej (manna mielec Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.).
Stwierdzono, ze badane wody byly zanieczyszczone fosforanami, mogacymi pochodzi¢ ze $Sciekow
bytowych i sptywoéw powierzchniowych, oraz w pewnym stopniu metalami ci¢gzkimi, przede wszyst-
kim kadmem i otowiem, ktorego zrodtem byly zanieczyszczenia komunikacyjne i bytowe. Osady
denne i korzenie rosliny wodnej okazaty si¢ dobrym wskaznikiem stanu zanieczyszczenia badanych
rzek. Przypuszcza sig, ze korzenie roslin wodnych moga by¢ nawet lepszym wskaznikiem zanie-
czyszczen, poniewaz nie przemieszczaja sig, jak osady.

WSTEP

Rzeka jest ekosystemem otwartym, ktorego funkcjonowanie zalezy od charak-
teru zlewni bezposredniej. Na obszarze zlewni wielu mniejszych rzek w poinocno-
-wschodniej Polsce w znacznym stopniu zachowal si¢ naturalny stan $rodowiska
przyrodniczego. Dominujacym dzialem gospodarki w tym rejonie jest rolnictwo,
ktoére moze by¢ zrodtem zanieczyszczen dla srodowiska wodnego, szczegélnie
matych rzek. Innym zrédtem zanieczyszczen moga by¢ Scieki bytowe z matych
jednostek osadniczych, a takze komunikacja.
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Do okreslania stanu jakos$ci srodowiska wodnego stosuje si¢ nowe metody mo-
nitorowania, do ktorych mozna zaliczy¢ kontrolowanie zawartosci metali cigzkich
w osadach dennych, a takze badania flory i fauny bytujacej w zbiornikach lub cie-
kach. Daje to bardziej calosciowe informacje na temat badanego obszaru. HELIOS-
-RYBICKA [1991] podaje, ze badania metali cigzkich w osadach rzecznych sa do-
brym wskaznikiem zanieczyszczenia srodowiska. WARDA 1 in. [1993] twierdza, ze
ro$§liny wodne odzwierciedlaja stan zanieczyszczenia srodowiska metalami cigzkimi.

Celem badan bylo poznanie wilasciwosci fizykochemicznych wod rzek oraz
zawartosci metali cigzkich w ich osadach dennych i korzeniach manny mielec
(Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.) na obszarze powiatu Siemiatycze.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania prowadzono w pigciu matych rzekach w powiecie Siemiatycze. Pod
uwagg brano oddziatywanie:

— r6znej wielkosci jednostek osadniczych — od niewielkich wsi (okoto 100
mieszkancéw) po miasta (Siemiatycze — 15 000 mieszkancow);

— szlakow komunikacyjnych — drég i linii kolejowych;

— sposobu uzytkowania terenu (laki, grunty orne, lasy);

— istnienia obiektow typu: zaklady przetworcze, szpital, oczyszczalnia $ciekow,
ktore moga emitowac rozne zanieczyszczenia do srodowiska.

Jako reprezentatywne dla badanego obszaru wybrane zostaly nastepujace rzeki:
Leszczka, Kamionka, Szysia, Moszczonka i Mahomet. Oceng jakosci Srodowiska
wodnego w wybranych pigciu rzekach wykonano na podstawie analizy probek
wody rzecznej, osadow dennych i korzeni manny mielec (Glyceria maxima
(Hartm.) Holmb.). Rzeki oprobkowano wzdtuz ich biegu w sposob umozliwiajacy
identyfikacje zrodet zanieczyszczen lub oceng zmiany wlasciwosci fizykochenicz-
nych wody, zawarto$ci metali w osadach i korzeniach manny mielec (Glyceria
maxima (Hartm.) Holmb.). Na rzekach: Leszczka, Szysia, Moszczonka i Mahomet
wytypowano trzy punkty pomiarowe, natomiast na Kamionce — cztery.

Probki wody pobierano od kwietnia do wrzesnia (raz w miesiacu) w 2002 r.
Wykonano w niej nastgpujace oznaczenia: pH, przewodnosci elektrolitycznej, azo-
tu amonowego, azotanow III i V, fosforanow, siarczanéw, chlorkow, zelaza, mie-
dzi, sodu, potasu, magnezu, wapnia i ChZTy;,. Analizy wykonano metodami zale-
canymi w polskich normach i wytycznych monitoringu srodowiska. Podstawa oce-
ny jakosci wod ptynacych byto Rozporzadzenie ... [1991].

Probki osadow i manny mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.) pobrano na
przetomie lipca i sierpnia, to jest w okresie intensywnego wzrostu roslinnosci wod-
nej. Roslina ta dominowata wsrdéd makrofitow w badanych rzekach. Probki osadow
dennych z rzek pobrano w strefie brzegowej, w miejscach, gdzie osadza si¢ mate-
rial zawieszony. W korytach rzek w klimacie umiarkowanym, gdzie wystepuja
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regularne wezbrania roztopowe lub opadowe, najwigcej metali cigzkich notuje sig

w osadach przy brzegach koryta, a znacznie mniej w strefie nurtu [BUBB, RUDD,

LESTER, 1991]. Prébke osadu reprezentatywna dla kazdego przekroju (ok. 0,5 kg)

uzyskano przez wymieszanie kilku probek pierwotnych pobranych z roéznych

miejsc przybrzeznych koryta rzek z warstwy grubosci 0,05 m. Z tego samego ob-
szaru pobrano korzenie manny mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.). Bada-
nia wykonano w nastgpujacy sposob:

— z osadow dennych wydzielono, na sitach polietylenowych, frakcje ziarnowa
<20 um na mokro;

— korzenie ro$liny wskaznikowej wysuszono;

— po roztworzeniu probek osadow dennych i korzeni manny mielec (Glyceria
maxima (Hartm.) Holmb.) w kwasie azotowym za pomoca mineralizatora mi-
krofalowego oznaczono caltkowita zawarto$¢ cynku, otowiu, kadmu i miedzi
metoda ASA,

— oznaczono w osadzie dennym stezenie wegla organicznego metoda Tiurina,
a pHy,0 — metoda potencjometryczna.

CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI BADANYCH RZEK

Leszczka plynie w potnocnej czgéci powiatu Siemiatycze (rys. 1). Jej dtugosc
wynosi okoto 10 km, a powierzchnia zlewni — 28 km’. Rzeka bierze poczatek
(169,0 m n.p.m.) w kompleksie lesnym, w okolicy wsi Zargby. Ma dwa lewobrzez-
ne doptywy. Pierwszy z nich to réw melioracyjny zbierajacy wody z okolicznych
pol uprawnych, majacy poczatek w lasach sosnowych. Drugim doptywem jest rze-
ka Praczka, prowadzaca wody gtownie z p6l uprawnych wsi Osmola oraz Wojeniec.

Na terenie, przez ktory ptynie Leszczka, wystgpuja gleby bielicowe, wytwo-
rzone z piaskdw roznego pochodzenia. Jest to gldéwny typ gleby na obszarach zlo-
dowacenia baltyckiego oraz na Wysoczyznie Poludniowo-Podlaskiej.

Kamionka ptynie w centralnej czesci powiatu Siemiatycze, przeptywajac bez-
posrednio przez miasto w kierunku potudniowym (rys. 2). Ma okoto 20 km dtugo-
Sci i powierzchnig zlewni wynoszaca 62 km”. Rzeka rozpoczyna bieg z oczka wod-
nego (171,5 m n.p.m.) znajdujacego si¢ okoto pot kilometra na pétnoc od miejsco-
wosci Zalesie. Jest ona prawobrzeznym doplywem rzeki Bug. W bezposrednim
sasiedztwie Kamionki, na terenie Siemiatycz, jest zlokalizowany zaktad ,,POL-
SER”. Okoto sto metrow od koryta rzeki, na pigtnastym kilometrze jej biegu znaj-
duje si¢ oczyszczalnia $ciekow dla miejscowosci Siemiatycze i okolic. Od tego
miejsca rzeka ptynie przez tereny uzytkowane ornie.

W zlewni Kamionki wystgpuja gtownie gleby ptowe i brunatne, a takze bieli-
cowe. Na niewielkiej czeéci terenu wystepuja gleby brunatne wiasciwe. Czg$¢ po-
wierzchni zajmujg tez gleby bagienne i murszowe wytworzone z torfow niskich.
W dolinie Bugu wystepuja mady rzeczne.
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Rys. 1. Lokalizacja punktéw poboru probek wody, osadéw dennych i rosliny wskaznikowej
w rzece Leszczka

Fig. 1. Sampling sites of water, sediments and aquatic plant in the Leszczka river
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Rys. 2. Lokalizacja punktow poboru probek wody, osadéow dennych i rosliny wskaznikowej
w rzece Kamionka

Fig. 2. Sampling sites of water, sediments and aquatic plant in the Kamionka river

Szysia bierze poczatek (153,5 m n.p.m.) w okolicy miejscowosci Skiwy Mate,
jej dtugosé wynosi 14 km, a powierzchnia zlewni — okoto 50 km®. Na catej dhugo-
$ci Szysia plynie przez Iaki, pastwiska i grunty orne (rys. 3). Rzeka mocno mean-

druje, co jest skutkiem pofaldowania powierzchni terenu; musi by¢ réwniez nie-
wielki spadek podtuzny.
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Rys. 3. Lokalizacja punktow poboru probek wody, osadéow dennych i rosliny wskaznikowej
W rzece Szysia

Fig. 3. Sampling sites of water, sediments and aquatic plant in the Szysia river

Gleby wystepujace na terenie tej zlewni to w wigkszosci gleby ptowe i brunat-
ne wylugowane oraz bielicowe. Jedynie na odcinku koncowym, zaliczajacym si¢
do doliny Bugu, przewazaja mady rzeczne.

Moszczonka znajduje si¢ we wschodniej czgsci powiatu Siemiatycze (rys. 4).
Ma dtugo$é okoto 12 km i powierzchnig zlewni wynoszaca okoto 30 km*. Rozpo-

e,‘uozolsow

OKSIUTYCZE

PAWLOWICZE

Rys. 4. Lokalizacja punktow poboru probek wody, osadéow dennych i rosliny wskaznikowej
w rzece Moszczonka

Fig. 4. Sampling sites of water, sediments and aquatic plant in Moszczonka river
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czyna bieg w okolicy Kolonii Zalesie, przy torach kolejowych. Prawie na calej
dtugosci Moszczonka meandruje przez podmokte 1aki i lasy, a na krotkim odcinku
przez pola orne.

Gleby na terenie tej zlewni to w wigkszo$ci gleby ptowe, brunatne wylugowane
oraz bielicowe. Na odcinku migdzy Kudeliczami a uj$ciem rzeki wystepuja jalowe
piaski luzne i mady rzeczne.

Rzeka Mahomet znajduje si¢ na pénocny wschod od Siemiatycz (rys. 5). Ma
okoto 8 km. Powierzchnia zlewni wynosi okoto 25 km®. Rzeka zbiera za po$rednic-
twem rowow melioracyjnych wody z okolicznych tak i pél. W zlewni tej rzeki
wystepuja gtownie gleby bielicowe.

ROMANOWKA

Kamionka

—

Rys. 5. Lokalizacja punktéw poboru probek wody, osadéw dennych i rosliny wskaznikowej
w rzece Mahomet

Fig. 5. Sampling sites of water, sediments and aquatic plant in the Mahomet river

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wyniki badan $wiadcza o nieduzej zmiennosci st¢zenia badanych wskaznikow
w wodach wybranych rzek — zalezalo ono wyraznie od miejsca pobrania probek
(wptyw czynnikéw antropogenicznych i naturalnych) — tabele 1-5.

Ze wzgledu na $rednie stgzenie NO,, NO;, NH, w wodzie badane rzeki moz-
na zaklasyfikowa¢ do I klasy czystosci (zgodnie z Rozporzadzeniem ... [1991]).
Tylko w Kamionce nastapito przekroczenie granicznego stezenia NO; . Z danych
zestawionych w tabelach 1-5 wynika, ze o ogolnej zlej jakosci wod badanych rzek
decyduje gtéwnie duza zawartos$¢ fosforanow, przekraczajaca wartosci dopuszczalne.
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Duze stezenie fosforanow w Kamionce i w niektorych przypadkach potasu,
szczegblnie w miejscu doptywu oczyszczonych $ciekdow z oczyszczalni w Siemia-
tyczach i podczyszczalni w zaktadzie ,,POLSER” (punkt badawczy 2), $wiadczy
o matej skutecznosci tych oczyszczalni. Skokowe zwigkszenia st¢zenia fosforanow
w Leszczce i Szysi w niektorych terminach bylo spowodowane prawdopodobnie
przedostawaniem si¢ $ciekow z pobliskich wsi do rowow, a nastgpnie do rzek.
Innym zrédtem fosforanéw w wodach badanych rzek moze by¢ takze rolnictwo.
Odczyn gleb wystepujacych na terenie badanych zlewni w wigkszosci jest kwasny
lub lekko kwasny, co sprzyja uwolnieniu fosforanoéw z trwatych potaczen. Stezenie
pozostatych wskaznikow (siarczanow, chlorkow, zelaza ogdlnego, miedzi, sodu,
potasu, magnezu i wapnia) oraz warto§¢ ChZTy, w badanych wodach byly nizsze
i dawaly podstawy do zaliczenia ich do klasy I.

O zanieczyszczeniu Srodowiska wodnego rzek powiatu Siemiatycze §wiadczy
zawarto$¢ niektorych metali cigzkich w osadach dennych i korzeniach manny mie-
lec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.) — tabela 6. Najczesciej wody zawieraja
niewiele metali z tej grupy, kumuluja si¢ one w osadach oraz w ro$linach przy-
brzeznych i wodnych [DOBICKI i in., 1997].

Kadm w osadach jest dos¢ mobilny [HELIOS-RYBICKA, 1991]. Decyduje to
o stosunkowo tatwym pobieraniu go przez rosliny. Jego $rednia zawarto§¢ w anali-
zowanej frakcji osadu badanych rzek miescita si¢ w zakresie 0,3-0,6 mg'kg ™' s.m.
Wartos¢ tta geochemicznego kadmu dla osadow w Polsce przyjeto <0,5 mgkg ™
s.m. [BOJAKOWSKA, SOKOLOWSKA, 1998]. Ilo$¢ kadmu w osadach dennych bada-
nych rzek byla porownywalna z innymi wynikami (rzeki Puszczy Knyszynskiej:
Czarna 0,3 mg-kg ' s.m., Stoja 0,6 mgkg ' s.m., Ploska 0,45 mg-kg ' s.m.) [SKOR-
BILOWICZ, 2003] lub mniejsza (rzeka Drama 0,5-2,9 mg-kg ' s.m.) — KOSTECKI
iin. [1998].

Bardziej czutym wskaznikiem zanieczyszczenia Srodowiska wodnego metalami
cigzkimi sa rosliny wodne. Potwierdzeniem wystgpowania kadmu jest jego zawar-
to$¢ w korzeniach manny mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.). W probkach
ros§linnych z badanych rzek $rednia zawarto$¢ tego pierwiastka miescita sig
w przedziale 1,1-1,8 mg'kg ' s.m. Badania zbiornikéw wodnych Lubelszczyzny
wykazaly, Zze zawartos¢ kadmu w mannie mielec (Glyceria maxima (Hartm.)
Holmb.) wynosita 0,4-6,88 mgkg ' s.m. [WARDA i in., 1993]. KABATA-PENDIAS
i PENDIAS [1999] twierdza, ze zawarto$¢ kadmu w roslinach najczgsciej miesci si¢
w przedziale od 0,05 do 0,5, a zawarto§¢ nadmierna lub toksyczna wynosi od 5 do
30 mg'kg ' s.m. Zawarto$¢ kadmu w materiale roslinnym rzek: Kamionka, Leszcz-
ka i Mahomet $wiadczy o nieznacznym zanieczyszczeniu kadmem.

Srednia zawarto$é ofowiu w osadach badanych rzek wynosita si¢ od 23,3 do
39,5 mgkg!' s.m., (tab. 6), podczas gdy w osadach Narwi (1991-2002) 3-49
mg'kg' s.m. [BOJAKOWSKA, 2003], a w osadach Odry na odcinku Nowa Sol—
Kostrzyn od 24 do 84 mg-kg ' s.m. [JEDRCZAK, CZYRSKI, 1990]. Wartos¢ tta geo-
chemicznego otowiu w osadach wynosi 10 mg-kg ' s.m. [BOJAKOWSKA, SOKOLO-
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WSKA, 1998]. Wszystkie probki badanych osadow zawieraly wigcej otowiu niz tlo
geochemiczne. Najwigksza zawarto$¢ olowiu stwierdzono w probkach osadu
w rzece Kamionka, ktora jest odbiornikiem $ciekéw z Siemiatycz, a najmniejsza
w osadach rzeki Moszczonka, ktora w wigkszej czeéci przeptywa przez obszary
lesne. Srednia zawarto$¢ tego metalu w korzeniach manny mielec (Glyceria maxi-
ma (Hartm.) Holmb.) miescila si¢ w zakresie 48,6-91,1 mg-kg ' s.m. Zawarto§é
otowiu w roslinie wskaznikowej byta wigksza niz w probkach z rzeki Suprasl, jej
doptywow (15,3-44,5 mg'kg ' s.m.) [SKORBILOWICZ, 2003] i zbiornikéw wodnych
Lubelszczyzny (0,4-29,1 mg'kg ™' s.m.) [WARDA i in., 1993]. Najczesciej wystepu-
jaca zawarto$¢ otowiu w ro$linach miesci si¢ w przedziale od 2 do 10 mgkg ' s.m.,
a nadmierna lub toksyczna to 30-300 mgkg ' s.m. [KABATA-PENDIAS, PENDIAS,
1999]. Zawartos¢ otowiu w osadach badanych rzek i korzeniach manny mielec
(Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.) byta zwigkszona. Pierwiastek ten moze prze-
dostawac si¢ do wod powierzchniowych z zawiesinami pochodzacymi ze sptywow
powierzchniowych spowodowanych erozja. KOSTECKI i in. [1998] twierdza, ze w
sktad zawiesin wchodza m.in. metale cigzkie zaadsorbowane na ich powierzchni.
Innym zrédlem tych metali w osadach dennych rzek moze by¢ komunikacja lokal-
na oraz $cieki bytowe z okolicznych wsi. O wplywie komunikacji na zawartos¢
kadmu i otowiu w $rodowisku wodnym donosi wielu autoréw [CHOINSKI, GRZE-
BISZ, SKOWRON, 1999; KABATA-PENDIAS, PENDIAS, 1999].

Stezenie miedzi w osadach pobranych z rzek Kamionka i Szysia przekraczato
warto$ci tla geochemicznego [BOJAKOWSKA, SOKOLOWSKA, 1998]. Zawartos¢
miedzi w osadach badanych rzek byta porownywalna z jej zawarto$cia w osadach
Narwi (1991-2002) — érednio 1-6 mgkg ' s.m. [BOJAKOWSKA, 2003], mniejsza
natomiast w stosunku do zawartosci w osadach rzek Neresl (9,9 mgkg' s.m.)
[SKORBILOWICZ, WIATER, 2003] i Bystrzyca (41,6 mg-kg ' s.m.) [MISZTAL, SMAL,
LGEZA, 1996]. Zawartos¢ tego sktadnika mozna okresli¢ jako nieznacznie zwigk-
szona. Na zawarto$¢ miedzi w osadach miaty niewatpliwie wptyw jednostki osad-
nicze, a takze jej naturalna zawarto$¢ w osadach.

Oznaczona zawarto$¢ cynku w badanych osadach (tab. 6) daje podstawy do
stwierdzenia, ze wybrane rzeki nie byly nim zanieczyszczone, poniewaz za tto
geochemiczne uwaza si¢ 48 mgkg' s.m. [BOJAKOWSKA, SOKOLOWSKA, 1998],
a prezentowane wyniki mieszcza si¢ w przedziale 15,11-32,74 mgkg ™' s.m.

Zawarto$¢ miedzi w mannie mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.) wyno-
sita od 2,1 do 10,2 mg Cu'kg ™' s.m., a cynku 16,1— 88,2 mg Zn'kg ' s.m. (tab. 6).
Wyniki analiz materiatu roslinnego wskazuja na brak zanieczyszczenia srodowiska
wodnego tymi pierwiastkami [KABATA-PENDIAS, PENDIAS, 1999].

Zawartos¢ wegla organicznego w osadach wynosita od 0,28 do 2,46%, naj-
wigksza byla w Kamionce (tab. 6). Odczyn osadow we wszystkich badanych rze-
kach byt zblizony (tab. 6).

Zawarto$¢ badanych metali w korzeniach manny mielec (Glyceria maxima
(Hartm.) Holmb.) zalezy od ich zawarto$ci w badanej frakcji osadow dennych.
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Zagrozeniem dla jakosci wod powierzchniowych w obregbie powiatu Siemiatycze
jest przede wszystkim zle funkcjonujaca oczyszczalnia $ciekow w Siemiatyczch
1 podczyszczalnia zaktadu ,,POLSER”, splywy powierzchniowe z pol, dzikie wy-
sypiska oraz brak kanalizacji w wielu wsiach. W gospodarstwach rolnych w po-
wiecie Siemiatycze niezbgdne jest lepsze zabezpieczenie przed przenikaniem do
wod zanieczyszczen z produkcji zwierzecej oraz wywozenie $ciekow z szamb do
oczyszczalni.

WNIOSKI

1. Wigkszos$¢ parametréw okreslajacych jako§¢ wod badanych rzek odpowiada-
a I klasie czystosci, jednak ze wzgledu na zwigkszone stgzenie fosforanow wody
rzek: Leszczka, Kamionka i Szysia nalezy zaliczy¢ do pozaklasowych, a rzek
Moszczonka i Mahomet — do klasy II. Zrodlem tych zanieczyszczen jest glownie
nickontrolowane wprowadzanie $ciekéw bytowych z pobliskich gospodarstw do
gruntu i splywy powierzchniowe.

2. Badane rzeki sa w pewnym stopniu zanieczyszczone metalami ci¢zkimi,
przede wszystkim otowiem i kadmem.

Badanie wykonano w ramach PB nr W/IIS$/22/03.
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EVALUATION OF ENVIRONMENTAL QUALITY
IN SELECTED RIVERS OF SIEMIATYCZE DISTRICT

Key words: biogen, bottom sediments, Glyceria maxima (Hartm.) Holmb., heavy metals, nutrients,
water

Summary

Environmental quality of some rivers of Siemiatycze district was based upon analyses of water,
bottom sediments and the index plant (manna grass Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.). Analysed
waters were polluted with phosphates from domestic sewage and surface runoff and to a certain ex-
tent with heavy metals — mainly lead and cadmium originating from traffic and domestic pollution.
Bottom sediments and roots of the plant appeared to be a good indicator of river pollution, the latter
even better since they were not transported downstream as was the case with bottom sediments.
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Tabela 1. Wiasciwosci fizykochemiczne wod rzeki Leszczka (liczba probek n = 18)

Table 1. Physical and chemical properties of waters in the Leszczka river (number of samples n = 18)

Przewod-
Wyszcze- Odczyn Stezenie, mg-dm™  Concentration, mg-dm™ noéé clek-
o : trolityczna
golnienie Reaction .
. . Conductiv-
Specification pH 3 R .
N027 NO37 PO4 . SO4 a CI Fe Cu Na K Mg Ca N-NH4 CHZTMn 1ty
mS-cm!
Minimum 6,8 0,010 0,7 037 25,1 58 0,15 0,003 53 7.4 51 397 0,21 6,3 0,21
Maksimum 7,8 0,025 2,5 247 473 127,5 035 0,120 10,2 13,8 16,5 92,8 1,80 12,6 0,79
Srednia Average - 0,017 1,5 1,04 332 30,2 0,25 0,006 7,7 10,6 11,9 679 0,62 9,1 0,37
Odchylenie - 0,004 0,6 0,72 6,4 30,3 0,06 0,002 1,4 1,7 26 134 0,43 1,7 0,15
standardowe
Standard deviation
Klasa czystosci I I non I I I I I II I I I I I
wody
Water quality
class

Objasnienia: non — wody pozaklasowe.

Explanations: non — non-standard waters.



Tabela 2. Wtasciwosci fizykochemiczne wod rzeki Kamionka (liczba probek n = 24)

Table 2. Physical and chemical properties of waters in the Kamionka river (number of samples n = 24)

Przewod-
Wyszcze- Odczyn Stezenie, mg-dm™  Concentration, mg-dm™ noéé clek-
o : trolityczna
golnienie Reaction .
. . Conductiv-
Specification pH 3 R .
N027 NO37 PO4 . SO4 a CI Fe Cu Na K Mg Ca N-NH4 CHZTMn 1ty
mS-cm!
Minimum 7,1 0,031 1,8 022 339 59 0,07 0,005 129 85 11,5 49,1 0,89 5,1 0,39
Maksimum 8,1 0,069 32 321 794 29,1 022 0,015 29,1 14,1 253 78,1 3,21 12,1 0,73
Srednia Average - 0,049 24 1,43 50,5 16,1 0,13 0,009 21,7 11,6 17,4 60,3 2,37 9,5 0,52
Odchylenie - 0,009 04 1,03 11,5 7,6 004 0002 54 1,5 32 66 051 1,5 0,06
standardowe
Standard deviation
Klasa czystosci II I non I I I I I II I I I I I
wody
Water quality
class

Objasnienia: non — wody pozaklasowe.

Explanations: non — non-standard waters.



Tabela 3. Wtasciwosci fizykochemiczne wod rzeki Szysia (liczba probek n = 18)

Table 3. Physical and chemical properties of waters in the Szysia river (number of samples n = 18)

Przewod-
Wyszcze- Odczyn Stezenie, mg-dm™  Concentration, mg-dm™ noéé clek-
o : trolityczna
gblnienie Reaction .
. . Conductiv-
Specification pH 3 R .
N027 NO37 PO4 . SO4 a CI Fe Cu Na K Mg Ca N-NH4 CHZTMn 1ty
mS-cm’!
Minimum 7,3 0,070 0,5 0,21 40,1 69 0,08 0,005 75 59 159 629 0,22 6,9 0,44
Maksimum 7,8 0,024 1,8 3,31 724 20,1 021 0,020 142 12,1 29,9 99,2 0,66 14,3 0,66
Srednia Average - 0,016 1,1 1,0 495 11,9 0,14 0,008 109 92 22,1 843 043 10,0 0,54
Odchylenie - 0,006 04 0,90 7,9 3,8 0,05 0,003 1,8 1,9 3,7 8,0 0,13 1,6 0,06
standardowe
Standard deviation
Klasa czystosci I I non I I I I I I I I I I I

wody

Water quality
class

Objasnienia: non — wody pozaklasowe.

Explanations: non — non-standard waters.



Tabela 4. Wtasciwosci fizykochemiczne wod rzeki Moszczonka (liczba probek n = 18)

Table 4. Physical and chemical properties of waters in the Moszczonka river (number of samples n = 18)

Przewod-
Wyszcze- Odczyn Stezenie, mg-dm™  Concentration, mg-dm™ noéé clek-
o : trolityczna
gblnienie Reaction .
. . Conductiv-
Specification pH 3 R .
N027 NO37 PO4 . SO4 a CI Fe Cu Na K Mg Ca N-NH4 CHZTMn 1ty
mS-cm!
Minimum 7,5 0,001 09 021 182 34 0,11 0,002 54 3.1 10,5 433 0,01 6,5 0,41
Maksimum 8,1 0,015 2,8 083 395 51 024 0,008 95 54 16,5 555 0,03 11,5 0,49
Srednia Average - 0,008 1,6 0,41 28,5 4,2 0,18 0,005 7,5 42 13,5 4838 0,02 8,5 0,44
Odchylenie - 0,003 0,6 021 57 05 036 0002 13 08 1,9 43 0,006 1,4 0,02
standardowe
Standard deviation
Klasa czystosci I I II I I I I I I I I I I I
wody
Water quality

class




Tabela 5. Wtasciwosci fizykochemiczne wod rzeki Mahomet (liczba probek n = 18)

Table 5. Physical and chemical properties of waters in the Mahomet river (number of samples n = 18)

Przewod-
Wyszcze- Odczyn Stezenie, mg-dm™  Concentration, mg-dm™ noéé clek-
o : trolityczna
golnienie Reaction .
. . Conductiv-
Specification pH 3 R .
N027 NO37 PO4 . SO4 a CI Fe Cu Na K Mg Ca N-NH4 CHZTMn 1ty
mS-cm!
Minimum 7,2 0,08 05 035 30,2 7,1 0,12 0,001 7,1 42 12,1 59,2 0,01 6,3 0,37
Maksimum 7,7 0,02 2,7 094 602 151 0,71 0,009 10,5 7,7 16,5 80,8 0,12 13,1 0,45
Srednia Average 0,014 14 059 423 10,1 027 0,004 91 63 143 714 005 9,8 0,42
Odchylenie 004 06 0,15 71 22 0,14 0,002 1,1 11 14 51 003 1,5 0,02
standardowe
Standard deviation
Klasa czystosci I I II I I I I I I I I I I I

wody

Water quality
class




Tabela 6. Wyniki badan osadéw dennych i korzeni manny mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.) pobranych z niektorych rzek powiatu Siemiatycze

Table 6. Results of analyses of sediments and roots of the Glyceria maxima (Hartm.) Holmb. from some rivers of Siemiatycze district

Liczba Zawarto$é, mg-dm™ s.m. Content, mg-dm™' s.m. Odczyn osadoéw Zawarto$¢ Corg
Rzeka probek cd Pb Cu 7n pH 20 w osadach dennych
River Number of pH 1120 of sedi- Organic carbon in
samples a b a b a b a b ments sediments
Leszczka 3 0,6 1,6 37,1 75,5 4,1 5,7 25,1 74,1 7,1-7,5 0,90
Kamionka 4 0,6 1,8 39,5 91,1 6,3 7,1 32,7 84,8 6,7-7,3 2,46
Szysia 3 0,3 1,2 37,3 48,6 7,5 10,5 18,2 52,3 6,9-7,4 0,48
Moszczonka 3 0,5 1,7 233 78,5 3,5 3,5 15,9 47,4 7,2-7,4 0,28
Mahomet 3 0,6 1,1 28,6 70,1 4,7 6,4 19,4 49,4 7,2-7,8 0,73

Objasnienia: a — w osadach dennych, b — w korzeniach manny mielec (Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.).

Explanations: a — in bottom sediments, b — in roots of the Glyceria maxima (Hartm.) Holmb.
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