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Streszczenie

Na podstawie badan wiasnych i literatury okreslono warunki wodne umozliwiajace utrzymanie
ro$linnosci lakowej i ograniczajace procesy degradacji gleb torfowo-murszowych. Poréwnano glgbo-
ko$¢ potozenia zwierciadta wody gruntowej optymalna dla ro$lin takowych ze $rednia giebokoscia
w okresie wegetacyjnym zapobiegajaca ubytkom masy organicznej gleby. Stwierdzono, ze w kom-
pleksach C i CD mozliwe jest ograniczenie mineralizacji oraz spetnienie minimalnych i optymalnych
potrzeb powietrznych roslin. W glebach kompleksu BC zahamowanie mineralizacji jest mozliwe
w warunkach utrzymywania stanu wody gruntowej przekraczajacego niekiedy minimalny dopusz-
czalny ze wzgledu na potrzeby roslin i powodujacego nizsze plony w poréwnaniu z maksymalnymi
mozliwymi.

Najmniej przydatne do rolniczego uzytkowania sa gleby kompleksu A, AB i B, gdyz wymagaja
wowczas znacznego obnizenia poziomu wody gruntowej, wptywajacego na zwigkszona mineralizacje
torfu.

Odpowiednim systemem nawadniajacym ze wzgledu na ochrong $rodowiska jest podsiak staly.
Stosowanie podsigku w roku suchym na glebie kompleksu CD na obiekcie Wir spowodowato zwyzke
plonu o 73-107%.

Do pobudzenia dziatalnosci proekologicznej rolnikdw niezbgdne sa instrumenty ekonomiczne
typu ulg podatkowych, kredytéw, dotacji do dziatalnosci spotek wodnych itp., gdyz niewielkie zwyz-
ki, a niekiedy i spadki plonéw, nie sktonia ich do ponoszenia wydatkéw na nawodnienia.
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ach, Zaktad Studiow Regionalnych Rozwoju Obszaréw Wiejskich, 05-090 Raszyn; tel. +48 (22) 720-
05-31 w. 254, e-mail: S.Jurczuk@imuz.edu.pl
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WSTEP

W Polsce okoto jedna czwarta uzytkéw zielonych potozona jest na glebach tor-
fowych. W rejonach kraju o stabej jakosci gruntow ornych, uzytki te sa podstawa
funkcjonowania gospodarstw rolnych. Ich wylaczenie z rolniczego uzytkowania
moze znacznie przyczyni¢ si¢ do obnizenia poziomu zycia ludnosci. W zwiazku
z tym istnieje potrzeba kompromisu mi¢dzy ochrong a rolniczym uzytkowaniem
torfowisk. Uwaza sig, ze przez regulowanie stanu wody gruntowej mozna ograni-
czy¢ stopien mineralizacji masy organicznej i zanikanie torfowisk. OKRUSZKO juz
w 1967 r. wysunal hipoteze, ze ograniczenie strat moze by¢ osiagni¢te na drodze
stymulowanego rozwoju procesu darniowego. Intensywny rozwdj darni i duze
uwilgotnienie moga wptyna¢ na wyréwnanie bilansu masy organicznej [OKRU-
SZKO, 1976]. W niniejszym artykule rozpatruje si¢ mozliwosci pogodzenia wymo-
gow ochrony i rolniczego uzytkowania gleb torfowo-murszowych wytworzonych
z r6znych rodzajow torfow.

ROLNICZE UZYTKOWANIE TORFOWISK
7Z. UWZGLEDNIENIEM POTRZEB ICH OCHRONY

Torfowiska w stanie naturalnym odgrywaja szczegolna role w srodowisku
przyrodniczym ze wzgledu na utrzymanie w nim réwnowagi ekologicznej opartej
na biordznorodnosci. Jednakze sg to biotopy wrazliwe na zmiany czynnikéw $ro-
dowiska. Odwodnienie torfowisk wywotuje wiele negatywnych procesow i zja-
wisk, prowadzacych do naruszenia rownowagi ekologicznej, m. in. do: obnizenia
zwierciadta wod gruntowych, wysychania matych ciekow wodnych, wypadania
cennych zbiorowisk roslinnych, ubozenia réznorodnosci zwierzat i roslin, zmian
mikroklimatu, zwigkszenia eutrofizacji wod, zwigkszenia rozktadu masy organicz-
nej oraz emisji dwutlenku wegla i azotu.

W Polsce obszar torfowisk uzytkowanych jako taki zmiennowilgotne, $wieze
i suche wynosi 842,7 tys. ha, czyli 67,2% ich calkowitej powierzchni [DEMBEK,
PIORKOWSKI, RYCHARSKI, 2000]. Gospodarka takowa na tych terenach, ze statymi
duzymi plonami, wymaga regulacji stosunkéw wodnych. Ustalajac zasady melio-
rowania i zagospodarowania torfowisk juz w okresie przedwojennym uwzglednio-
no problemy zwiazane z okresowym przesychaniem ich gleb i nabieraniem wta-
sciwosci hydrofobowych, obnizajacych zdolnosci produkcyjne. Powstata wowczas,
realizowana przez wiele lat, koncepcja stosowania nieglgbokiego odwodnienia
1 wprowadzenia na torfowiskach systemow odwadniajaco-nawadniajacych z ewen-
tualnym doprowadzeniem wody spoza terenéw meliorowanych [ZAKASZEWSKI,
1956; OSTROMECKI, 1960; 1973].

Obecnie powszechnie dazy si¢ do ochrony torfowisk. Postuluje si¢ zaniechanie
ich melioracji, renaturalizacjg torfowisk odwodnionych, zaniechanie produkcji
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torfu. Tworzy sig parki narodowe i krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu,
rezerwaty itp.

Renaturalizacja torfowisk wiaze si¢ z konieczno$cia wznowienia procesu torfo-
tworczego, ktorego podstawowym warunkiem jest podniesienie potozenia zwier-
ciadla wody gruntowej. Niekiedy prostym rozwiazaniem renaturalizacyjnym jest
zaprzestanie odprowadzania wody. Dziatanie takie moze przynies¢ efekty na ob-
szarach polderowych, gdzie zaniechanie odpompowywania wody powoduje zalew
terenu i procesy zabagnienia. Jednakze wowczas powstaja problemy z ochrona
przed podtopieniem przylegtych gruntow. W dolinie odwadnianej grawitacyjnie
rzeka jest nie tylko odbiornikiem wody z torfowisk, ale takze petni inne funkcje:
odbiera wodg z tak na glebach mineralnych, z gruntéw ornych, terenéw zabudowa-
nych, stawow rybnych, utrzymuje w korycie wody wezbraniowe. Doliny przecinaja
takze sieci urzadzen infrastruktury technicznej i z tych powodow nie zawsze moz-
na podnies¢ zwierciadto wody w rzece lub kanale.

Do renaturalizacji potrzebne jest wykorzystanie urzadzen gospodarki wodnej
utrzymujacych wysokie stany wody oraz zalewow wiosennych nie dopuszczajac do
znaczniejszego opadania wod gruntowych w okresach suszy. Jedna z konsekwencji
niespetnienia tych wymogéw moga by¢ pozary torfowisk, a przestroga wypalenie
si¢ w czasie suszy 2002 r. ponad 1,5 tysiaca ha torfowisk w Biebrzanskim Parku
Narodowym. Brak sprawnej sieci wodnej i drog dojazdowych utrudnit ugaszenie
pozaru. Prawidtowa renaturalizacja, w zaleznos$ci od stopnia przeksztalcenia ztoza
torfowego, wymaga odpowiednich zabiegéw 1 naktadow finansowych.

Spadek popytu na krajowe produkty rolne oraz nadmierne postulaty renaturali-
zacyjne spowodowaty wylaczenie niektorych zmeliorowanych tak i pastwisk z rol-
niczego uzytkowania. Wplywa to na pojawienie si¢ jednorodnych, agresywnych
lub niepozadanych zbiorowisk [JANKOWSKA-HUFLEJT, ZASTAWNY, OKULAR-
CZYK, 2002]. Rozrzedzenie pokrywy roslinnej wywoluje z kolei degradacje gleby,
zjawiska erozji i zwigkszone wymywanie sktadnikow do wody gruntowej. Dal-
szym nastgpstwem wylaczenia gleb organicznych z rolniczego uzytkowania jest
rozwoj krzewow i drzew, co wplywa na silniejsze przesychanie gleby i obnizenie
poziomu wod gruntowych [CHRZANOWSKI, KACA, 2001], a to sprzyja mineraliza-
cji masy organicznej. Tereny te jako ,,niczyje” staja si¢ miejscem wywozu $Smieci
1 pokatnego wydobycia torfu.

OGRANICZENIE STRAT MASY ORGANICZNEJ

Opinie o podatnosci réznych rodzajow torféw na mineralizacj¢ sa zréznicowa-
ne. W Polsce upowszechnit si¢ poglad, ze mineralizacji tatwiej ulegaja torfy szu-
warowe 1 olesowe podatne rowniez na murszenie. Niektore badania wykazuja jed-
nak wigksza podatnos¢ torfow mszystego i turzycowego niz drzewnego i trzcino-
wego. Roéznica w pogladach moze wynika¢ z réznych metod badawczych.



382 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 4 z. 2a (11)

W pierwszym przypadku podstawg sa przemiany organicznych form zwiazkow
azotu w zwiazki mineralne dostgpne dla roslin, ktore sa gromadzone w glebie,
a nastgpnie pobierane przez rosliny lub wymywane z gleby. W drugim przypadku
rozpatrywane jest wydzielanie si¢ dwutlenku wegla do atmosfery. Przebieg procesu
mineralizacji zwiazkéw azotu i wegla w roznych rodzajach gleb jest odmienny
[GOTKIEWICZ, KOWALCZYK, OKRUSZKO, 1975]. Wedlug KOWALCZYK [1973]
mineralizacja zwiazkow wegla, mierzona iloscia wydzielajacego si¢ dwutlenku
wegla, zalezy przede wszystkim od rodzaju murszu, im jest stabiej zhumifikowany,
tym wigcej wydziela si¢ z niego CO,. Ze stabo zmurszatej gleby wytworzonej ze
stabo roztozonego torfu mechowiskowego na torfowisku Wizna wydziela si¢ wig-
cej CO;, niz ze $rednio zmurszatej gleby ze $rednio roztozonego torfu turzycowi-
skowego na torfowisku Kuwasy i 2-krotnie wigcej niz z silnie zmurszalej gleby ze
srednio roztozonego torfu szuwarowego na torfowisku Modzelowka. Badania
BAMBALOVA [1984] w Biatorusi wykazuja kilkakrotnie wigksze wydzielanie sig¢
CO, z torfow mechowiskowych i turzycowiskowych niz trzcinowych i olesowych.
Réwniez w badaniach MUNDLA [1976] w Niemczech wigcej dwutlenku wegla
wydzielato sig z torfu glebokiego niz z plytkiego torfu zhumifikowanego (autor nie
podaje szczegdtowego opisu gleb). Badania zawartosci form azotanowych i amo-
nowych azotu prowadzone przez OKRUSZKE [1997] wykazuja wigksza aktywnos¢
biologiczna gleb torfowo-murszowych niz mineralno-murszowych, murszowatych
1 murszastych.

Podawane w literaturze wartosci osiadania na podstawie wydzielania si¢ dwu-
tlenku wegla lub przemian zwiazkéw azotowych moga sugerowaé, ze zahamowa-
nie ubytkéw masy jest niemozliwe. Jednakze we wnioskowaniu o mineralizacji
nalezy uwzglednic¢ przychod masy w postaci korzeni i resztek cze$ci nadziemnych
roslin zasilajacych organiczng mas¢ glebowa. Okreslenie tego przychodu w gle-
bach organicznych sprawia badaczom wiele probleméw, natomiast jego dodatni
udziat w bilansie masy organicznej ocenia si¢ jako znaczny, siegajacy 6 t-ha '-rok !
[BAMBALOV, 1984]. Najdoktadniejsza metoda ustalania ubytkow masy organicz-
nej, czyli r6znicy migdzy jej rozchodami a przychodami, jest metoda bezposrednia,
polegajaca na wazeniu masy organicznej (przez oznaczanie miazszosci, gestosci
objetosciowej 1 popielnosci zloza torfowego). Jednakze uzyskanie wiarygodnych
wynikow ta metoda wymaga ponad 10-letniego okresu migdzy pomiarami i dlatego
takich wynikow jest mato. W Polsce badania takie prowadzono w rejonie Biebrzy
[CHRZANOWSKI, SZUNIEWICZ, 2002], w dolinie Narwi i na torfowiskach Pobrzeza
Potudniowobattyckiego [JURCZUK, 2000].

W rejonie Biebrzy w zmeliorowanych w okresie przedwojennym i intensywnie
odwadnianych (80-90 cm) dwodch stanowiskach w 42-letnim okresie (lata 1958—
—2000) ubyto 10-13 t-ha 'rok' masy torfu. W latach 1958-1982 tempo ubytku
byto wigksze (11-16 t-ha "rok ") niz w latach 1982-2000 (8-9 t-ha "rok ). Zwra-
ca uwage zniknigcie w pierwszych 24 latach, zalegajacej pod murszem, warstwy
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torfu mechowiskowego miazszosci 25-30 cm, co moze by¢ thumaczone jego duza
podatnoscia na mineralizacjg.

Badania metoda bezposrednia ubytku masy torfu (wlasciwosci w tabeli 1) na
zmeliorowanych torfowiskach Pobrzeza Potudniowobattyckiego i w Dolinie Narwi
[Jurczuk, 2000] wykazaly, ze byl on najwigkszy w pierwszych pigciu latach po
melioracji i wynosit 9,3-15,8 t-ha'rok ', a po 15-20 latach zmniejszyt si¢ do war-
tosci 3,0-5,5 t-ha rok' (tab. 2). Na podstawie tych badan mozna oszacowaé, ze
obecnie, po okoto 30 latach od intensywnych prac melioracyjnych w latach 60.
1 70. ubiegtego wieku, mineralizacja na uzytkowanych takowo torfowiskach wyno-
si $rednio okoto 3,4 tha '-rok . Jest to ubytek znacznie mniejszy od szacowanego
metodami posrednimi (a niekiedy takze bezposrednimi) na 1015 t-ha "rok .

W profilach torfowisk znajdujacych si¢ w stanie naturalnym s$rednia szybkos¢
akumulacji calego zloza torfu jest bardzo zréznicowana; czgsciej podawana
w przedziale 0,3-0,6 mm-rok ' lub tha'rok' [ZUREK, 1976; 1986; TURONEN,
TOLONEN, 1996; TOLONEN i in., 1992]. Akumulacja masy torfowej w calym holo-
cenie z powodu dhugotrwatego rozkladu, wymywania masy i ubytku na skutek
wielokrotnych pozardéw torfowisk byta 2-3 razy mniejsza niz w ostatnich wiekach
[TURONEN, TOLONEN, 1996]. Na podstawie pomiar6w w potudniowej Finlandii,
Kanadzie, stanie Maine w USA, Wielkiej Brytanii wielko$¢ akumulacji torfu
w ostatnich wiekach mozna oszacowa¢ na 0,9 t-ha 'rok”' masy torfu, w tym 0,8
t-ha "'rok ' masy organicznej. Z rdwnania 3,4x = 0,8(100 — x), gdzie 3,4 to wartos¢
mineralizacji na terenach odwadnianych, 0,8 — akumulacja masy organicznej na
torfowiskach naturalnych w t-ha "rok”', a x — procent odwadnianej powierzchni
torfowisk, mozna obliczy¢, ze do uzyskania rownowagi przyrostu i ubytku torfu
mozna odwadnia¢ tylko 19% powierzchni krajowych torfowisk. Warto$¢ ta mozna
zaokragli¢ do 20% uwzgledniajac inne przychody, np. w wyniku naturalnego zara-
stania jezior, a na pozostatej powierzchni nalezatoby przywrocic¢ proces torfotwor-
czy. W celu zwickszenia mozliwosci prowadzenia gospodarki fakowej na wigkszej
powierzchni torfowisk, nalezy okresli¢ sposoby ograniczenia mineralizacji.

Autor [JURCZUK, 2000], na podstawie badan metoda bezposrednia, ustalit na-
stepujacy model regresyjny ubytkéw masy torfowej dla okresu od 8. do 20. roku po
melioracji:

M =-573+0,337D - 0,925DP

gdzie:
M  — ubytek masy torfowej, w t-ha '-rok ';
D - $rednia glebokos$¢ potozenia zwierciadta wody gruntowej w okresie we-
getacji, w cm;
P — gesto$é objetosciowa ztoza przed melioracja, w g-cm .
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Tabela 2. Roczny ubytek masy organicznej (wedtug krzywych wyréwnanych) na stanowiskach Po-
brzeza Potudniowobaltyckiego i w dolinie Narwi, w t-ha”

Table 2. Annual loss of organic matter (acc. to smoothed curves) in sites of the South Baltic Coast-
land and in the Narew valley, in t-ha™'

Stanowisko Okres lat po melioracji Years after the reclamation

Site 05 | 510 | 10415 | 1520 | 2025 25-30
Grabowka 11,70 5,50 4,35 3,74 3,34 3,05
Stepnica 9,41 5,30 4,39 3,89 3,55 3,30
Stary Borek 927 5,46 4,58 4,09 3,76 3,52
Gora A 14,20 5,00 3,70 3,05 2,63 2,349
Gora B 15,78 8,00 6,52 5,48 5,13V 4,73V
Goéra C 12,64 6,18 4,93 4,26 3,83V 3,519
Srednio Mean 12,17 591 4,74 4,12 3,71V 3,41V

Y Wynik z ekstrapolacji. " By extrapolation.

Z modelu wynika, ze mineralizacja jest wigksza w warunkach glgbokiego zale-
gania wody gruntowej D i mniejsza w glebach o wigkszej gestosci objetosciowej
ztoza P (rys. 1). Okreslona zalezno$¢ posrednio wskazuje, ze mineralizacja zwig-
zana jest z rodzajem ztoza torfowego i rodzajem gleby.

13 4
12

-
-
I

Ubytki masy, t “ ha 1 Mass losses, t " ha -

0 : : : : : : : )
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Giebokos¢ potozenia zwierciadta wody gruntowej, cm
Ground water table depth, cm

Rys. 1. Zalezno$¢ rocznych ubytkéw masy organicznej od gigbokosci polozenia zwierciadta wody
gruntowej w okresie wegetacyjnym dla wybranych warto$ci ggstosci objgtosciowej ztoza P

Fig. 1. Relationship between organic matter losses and the depth of ground water table during the
vegetative season for selected bulk densities of the deposit P
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Torfy mechowiskowe i turzycowiskowe maja na ogdl mniejsza gestosé objegto-
sciowa niz torfy olesowe i ulegaja szybszej mineralizacji przy tym samym pozio-
mie wody gruntowej. Z modelu wynika, ze w warunkach utrzymywania zwiercia-
dta wody gruntowej na glebokosci 2540 cm, zaleznie od gestosci objgtosciowej
ztoza, faza recesji moze byC zastapiona faza rekompensacji, charakteryzujaca sig
rownowaga w bilansie przychodow i rozchodéw masy.

W melioracji torfowisk stosuje si¢ podziat siedlisk na kompleksy wilgotno-
sciowo-glebowe [OKRUSZKO, 1986] i dla nich opracowano dopuszczalne przedzia-
ly glebokosci potozenia zwierciadta wody wedlug wymagan roslinnosci takowej
[SZUNIEWICZ 1979; SZUNIEWICZ, CHURSKA, CHURSKI, 1992]. Ze wzgledu na po-
wiazanie kompleksow wilgotnosciowo-glebowych z rodzajem torfu i jego gesto-
$cia objgtosciowa wstepnie mozna okresli¢ $redni wieloletni poziom wody grunto-
wej w okresie wegetacyjnym zapobiegajacy ubytkom masy torfowej. Wyliczono
go z powyzszego modelu przyjmujac M = 0, a gestosci objetosciowe badanych
kompleksow — wedtug tabeli 1. Uzyskano nastgpujace wartosci (w zaokragleniu do
5 cm): kompleks wilgotnosciowo-glebowy: B — 25 cm, BC — 30 cm i C — 3040
cm. Sg to warto$ci przyblizone, co wynika z niewielkiej ilo$ci doswiadczen i moz-
liwosci silniejszego zwiazku ubytkow masy z rodzajem ztoza torfowego niz z ro-
dzajem gleby.

MOZLIWOSCI SPELNIENIA WYMAGAN ROSLINNOSCI EAKOWEJ
W WARUNKACH OGRANICZANIA MINERALIZACJI

Ze wzgledu na wymagania roslinnosci takowej gorna granicg optymalnego
przedzialu glebokosci potozenia zwierciadta wody gruntowej wyznacza najczesciej
wilgotno$¢ zapewniajaca zawarto$¢ 6—8% powietrza w czynnej warstwie gleby.
W eksploatacji systemoéw nawodnien podsiakowych jako pozadana przyjmuje sig¢
obecnie glebokos¢ polozenia zwierciadta wody gruntowej zapewniajaca 10% po-
wietrza w warstwie czynnej. Dopuszczalng minimalna, optymalna i maksymalna
glebokos¢ wody, wynikajaca z tych zalozen podano wg SZUNIEWICZA, CHURSKIEJ
1 CHURSKIEGO [1992] w tabeli 3.

Z badan lizymetrycznych [LABEDZKI, 1997] wielko$ci plonu w warunkach wy-
sokich stanow wody gruntowej, jak i z badan terenowych [GOTKIEWICZ, 1990;
ROGUSKI i in. 1993] wynika, ze dopuszczalne jest wigksze uwilgotnienie (do 6%
powietrza), a nawet okresowe podnoszenie poziomu wody gruntowej do 5-20 cm
pod powierzchnia terenu. Wedlug badan w lizymetrach ze stalym poziomem wody
gruntowej, zroznicowanym od 40 do 90 cm, $rednie z wielolecia plony w glebie
kompleksu B nie roznity sig istotnie i wynosily 11,1-11,8 t-ha"'. Plon w roku bar-
dzo suchym byt najwyzszy w warunkach plytkiego (40 cm), a w roku mokrym —
w warunkach glebokiego (90 cm) potozenia poziomu wody gruntowej. W glebie
kompleksu C najwigksze plony uzyskano w warunkach poziomu wody gruntowej
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Tabela 3. Zalecana gleboko$¢ potozenia zwierciadta wody gruntowej ze wzgledu na potrzeby wodne
roélin i zahamowanie ubytkéw masy organicznej gleby, cm

Table 3. Ground water table depth recommended because of plant requirements and restriction of
organic matter losses from soils, cm

Zalecana glebokos¢ potozenia zwierciadta wody gruntowej ze wzgledu na:
Kompleks
. L. Recommended depth becouse of:
wilgotnosciowo-
-glebowy potrzeby roslin plant requirements zahamowanie ubytkow masy
. . . (Srednia w okresie wegetacji)
Soil-moisture minimalna optymalna maksymalna o .
complex . i i rectriction of organic matter
minimum optimum maximum losses (seasonal mean)
B 35 55 100 25
BC 30 50 90 30
C 20-25 30-35 60-80 3040

na glebokosci 40 i 20 cm (odpowiednio 13,3 i 13,5 t-ha™') o nieistotnych roznicach
migdzy obydwoma wariantami. Znaczniejsze podniesienie poziomu wody grunto-
wej w kompleksach wilgotniejszych moze powodowaé obnizke plonu. Poletkowe
badania GOTKIEWICZA [1990] na glebie kompleksu BC wykazaty, ze po odwod-
nieniu do potozenia zwierciadla wody na giebokosci 60 cm $redni z 5 lat plon byt
wigkszy niz w warunkach utrzymywania zwierciadta wody gruntowej, za pomoca
nawodnienia, na glgbokosci 10-20 cm (z obnizaniem w okresach zbiorow do gle-
bokosci 50-60 cm), a tylko w jednym roku zalezno$¢ byta odwrotna. Po nawozeniu
w dawce PgoKig Sredni plon z wielolecia po plytkim odwodnieniu wynosit 10,4
tha ', a po glebszym 11,4 t-ha'. Zastosowanie dodatkowo 300 kg azotu wptywato
na wyréwnanie plonéw na obu poziomach odwodnienia (do 12,7 t-ha™). Badania
WAYDBRINKA [1974] wykazaty, ze $rednia glebokos¢ zalegania wody gruntowej
w okresie wegetacyjnym powodujaca maksymalizacj¢ plonowania zmniejsza sig
wraz ze zwigkszeniem dawek nawozenia. Optymalna gl¢bokos$¢ zalegania wody
gruntowej w torfowisku glebokim zmniejszata si¢ od ponad 100 cm bez nawozenia
azotowego do 45 cm po zastosowaniu nawozenia 400 kg N-ha™', a w torfowisku
plytkim — od 65 do 45 cm. W torfowisku gtebokim o silnie zmurszalym profilu dla
wszystkich badanych dawek nawozenia optymalna glebokos$¢ polozenia zwiercia-
dta wody gruntowej byta mniejsza od 50 cm.

Analizy statystyczne zalezno$ci plonu od potozenia poziomu wody gruntowe;j
[JURCZUK, 1974] wykazaty, ze w glebie Mtllba (kompleks wilgotno$ciowo-glebo-
wy wilgotny B) plonotworczy efekt odwodnien i nawodnien w I 1 III odroscie jest
najwigkszy przy niskim stanie wody gruntowej (ponizej 70 cm). W II odroscie
zwierciadto wody powinno zalega¢ na glebokosci $rednio 60-70 cm. W glebie
Mtllcc (kompleks posuszny C) odwodnienie w I i III odro$cie powinno by¢ mniej
intensywne, gdyz w matym stopniu wptywa na plon, a w Il odro$cie nawodnienie
powinno zapewni¢ srednia glebokos¢ wody 30—40 cm.
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Z poroéwnania polozenia zwierciadta wody optymalnego ze wzgledu na potrze-
by wodne roslin z wymaganym do powstrzymania ubytku masy wynika, Ze inten-
sywna gospodarka takowa mozliwa jest na glebach kompleksu C. Utrzymanie
w okresie wegetacyjnym poziomu wody na glebokosci §rednio 30-40 cm umozli-
wia uzyskiwanie maksymalnych plonéw, szczegdlnie po wigkszych dawkach na-
wozenia. Na podstawie przeprowadzonych przez OKRUSZKO [1997] badan nitryfi-
kacji w glebach mineralno-murszowych, murszowatych i murszastych podobna
glebokos¢ zalegania zwierciadla wody, a w torfach silnie zamulonych nawet wigk-
sza, mozna przyjac¢ dla gleb kompleksu CD. W glebach kompleksu BC zahamowa-
nie mineralizacji mozliwe jest w warunkach utrzymywania zwierciadta wody grun-
towej na glebokosci okoto 30 cm, a wigc przekraczajacej niekiedy minimalna do-
puszczalna ze wzgledu na potrzeby roslin. Na glebach kompleksu B obu tych wy-
mogoéw nie daje si¢ pogodzi¢ i nawet utrzymywanie lustra wody na glebokosci
bliskiej minimalnej normie osuszenia wg wymagan ro$lin, nie zapobiegnie stratom
masy organicznej. Wniosek ten mozna rozszerzy¢ na gleby kompleksow A i AB.
Upowazniaja do tego wyniki badan na obiekcie Grabowka, gdzie po wieloletnim
rolniczym uzytkowaniu profil glebowy rézni si¢ od gleb kompleksow A i AB
gtéwnie wigkszym stopniem rozktadu torfu w wierzchnich warstwach.

Proby melioracji torfowisk mechowiskowych konczyly si¢ najczesciej niepo-
wodzeniem. Nie uzyskiwano ani zaktadanej glebokosci odwodnienia, ani zaktada-
nych plonéw. Proces murszenia zaznaczat si¢ stabo, co sprawialo wrazenie, ze
gleby te sa malo podatne na mineralizacj¢ masy organicznej. Utrzymywanie si¢
duzego uwilgotnienia w czynnej warstwie gleby pomimo znacznego obnizenia
zwierciadta wody gruntowej nie jest wystarczajacym zabezpieczeniem przed mine-
ralizacja. W glebach torfowo-murszowych nawet utrzymywanie poziomu wody
gruntowej na statej glebokosci 30 cm od powierzchni terenu nie powstrzymuje
wydzielania si¢ dwutlenku wegla do atmosfery [MUNDEL, 1976]. Wedlug BAM-
BALOWA [1984] wartosci wilgotnos$ci dla optymalnej stymulacji procesu minerali-
zacji sg rézne i zaleza od sktadu botanicznego roslinnosci, z ktorej te gleby sie
wytworzyly i od stopnia rozktadu torfu. Dla stabo rozilozonego torfu mszystego
optymalna wilgotno$¢ wynosi 89%, a dla torfu turzycowego 80% pelnej pojemno-
sci wodnej. Wraz ze zwigkszeniem stopnia rozktadu torfu warto$¢ optimum wil-
gotnosci dla rozwoju procesu mineralizacji maleje i w glebie bedacej w wysokiej
kulturze rolnej (wytworzonej z torfu trzcinowego) wynosi 65%.

JASNOWSKI 1 PALCZYNSKI [1976] oceniaja, ze w krajobrazie pojeziornym
w potocnej czgsci Polski przewazaja torfowiska turzycowiskowe i szuwarowe,
aw Polsce centralnej i potudniowej — olesowe (50-80% powierzchni torfowisk).
W catej Polsce najmniejszy jest udziat z16z mechowiskowych. Z pracy DEMBKA
[2000] wynika, ze w mlodo- i staroglacjalnych krajobrazach Polski wschodniej
udziat z16z jest nastgpujacy: olesowe 38%, szuwarowe 21%, turzycowiskowe 31%
i mechowiskowe 10%. Na tej podstawie mozna oczekiwaé, ze ponad 70% torfo-
wisk niskich w Polsce nalezy do gleb kompleksow BC, C i CD (wytworzonych
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z torfow olesowych, szuwarowych i czgsciowo z turzycowiskowych), mniej podat-
nych na mineralizacj¢. Poprzez zahamowanie mineralizacji gleb komplekséw BC,
C i CD przez czynnik wodny i poddanie renaturalizacji gleb kompleksow A, AB
i B mozliwe bytoby w skali kraju osiagnigcie rownowagi przychodow i rozchodow
masy organicznej. W praktyce, w skali catych obiektow produkcyjnych, osiagnig-
cie wysokich poziomoéw wody bytoby trudne. Ograniczenie tempa mineralizacji do
0,8 t-harok™' $rednio umozliwitoby uzytkowanie produkcyjne okoto 50% po-
wierzchni torfowisk. Renaturalizacja torfowisk o glebach nalezacych do komplek-
sow A, AB i B jest bardzo korzystna ze wzgledow ekologicznych. Tam sa najwick-
sze szanse odtworzenia otwartych przestrzeni turzycowisk i mechowisk. Pewne
partie tych torfowisk, szczegdlnie glebokich, migzszosci kilku metrow, moznaby
uzytkowac produkcyjnie, przynajmniej do czasu zuzycia sig istniejacych budowli
melioracyjnych. W takim przypadku nierownowaga bilansowa nie powodowataby
znaczniejszego zmniejszenia powierzchni torfowisk.

Do zapobiegania mineralizacji niezb¢dne sa nawodnienia podsiakowe, ktoére
podwyzszatyby poziom wody gruntowej w lecie, zapobiegajac wystepujacemu
wowczas znacznemu wydzielaniu si¢ dwutlenku wegla.

Badania w tym zakresie prowadzone sa na obickcie Wir w dolinie Wiazowni-
cy, doptywu Radomki. W 2002 r., charakteryzujacym si¢ duzym niedoborem opa-
du, prowadzono proekologiczne gospodarowanie woda polegajace na stosowaniu
nawodnien podsigkiem statym woda podawana z rzeki, na ograniczeniu zrzutoéw
wody i retencjonowaniu wody z roztopéw i opadoéw. Zima 2001-2002 poziom
wody w rowach utrzymywano na glebokosci mniejszej od 0,8 m od powierzchni
terenu, a juz 22 marca pigtrzenie na zastawkach podniesiono do 0,6 m od po-
wierzchni terenu, a od rozpoczgcia nawodnienia, tj. od 26 kwietnia, zastawki pozo-
stawaly przez dalsza czg$¢ okresu wegetacyjnego zamknigte na wysoko$¢ 0,4-0,5
m liczac od powierzchni terenu. Nawadniano woda z rzeki w okresach pierwszego
(26.04-29.05) i drugiego odrostu (9.07-9.08 i 23.08-12.09). Istotna przeszkoda
w prowadzeniu nawodnien byly podtopienia niewielkich obnizen terenowych przy
jazie 1 wzdluz doprowadzalnika, ktore wywotywaty ingerencjg¢ rolnikow w prowa-
dzenie nawodnien, a nawet niszczenie urzadzen. Na glebie wytworzonej z torfu
olesowego, o miazszosci okolo 0,7 m zalegajacego na piasku luznym i o $redniej
gestosci objetosciowej 0,35-0,39 g-cm ™ (kompleks wilgotnosciowo-glebowy okre-
sowo suchy CD) srednia glebokos¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej w ciagu
okresu wegetacyjnego wyniosta 45 cm, podczas gdy na obszarze nienawadnianym
85 cm (rys. 2). Pomiary niwelacyjne w 2000 i 2003 r. rzgdnych powierzchni terenu
w 20 ustalonych punktach gleb organicznych nawadnianych nie wykazaly obniza-
nia si¢ powierzchni. Wielko$¢ plonu z I 1 I odrostu runi takowej okreslano metoda
prébnych ukoséw na poletkach o powierzchni 20 m* w 4 powtdrzeniach. Plon zie-
lonej masy przeliczano na siano mnozac go przez wspotczynnik 0,25. Na takach
nawadnianych nawozonych uzyskano éredni plon 8,7 t-ha', a nienawozonych 4,5
t-ha”', podczas gdy na nienawadnianych — odpowiednio 4,21 2,6 t-ha ' siana.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W uzytkowaniu produkcyjnym torfowisk istotnym problemem jest zachowanie
zasobow glebowych. Badania wykazaty, ze istnieje prosta zalezno$¢ miedzy gte-
boko$cia odwodnienia a mineralizacja. Intensywna gospodarka fakowa z jednocze-
snym zahamowaniem ubytku masy torfu za pomoca nawodnien jest mozliwa
w glebach kompleksu C i suchszych. W glebach kompleksu BC zahamowanie mi-
neralizacji podczas prowadzenia ekstensywnej gospodarki jest mozliwe w warun-
kach wysokich stanéw wody gruntowej. Na glebach kompleksow A, AB i B obu
tych wymogow nie daje si¢ pogodzié

Ograniczenie osiadania i mineralizacji wymaga aktywnej gospodarki wodne;.
Nie wystarczy zaniechanie poglgbiania rowoéw. Powinien jeszcze funkcjonowaé
sprawny system nawadniajacy. Systemem nawadniajacym, odpowiednim pod
wzgledem proekologicznym, jest podsiak staty, ktoéry umozliwia oszczedne wyko-
rzystanie podawanej wody, ograniczenie zrzutow oraz wykorzystanie wody z roz-
topoéw 1 opaddéw. Podsiak staty jest prostszy i tanszy w uzytkowaniu niz podsigk
zmienny, a sie¢ melioracyjna moze by¢ ptytsza i rzadsza. Ponadto jak wykazuja
doswiadczenia w lizymetrach lub §ciste i w warunkach produkcyjnych, mozliwe
jest rowniez uzyskiwanie duzych plonow.

Prace melioracyjne na torfowiskach powinny by¢ prowadzone pod hastem:
nawodnienie torfowisk. W ich projektach powinny by¢ doktadnie okreslone: po-
trzeby wodne, niezbedne dopltywy wody, harmonogramy nawodnien, organizacja
i sktad stuzby eksploatacyjnej, wyposazenie w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
oraz harmonogramy prac eksploatacyjnych (uzytkowania i obslugiwania).

Dziatania w zakresie proekologicznego rozwoju wsi i rolnictwa musza opierac¢
si¢ na sprawnie dziatajacej organizacji gospodarki wodnej na obszarach rolniczych.
Doskonalenie gospodarki wodnej musi bazowac¢ na rygorystycznym kontrolowaniu
potozenia poziomu wody gruntowej. Szczegolnie istotne powinno by¢ uaktywnie-
nie dziatalno$ci spotek wodnych bedacych organizacjami rolnikow zrzeszajacych
si¢ w celu wspolnego uzytkowania i obstugiwania budowli melioracyjnych stano-
wiacych ich indywidualng wlasno$¢. Spotki powinny stanowi¢ silny aparat admini-
stracyjny i wykonawczy w zakresie prowadzenia nawodnien. Naktady na eksplo-
atacje, pochodzace ze sktadek rolnikow, sa niewystarczajace do prowadzenia dzia-
Talnosci proekologicznej. Niezbedne sa dotacje uzaleznione od utrzymania wtasci-
wej glebokosci zwierciadta wody gruntowej. W celu pobudzenia dziatalnosci pro-
ekologicznej w rolnictwie niezbedne sa instrumenty ekonomiczne. Moga to by¢
ulgi podatkowe, kredyty, dotacje do inwestycji nawadniajacych i dziatalnos$ci spot-
ek wodnych. Inaczej w sytuacji niewielkich zwyzek plonéw (niekiedy ich spad-
koéw), oraz utrudnien w mechanizacji prac i wypasie, rolnicy nie sa i nie beda zain-
teresowani ponoszeniem wydatkéw na nawodnienia.
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Sergiusz JURCZUK

WATER CONDITIONS RESTRICTING LOSSES OF ORGANIC MATTER
IN MEADOWS ON PEAT-MOORSH SOILS

Key words: agricultural use of peatlands, environmental protection, mineralization of peat, subsoil
capillary irrigation

Summary

Water conditions that enable growth of meadow vegetation and restrict degradation of peat-
moorsh soils have been estimated upon own studies and literature data. Optimum for plants ground
water table depth has been compared with seasonal mean depth that would counteract organic matter
losses from soils. Restriction of mineralization and fulfilment of minimum and optimum air require-
ments of plants was found possible in the C and CD complexes. It is possible to restrict mineralization
in soils of the BC complex providing ground water table depth lower than the minimum allowable for
plants and thus the yields lower than the maximum possible.

The least useful for agriculture are soils of the A, AB and B complexes since they require re-
markable lowering of the ground water depth which would result in peat mineralization.

Therefore, the appropriate irrigation system in view of environmental protection seems to be sub-
soil capillary irrigation. Application of this system in a dry year in soil of the CD complex in the Wir
object resulted in an increase of yields by 73—-107 %.
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Economic instruments like tax relief, credits, subsidies for water associations etc are necessary to
motivate environmental friendly farmers’ activity. Small rises and sometimes even declines of yields
would not incline the farmers to spend money on irrigation.
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Tabela 1. Parametry srodowiska glebowego w badanych stanowiskach Pobrzeza Poludniowobattyckiego i w dolinie Narwi

Table 1. Soil parameters in studied sites of the South Baltic Coastland and in the Narew valley

Glebokos$¢ potozenia

Miazszo$¢ Rodzaj . chimprle.k s Gestos¢ objetosciowa zwierciadta wody
Stanowisko | wyjsciowa ztoza Rodzaj torfu gleby Wi gol{cll())(s;iowo- poczatkowa gruntowe;j"
Site Deposit thickness Type of peat Type of g i y Initial bulk density Ground water table
. Soil-moisture 3
m soil g-em depth
complex
cm

Grabowka 2,75 mechowiskowy Mtllba B 0,116 44

moss
Stepnica 1,97 turzycowiskowy na olesowym Mtllcb BC 0,152 52

sedge on alder
Stary Borek 3,18 olesowy Mtllce C 0,222 65

alder
Goéra A 0,75 turzycowiskowy na olesowym Mtlb4 C 0,177 64

sedge on alder
Gora B 0,44 turzycowiskowy MtIb2 C 0,165 65

sedge
Gora C 1,50 turzycowiskowy na szuwarowym Mtlbe BC 0,148 50

sedge on rushes

D Srednia wieloletnia w okresie wegetacji. " Long-term seasonal mean.
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Rys. 2. Okresy nawodnien, opady i glgboko$¢ potozenia zwierciadta wody gruntowej na obiekcie Wir w 2002 r. w glebie torfowo-murszowej: / — na-
wadnianej, 2 — nienawadnianej. Nawodnienia: a — pigtrzenie wody wlasnej w rowach, b — pigtrzenie wody w rzece, ¢ — podawanie wody z zewnatrz

Fig. 2. Periods of irrigation, precipitation and the depth of ground water table in a peat-moorsh soil in the Wir object in 2002: I — irrigated soil, 2 — non-
irrigated soil. Irrigation by: a — water lifting in ditches, b — water lifting in the river, ¢ — delivery of water from outside
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