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Stowa kluczowe: gleby mineralne, hydrooksygeniczna degradacja, procesy oksydoredukcyjne, prze-
wodnictwo wodne

Streszczenie

W pracy omoéwiono uwarunkowania degradacji gleb mineralnych spowodowane czynnikiem
wodnym i przedstawiono mozliwos¢ ich sparametryzowania. Na podstawie wspolzaleznosci migdzy
zapelieniem woda poréw grawitacyjnych, a stanem natlenienia gleby postawiono tezg, ze zalezy on
od odpornosci oksydoredukcyjnej i zdolno$ci samonatlenienia sig¢ gleb przez odptyw z jej profilu
wody grawitacyjnej. Stosunek czasu wyrazajacego odpornos$c gleb na redukcjg (¢300) do czasu samo-
natlenienia si¢ gleby zdefiniowano jako wskaznik potencjalnej wrazliwosci gleb na hydrooksyge-
niczng degradacjg.

WSTEP

Retencja i cyrkulacja wody w glebie to czynniki, od ktorych zalezy zaspokoje-
nie zapotrzebowania na wodg roslin i zaopatrzenie ich systeméw korzeniowych
w molekularny tlen. Zatem od ksztattowania stosunkoéw powietrzno-wodnych zale-
7y przebieg procesow bio-fizyko-chemicznych w glebie.

Faza ciekla (woda) i faza gazowa (tlen) w glebie tworza uktad o charakterze
antagonistycznym, destabilizujacym homeostaze glebowa. Nadmiar tlenu (w wa-
runkach niedoboru wody), przez stymulacjg¢ procesoOw utleniania, sprzyja degrada-
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¢ji komponentu organicznego, natomiast nadmiar wody (w warunkach niedoboru
tlenu) prowadzi do trwatej degradacji zwiazkéw mineralnych, powodowanej roz-
wojem procesoOw redukcyjnych. Tak wigc mozna powiedzie¢, ze dynamika zaso-
bow wody w glebie wyznacza kierunek i charakter przebiegajacych w niej proce-
sow oksydoredukcyjnych.

Takie ujgcie roli wody i tlenu w uwarunkowaniu rozwoju roslin i zachowaniu
okreslonych cech gleby wyznacza nowy etap holistycznego podejscia do rozumie-
nia i ksztaltowania warunkdéw powietrzno-wodnych w glebach. Ukierunkowuje
ono badania zmierzajace do okreslenia zasad sterowania tymi warunkami przez
dzialania technologiczne, do ktorych przede wszystkim nalezy zaliczy¢ melioracje
wodne. Powinny one stuzy¢ nie tylko tworzeniu korzystnych warunkow dla rozwo-
ju roslin uprawnych lub stabilizacji naturalnych ekosystemow, lecz takze przyczy-
nia¢ si¢ do ochrony gleb przed degradacja spowodowana niedoborem lub nadmia-
rem tlenu.

Celem pracy jest zaprezentowanie wynikéw badan nad zwiazkami migdzy dy-
namika natlenienia i uwilgotnienia gleb mineralnych i propozycja sparametryzo-
wania warunkow hydrooksygenicznej degradacji gleb wywotanej ich niedotlenie-
niem z powodu pelnego wysycenia woda poréw glebowych.

PARAMETRYZACJA GOSPODARKI TLENOWEJ
GLEB MODYFIKOWANEJ CZYNNIKIEM WODNYM

Cyrkulacja tlenu w glebie oraz jego dostepnos¢ dla roslin i zachodzacych
w niej proceséw mikrobiologicznych, zalezy od dynamiki ruchu wody i nasycenia
nig profilu gleby. Z jednej strony woda jest niezbgdna jako bezposrednie zrodio
tlenu molekularanego dostgpnego dla roslin i mikroorganizméw, z drugiej — jej
nadmiar ogranicza przenikanie tlenu atmosferycznego w glab profilu gleby, skazu-
jac biorcow tego sktadnika na korzystanie z zapasow ktdre sa zgromadzone
w roztworze glebowym. Po wyczerpaniu tych zapaséw, w warunkach pelnego na-
sycenia woda profilu, korzenie ros§lin obumieraja, a czg§¢ mikroorganizmoéw sigga
po tlen zwigzany w mineralnej czgsci gleby, pozyskujac go w wyniku redukcji
odpowiednich zwiazkéw chemicznych. Procesy redukcyjne powodujace rozktad
zwiazkow mineralnych doprowadzaja do degradacji chemicznej gleb oraz zmian
ich oblicza morfologicznego.

W wyniku kompleksowych badan tych zmian, zwlaszcza wywotanych redukcja
zwiazkow zelaza, stworzono system parametryzacji jakosciowe] umozliwiajacej
identyfikacje¢ i waloryzacj¢ gospodarki tlenowej gleb ze wskazaniem, w warunkach
ekstremalnych, na potrzebg jej regulacji przez zabiegi melioracyjne [OSTROWSKI,
1976].

Rozwoj badan nad procesami chemicznej redukcji zwiazkéw mineralnych za-
chodzacymi w glebach, zwiazanymi z przenoszeniem elektronow, umozliwia ilo-
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sciowa parametryzacj¢ stanu natlenienia gleb przez okreslenie potencjatu oksydo-
redukcyjnego Eh wyrazonego w miliwoltach.

Tempo zuzycia zapaséw tlenu w glebie w warunkach pelnego nasycenia woda
zalezy od wielu czynnikéw. Najwazniejsze z nich to:

— zdolnos$¢ gleby do retencjonowania wody, wyrazona calkowita pojemnoscia
wodna;

— aktywnos$¢ biologiczna w poszczegdlnych warstwach lub poziomach genetycz-
nych gleb;

— temperatura gleby, ktora zmienia si¢ wraz z porami roku oraz warunki wchta-
niania przez glebg promieniowania cieplnego emitowanego przez stonce;

— odczyn gleby;

— zawarto$¢ azotanow, tlenkow zelaza i innych zwiazkéw chemicznych dostar-
czajacych tlen w procesach redukcji.

Zréznicowanie tych warunkéw powoduje zréznicowanie zapotrzebowania na
tlen oraz dynamiki jego zuzycia w poszczeg6élnych glebach, czyniac je mniej lub
bardziej odpornymi na rozwo6j procesow oksydoredukcyjnych. Przyjeto, ze mierni-
kiem tej odpornosci jest czas #3090 spadku potencjatu redoks do wartosci +300 mV
w glebie bgdacej w stanie pelnego nasycenia woda [GLINSKI, STEPNIEWSKA,
1986]. Takie sparametryzowanie odpornosci na rozwoj proceséw redukcyjnych,
zwlaszcza na redukcje tlenkow Zelaza [STEPNIEWSKA, 1988], pozwala traktowac ja
jak wlasciwos¢ gleby (analogiczna np. do pojemnosci sorpcyjnej lub odczynu gle-
by) niezalezna od zuzycia tlenu przez korzenie rosnacych w niej ro$lin, ktore
w catoksztatcie gospodarki tlenowej w glebie ma pierwszorzedne znaczenie, po-
wodujac dodatkowa zmienno$¢ zuzycia tlenu zalezna od fazy rozwoju i rodzaju
ro$lin.

Odporno$¢ gleb na redukcje rozpoznano przez zbadanie tej wilasciwosci
w probkach z tysiaca profili reprezentatywnych dla mineralnych gleb ornych Polski
[GLINSKI i in., 1991]. Odpornos¢ oksydoredukcyjna poszczegdlnych gleb sparame-
tryzowano w przedziatach jej charakterystycznej zmiennosci [STEPNIEWSKA i in.,
1997], a na potrzeby niniejszej pracy wyrazono ja srodkowymi wartosciami tych
przedziatow. Przyjeto wartoSci f309 okreslone dla temperatury gleb +20°C wystepu-
jacej w okresie letnim, w ktorym procesy utleniania zachodzace w glebie osiagaja
najwigksza aktywnos¢.

OGRANICZENIE PROCESOW AERACJI
PRZEZ AKUMULACJE WODY GRAWITACYJNEJ W PROFILU GLEBY

Ruch i zmiana zawarto$ci wody decyduja o stanie fazy gazowej, ktora jest naj-
bardziej labilnym elementem trojfazowego uktadu tworzacego glebg. O stanie ae-
racji gleby sprzyjajacym wymianie gazowej i doptywowi tlenu z atmosfery decy-
duje ilos¢ makroporow, ktore w przypadku catkowitego wysycenia gleby woda sa
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w pierwsze]j kolejnosci od niej uwalniane pod wplywem sity grawitacji. Stad tez
wodg napelniajaca makropory i odptywajaca z nich okresla si¢ mianem wody gra-
witacyjnej. Dynamika odptywu tej wody w glab profilu gleby zalezy od ilosci
i $rednicy porow w poszczegodlnych jej warstwach oraz od glebokosci wystgpowa-
nia zwierciadta wody gruntowe;.

Czas odptywu wody grawitacyjnej Tppy powodujacego przejscie ze stanu nasy-
cenia, odpowiadajacego catkowitej pojemnosci wodnej CPW, do stanu uwilgotnie-
nia odpowiadajacego polowej pojemnosci wodnej PPW, ktory stwarza tréjfazowy
uktad gleby o najkorzystniejszych warunkach hydrooksydacyjnych, okreslono
mianem zdolno$ci samonatlenienia.

Parametryzacja zdolno$ci samonatlenienia gleby przez okreslenie czasu 7ppp,
w ktorym poszczegdlne warstwy gleby (orna, podorna i podglebie) przejda ze stanu
pelnego nasycenia woda do stanu uwilgotnienia odpowiadajacego polowej pojem-
nosci wodnej wymagata opracowania fizyczno-matematycznego modelu ruchu
wody w profilu glebowym.

Model opracowano w oparciu o nast¢pujace zatozenia:

— profil glebowy jest zbudowany z warstw homogenicznych pod wzgledem wia-
$ciwosci fizycznych i hydrofizycznych;

—  w profilu glebowym zachodzi jedynie pionowy przeptyw wody;

— przeptyw wody zachodzi w warunkach izotermicznych (nie wystgpuje ruch
wody pod wplywem gradientu temperatury);

— zwierciadlo wody gruntowej wystepuje poza profilem gleby i nie oddzialuje na
ruch wody w glebie.

Przy tych zatozeniach do opisu ruchu wody w profilu glebowym mozna zasto-
sowa¢ uktad jednowymiarowych réwnan pierwszego rzedu [DE WIT, VAN KEU-
LENH, 1975; KRIVOMEZ, SLAWINSKI, WALCZAK, 1990] w postaci:

Z dt__ql_l
do.
g —g. 1
Zz dt qz—l qz ( )
do,
z = -
n dt qn—l Qn

gdzie:
i —numer warstwy (i =2, 3, ..., n);
z; — grubos¢ 1. warstwy, cm;
z; — grubos¢ i-tej warstwy, cm;
6, — wilgotno$é 1. warstwy, cm’-cm
6, — wilgotno$é i-tej warstwy, cm’cm ;
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1 — gestos¢ wypadkowego strumienia wody przez gorna powierzchnig profilu,
cm-doba';
gi — gestoé¢ strumienia wody w i-tej warstwie, cm-doba .

Ggstosci strumienia wody ¢g; w poszczegdlnych warstwach profilu glebowego
mozna opisa¢ rownaniami:

g1 =k, +k, )(MJ

Zy + Z;
Via — Vi
g, =—(k, +ki+1)(+l—J )
ZintZ;
q, =k,
gdzie:
ki, ki, k,  — wspdlczynniki przewodnictwa wodnego w 1., i-tej 1 n-tej war-

stwie, cm-doba '
wi, Wi, w, —potencjat wody glebowej w 1., i-tej 1 n-tej warstwie, cm H,O;
i — numer warstwy (i =2, ..., n).
Chwilowe wartosci potencjalu wody glebowej, odpowiadajace chwilowym

wartosciom wilgotno$ci w poszczegodlnych warstwach profilu glebowego, sa wyli-
czane na podstawie krzywej retencji wodnej za pomoca wzoru van Genuchtena.

6, -0,
Oy) =0, + 3)
[1 + (m,u) ]
gdzie:
7 — potencjat wody glebowej, cm H,O;
6, — wilgotnos¢ rezydualna, cm®cm ;
o — wilgotnos$¢ nasycenia, cm’em?;

a,n, m —parametry rOwnan.

Chwilowe warto$ci wspolczynnika przewodnictwa wodnego, odpowiadajace
chwilowym wartosciom potencjalu wody glebowej w poszczegolnych warstwach
profilu glebowego, sa wyliczane na podstawie zaleznosci wspdtczynnika przewod-
nictwa wodnego od potencjalu wody glebowej roéwniez za pomoca wzoru van Ge-
nuchtena:
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b @] @

k(y)=Ksg P
i+ @) [
gdzie:

K — wspotczynnik przewodnictwa wodnego w strefie nasyconej, cm-doba .

Przedstawiony uktad réwnan, rozwiazany w sposob numeryczny, umozliwia
wyznaczenie czasu 1ppy, W ktorym w poszczegdlnych warstwach profilu glebowe-
go, gleba catkowicie nasycona woda osiagnie wilgotno$¢ odpowiadajaca PPW.
Aby warto$ci te wyznaczy¢é w sposob jednoznaczny nalezy okresli¢ warunek po-
czatkowy i warunki brzegowe.

Przyjeto nastepujacy warunek poczatkowy:

0=0, datr=0i0<z<L )

oraz warunki brzegowe w postaci:

d :
Y0 dlar>0iz=0
dz (6)
Wk dlar>0iz=L
dz
gdzie:
L —miazszo$¢ profilu glebowego, cm;
6. — wilgotno$é nasycenia i-tej warstwy, cm’-cm °;
i  —numer warstwy (i =1, ..., n).

Ze wzgledu na wymagana doktadnos¢ modelu przyjeto 12-godzinny krok cza-
SOWY.

Dane do obliczen uzyskano w wyniku laboratoryjnych oznaczen wspdtczynni-
kéw przewodnictwa wodnego dla pF = 0 i pF = 2,2 w probkach gleb zgromadzo-
nych w Banku Probek Glebowych. Czas Trpy W poszczegolnych glebach sparamer-
tyzowano w przedziatach zmiennosci tej cechy, a na potrzeby niniejszej pracy wy-
razono go srodkowymi wartosciami tych przedzialow.

OCENA WRAZLIWOSCI GLEB
NA HYDROOKSYGENICZNA DEGRADACIJE 1 JEJ PARAMETRYZACJA

Stan wlasciwego natlenienia gleby jest tym korzystniejszy im wigksza jest jej
odpornos¢ oksydoedukcyjna i zdolno$¢ samonatlenienia. W przypadku gdy czas
spadku potencjatu redoks jest mniejszy od czasu uwolnienia poréw od wody grawi-
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tacyjnej, gleba przechodzi w stan anaerobiozy, w wyniku ktorej moze nastapic¢
bezpowrotna destrukcja mineralnego komponentu.

Poniewaz przyczyna tak powstajacej degradacji gleby jest nadmiar wody ogra-
niczajacy zapasy tlenu okreslono ja mianem degradacji hydrooksygeniczne;j.

Parametrem kwantyfikujacym mozliwo$¢ zaistnienia warunkow anaerobiozy
w glebie (lub poszczegodlnych jej poziomach) jest stosunek czasu #309 spadku poten-
cjatu redoks do wartosci +300 mV, w warunkach jej pelnego nasycenia woda
w danej temperaturze, do czasu odptywu wody z poréw grawitacyjnych Tppy, czyli
stosunek oksydoredukcyjnej odpornosci gleb do mozliwosci ich samonatlenienia.
Stosunek ten mozna okresli¢ mianem wskaznika potencjalnej wrazliwosci gleb na
hydrooksygeniczna degradacje i zapisa¢ w postaci:

ho

t
D — T300 (7)

ppw

Przymiotnika ,,potencjalna” uzyto dlatego, ze degradacja rzeczywista moze na-
stapi¢ dopiero wowczas, gdy wystapi calkowite nasycenie gleby woda (pF = 0)
oraz wyczerpie si¢ zapas zawartego w niej tlenu molekularnego.

Takie zdefiniowanie i skwantyfikowanie uwarunkowan przechodzenia gleby
w stan anaerobiozy umozliwia traktowanie wrazliwosci na hydrooksygeniczna
degradacje¢ jak wlasciwosci gleby rownowaznej innym cechom, ktore ja identyfiku-
ja. Wskaznik moze stuzy¢ do pordwnawczej charakterystyki gleb pod tym katem.

Jak juz wspomniano przejscie gleby w stan anaerobiozy zalezy od r6znicy cza-
su zmniejszenia potencjatu redoks do +300 mV i odptywu wody grawitacyjne;.
W przypadku gdy réznica ta bgdzie miata warto$¢ dodatnig lub rowna zero, w gle-
bie nie powstana warunki anaerobiozy, co czyni ja niewrazliwa na hydrooksyge-
niczna degradacje. Jezeli jednak czas odplywu wody grawitacyjnej bedzie dluzszy
niz czas wyczerpania si¢ zapaséw tlenu molekularnego gleba bgdzie miata skton-
no$¢ do przechodzenia w stan anaerobiozy wskazujaca, ze jest ona wrazliwa na
hydrooksygenniczng degradacjg.

Stan anaerobiozy moze obja¢ caty profil gleby lub jego czgs¢ albo nie wystapié
wecale. Roznicuje to wrazliwos$¢ gleb na rozwoj tego procesu. Podjgto probg oceny
wrazliwosci gleb ornych na hydrooksygeniczna degradacj¢ przyjmujac nastepujace
oznaczenia i kryteria oceny:

N — gleby niewrazliwe na hydrooksygeniczna degradacjg, w ktorych w calym pro-
filu gleby wskaznik Dy, > 1;

MW — gleby malo wrazliwe na hydrooksygeniczna degradacje¢, w ktorych warunek
Dy, <1 jest spetniony w jednej z diagnozowanych warstw (ornej, podornej lub
podglebiu);

W —gleby wrazliwe na hydrooksygeniczna degradacje, w ktorych wskaznik
Dy, <1 wystepuje w dwoch warstwach;



192 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 4 z. 2a (11)

BW — gleby bardzo wrazliwe na hydrooksygeniczna degradacje, w ktorych Dy, < 1
wystepuje we wszystkich diagnozowanych warstwach profilu gleby.

Wstepna analiza wynikow badan (tab. 1) sugeruje, ze znaczaca rol¢ w ksztat-
towaniu tej wlasciwosci odgrywa zawarto$¢ materii organicznej oraz aktualne sta-
dium rozwoju genetycznego gleb uwarunkowanego stopniem ich hydrooksyge-
nicznej degradcji wywolanej procesami oglejenia.

Doglebna interpretacja uzyskanych wynikow wymaga wnikliwych badan nad
warunkami wyst¢gpowania i dynamika procesow redukcji chemicznej gleb w zalez-
nosci od aktywnosci biologicznej oraz czasu stagnowania w nich wody grawitacyj-
nej.

KARTOGRAFICZNA PREZENTACJA
I PRZESTRZENNA CHARAKTERYSTYKA
WRAZLIWOSCI GLEB ORNYCH
NA HYDROOKSYGENICZNA DEGRADACJE

Sporzadzono, technika komputerowa, mapy wrazliwosci gleb ornych Polski na
hydrooksygeniczna degradacjg. Zasoby informacyjne bazy danych glebowo-karto-
graficznych uzupetiono przez dopisanie do zgeneralizowanych jednostek glebo-
wych odpowiadajacych im przedziatéw zmienno$ci odpornosci oksydoredukcyjne;j
oraz zdolnosci samonatlenienia si¢ gleb [OSTROWSKI, 1991]. Nastgpnie zbudowa-
no algorytm wyliczania srodkowych wartosci tych przedzialdw oraz konstruowania
zestawien tabelarycznych uzyskanych wynikow.

W kolejnym etapie opracowano algorytm przetwarzajacy powyzsze dane we
wskaznik wrazliwosci gleb na hydrooksygenicza degradacj¢ Dj,. Wartosci wskaz-
nika D;, uzyskane dla poszczegdlnych warstw profili rozpatrywanych jednostek
glebowych stanowily dane wejsciowe do komputerowej oceny wrazliwosci gleb
ornych na hydrooksygeniczna degradacje¢, wedtug przedstawionych zasad kwalifi-
kacji gleb do poszczegdlnych kategorii ocen. Operacje te uzupehit algorytm kon-
struowania tabelarycznego zestawienia wynikow parametryzacji i oceny wrazliwo-
$ci gleb na hydrooksygeniczna degradacjg, ktore zwiera tabela 1.

Dane z ostatniej kolumny tabeli 1. wprowadzono do sektora bazy danych reali-
zujacego procedury kartowania na podstawie algorytmow agregacji jednostek gle-
bowych o jednakowej ocenie i przeksztalcenia ich w tematyczne jednostki oceny.
Badajac podobienstwo oceny sasiadujacych konturow gleb dokonano ich prze-
strzennej agregacji w kontury tematycznych jednostek oceny. W wyniku takiej
procedury przetwarzania, gleby i kontury ich wystgpowania potaczono w cztery
jednostki tematyczne, wyr6zniajac na mapie gleby niewrazliwe, mato wrazliwe,
wrazliwe i bardzo wrazliwe na hydrooksygeniczna degradacje.

Tak skonstruowana cyfrowa posta¢ mapy przetworzono na posta¢ analogowa
i stosujac odpowiedni program edycyjny wydrukowano (rys. 1).
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Rys. 1. Mapa potencjalnej wrazliwosci gleb ornych na hydrooksygeniczna degradacj¢

Fig. 1. Map of arable soils potential susceptibility for hydrooxygenic degradation

Analiza przestrzenna kartograficznego obrazu zmienno$ci i zroznicowania
wrazliwosci gleb na hydrooksygeniczna degradacje w skali kraju wskazuje, ze
gleby najbardziej wrazliwe wystepuja w potudniowej — wyzynnej i podgodrskiej
czesci kraju (gdzie skalami macierzystymi gleb sa lessy i utwory lessowate oraz
wapienie), a takze na Nizu Polskim (kompleksy czarnych ziem, np. btonsko-socha-
czewskie, kujawskie, pyrzyckie). Wystgpowanie gleb wrazliwych zwiazane jest
przewaznie z pylastoscia utworow glebowych, czyli z pytami wodnego pochodze-
nia (np. Rownina Plocka), madami oraz gorskimi utworami wietrzeniowymi.
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Gleby niewrazliwe na degradacje przewazaja na Nizu Polskim, gdzie przede
wszystkim wystepuja lekkie gleby piaskowe.

Potencjalna wrazliwos¢ gleb ornych na hydrooksygeniczna degradacje w po-
wiazaniu z ich morfologicznymi wiasciwosciami, jezeli wskazuja na permanentne
wystgpowanie warunkow okreslonych ograniczeniem D, < 1, moze by¢ wyznacz-
nikiem potrzeby lokalnego ich drenowania

Lokalnie rzeczywista wrazliwos¢ gleb na hydrooksygeniczng degradacje moze
by¢ uwarunkowana réwniez:

— stagnowaniem wody powierzchniowej;

— wysokim poziomem wody gruntowej wydtuzajacym czas Tppy W glebach nie-
wrazliwych na degradacjeg;

— przewagg sptywu powierzchniowego nad przesigkaniem wody w glab profilu
glebowego, zwiazana ze znacznym nachyleniem terenu ograniczajacym czgsto-
tliwos¢ lub mozliwos$¢ zapekienia catkowitej pojemnosci wodnej gleb i sta-
gnowania wody grawitacyjnej zgodnie z parametrami warunkujacymi jej po-
tencjalng wrazliwos¢.

WNIOSKI

1. Przedstawiona w publikacji metoda umozliwia sparametryzowanie warun-
kéw wystapienia hydrooksygenicznej degradacji gleb mineralnych wywotane;j
rozwojem proceséw oksydoredukcyjnych spowodowanych ograniczeniem dopty-
wu tlenu przez nadmierne uwilgotnienie.

2. Baza danych glebowo-kartograficznych oraz zasoby probek glebowych
umozliwity scharakteryzowanie badanego zjawiska w skali kraju, zaré6wno liczbo-
wo, jak i przestrzennie przez wykonanie mapy komputerowe;j.

3. Z badan wynika, ze na hydrooksygeniczna degradacj¢ najbardziej wrazliwe
sa, migdzy innymi, redziny, czarnoziemy i inne gleby lessowe oraz wigkszos¢ gleb
gorskich i czarnych ziem.
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Janusz OSTROWSKI, Cezary SEAWINSKI, Ryszard WALCZAK

EVALUATION AND CARTOGRAPHIC PRESENTATION
OF ARABLE SOIL SUSCEPTIBILITY TO HYDROOXYGENIC DEGRADATION

Key words: hydrooxygenic degradation, mineral soils, redox processes, soil water conductivity

This paper presents results of a study on chemical and physical properties of soils conducted in
cooperation between the Institute of Agrophysics PAS in Lublin and the Institute of Land Reclama-
tion. Basic assumption of these investigations is the hypothesis that the hydro-oxygenic susceptibility
can be expressed by the ratio of the time in which redox potential of fully saturated soil decreases to
+300 mV (reduction of ferric ions) to the time in which fully saturated soil proceeds to the state of
field capacity (outflow of gravitational water).

This index can be expressed by the equation:

ZL300
Dho = T
PPW

The value of this index was analysed in three soil horizons: surface, subsurface and subsoil (70—
—110 cm) as diagnostic layers. For evaluation of soil susceptibility the following denotations have
been applied:

NW — soils unsusceptible to hydro-oxygenic degradation, index D, > 1 in the whole soil profile,

MW - soils slightly susceptible to hydro-oxygenic degradation, index D;, < 1 in only one diagnostic
horizon,

W — soils susceptible to hydro-oxygenic degradation, index D;, < 1 in two diagnostic horizons,

BW - soils very susceptible to hydro-oxygenic degradation, index D;, < 1 in all soil profiles.

According to above mentioned principles, systematic investigations of Polish arable mineral soils
were conducted. Values of the Dy, index were quantified and evaluation of susceptibility to hydro-
oxygenic degradation of Polish arable, mineral soils was performed. Results of the study are pre-
sented as a spatial characteristics on digital, thematic maps.
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Tabela 1. Parametryzacja wrazliwosci gleb ornych na hydrooksygeniczna degradacje

Table 1. Parameterization of arable soils susceptibility to hydrooxygenic degradation

300 W warstwie, doba Tppw W warstwie, doba Wskazniki Dy, w warstwie Ocena
Zgeneralizowane t300 in horizon, day Tppy in horizon, day Index Dy, in horizon wrazliwo$ci?
jednostki glebowe" .| podornej | podgle- .| podornej | podgle- .| podornej | podgle- | Evaluation of
Generalized soil units" ome subsur- bia orne] subsur- bia orme] subsur- bia surceptibili-
surface face subsoil surface face subsoil surface face subsoil ty”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Redziny czyste 0,5 1 1 2,5 7 8,5 0,20 0,14 0,12 BW
Rendzina leptosols IB 1a
Redziny ,,mieszane” 0,5 1 1 5 6 7 0,10 0,17 0,14 BW
Rendzina leptosols IB 1b
Czarnoziemy 0,5 1 1 3 3,5 5 0,17 0,28 0,20 BW
Haplic phaeozems
Gleby brunatne kwasne, rdzawe 3,5 9 12 3 4 5 1,17 2,25 2,40 N
i bielicowe wytworzone z piaskow
stabogliniastych i luznych
Haplic luvisols and dystric cambi-
sols — loose sands
Gleby brunatne kwasne, rdzawe 4,5 9 12 3 3 4 1,50 3,00 3,00 N
i bielicowe wytworzone z piaskow
stabogliniastych i lekkich
Haplic luvisols and dystric cambi-
sols — light loamy sands
Gleby brunatne i pseudobielicowe 3,5 1 6 2,5 4,5 5 1,40 0,22 1,20 MW

wytworzone z piaskow gliniastych

Haplic luvisols and eutric cambisols
— loamy sands




cd. tab. 1

1

11

Gleby brunatne wytworzone

z piaskow gliniastych na zwigzlej-
szym podiozu

Eutric cambisols — loamy sands
over loams

3,5

2,5

55

1,40

1,00

1,09

N

Gleby pseudobielicowe wytworzo-
ne z piaskow gliniastych na zwigz-
lejszym podtozu

Haplic podzols — loamy sands

4,5

2,5

7,5

1,80

1,20

0,75

MW

Gleby brunatne wytworzone z glin
lekkie

Eutric cambisols — light loams

4,5

12

6,5

1,50

1,80

1,85

Gleby pseudobielicowe wytworzo-
ne z glin lekkie

Haplic podzols — light loams

35

12

2,5

4,5

1,40

1,67

2,67

Gleby brunatne wytworzone z glin
$rednie

Eutric cambisols — medium loams

2,5

2,5

55

1,00

0,91

0,86

Gleby pseudobielicowe wytworzo-
ne z glin $rednie
Haplic podzols — medium loams

4,5

12

6,5

1,50

1,80

1,85

Gleby brunatne i pseudobielicowe
wytworzone z glin cigzkie

Eutric cambisols and haplic luvisols
— heavy loams

2,5

12

5,5

6,5

0,83

0,91

1,85




cd. tab. 1

1

11

Gleby brunatne (i pseudobielicowe)
wytworzone z glin niecatkowite na
lekkim podtozu

Eutric cambisols and haplic luvisols
— non uniform loams

1,5

2,5

6,5

6,5

0,60

0,46

0,92

BW

Gleby brunatne (i pseudobielicowe)
wytworzone ze Zwirow

Haplic luvisols and dystric cambi-
sols — gravels

1,5

2,5

3,5

4,5

0,60

0,28

0,67

BW

Gleby brunatne wytworzone
z pytdw wodnego pochodzenia

Eutric cambisols — hydrogenic silts

3,5

7,5

8,5

0,87

1,20

0,70

Gleby pseudobielicowe wytworzo-
ne z pylow wodnego pochodzenia

Haplic podzols — hydrogenic silts

1,5

4,5

5,5

55

0,33

0,91

1,09

Gleby brunatne i pseudobielicowe
wytworzone z lessow i utworow
lessowych

Haplic luvisols and eutric cambisols
— loess

3,5

5,5

0,43

0,20

0,54

BW

Gleby brunatne i pseudobielicowe
wytworzone z itow

Haplic luvisols and eutric cambisols
— clays

1,5

12

35

45

0,43

0,66

2,00




cd. tab. 1

1

11

Gleby brunatne i pseudobielicowe
wytworzone ze skal masywnych
gliniastych i szkieletowo-gliniaste
Haplic luvisols and eutric cambisols
— loams and skeleton loams

0,5

3,5

13,5

0,14

0,13

0,007

BW

Gleby brunatne i pseudobielicowe
wytworzone ze skal masywnych
gliniaste

Haplic luvisols and eutric cambisols
— loams

1,5

55

0,50

0,60

1,09

Gleby brunatne i pseudobielicowe
wytworzone ze skal masywnych
ilaste

Haplic luvisols and eutric cambisols
—clays

0,5

0,17

0,12

0,11

BW

Gleby brunatne i pseudobielicowe
wytworzone ze skal masywnych
pytowe

Haplic luvisols and eutric cambisols
— silts

1,5

4,5

0,50

0,22

0,60

BW

Mady cigzkie
Eutric fluvisols — loams and silts

2,5

4,5

0,60

0,75

1,33

Mady lekkie i bardzo lekkie
Distric fluvisols — sands

55

1,16

0,60

1,09

MW

Mady lekkie i §rednie
Eutric fluvisols — light lilty loam

3,5

19,5

0,43

0,75

0,31

BW




cd. tab. 1

1 2 4 5 8 9 10 11
Czarne ziemie 1,5 3 2,5 0,60 0,75 0,60 BW
Mollic gleysols — dev. from loams
and silts
Czarne ziemie wytworzone z pia- 2,5 6 2,5 5 0,60 0,33 1,20 W
skow
Mollic gleysols — dev. from sands
Gleby murszowate i murszaste 2,5 12 2,5 5,5 1,00 1,25 2,18 N

Terric histosols

! Nazewnictwo gleb wedtug WITKA [1974].

? Oznaczenia wrazliwosci gleb na hydrooksygeniczna degradacje: N — niewrazliwe, MW — mato wrazliwe, W — wrazliwe, BW — bardzo wrazliwe.

! Soil nomenclature according to WITEK [1974].
? Codes for soil susceptibility to hydro-oxygenic degradation: N — unsusceptible, MW — slightly susceptible, W — susceptible, BW — very susceptible.
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