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Streszczenie

Tendencja i tempo zmian masy odpaddéw zmieszanych, zbieranych corocznie z miast i wsi sa
w Polsce zroznicowane. Masa odpadow zbieranych rocznie z miast, zardbwno z gospodarstw domo-
wych, jak i spoza nich, zmniejsza sig, ze wsi za$ — ro$nie. W miastach i na wsiach dominuja odpady
z gospodarstw domowych. W 2010 r. z miast zebrano 7,4 min Mg odpadéw (w tym z gospodarstw
domowych 5,0 mln Mg), ze wsi zas — 1,7 mln Mg (w tym 1,3 mln Mg z gospodarstw domowych).

Na jednego mieszkanca w miastach przypada 2,7 razy wigcej zbieranych odpadéw niz na wsi.
W 2010 r. z miast zebrano 319 kg'M ™' odpadow, ze wsi zas — 118 kg-M™'. W przypadku gospodarstw
domowych jednostkowa masa odpadéw zmieszanych zbieranych z miast jest ok. 2,4 razy wigksza niz
ze wsi, spoza gospodarstw za$§ — 3,6 razy wigksza. W 2010 r. z gospodarstw domowych miast zbiera-
no, w przeliczeniu na mieszkanca, 214 kg odpadow, a ze wsi 88 kg, spoza gospodarstw domowych
za$ — 105 kg z miast i 29 kg ze wsi.

Stowa kluczowe: gospodarstwo domowe, masa odpadow, miasto, odpady komunalne, tendencje, wies

WSTEP

W Polsce podejscie do gospodarowania odpadami komunalnymi w gospodar-
stwach domowych w mie$cie jest inne niz na wsi. Zréznicowanie to wystepuje tak-
ze w przypadku obiektow, produkujacych odpady komunalne, niebedacych gospo-
darstwami domowymi. Réznice te mogg wynika¢ z rdznego traktowania odpadow.
Na wsiach cze$¢ wytwarzanych odpadéw traktuje sie jak produkty uboczne, czyli

Do cytowania For citation: Kaca E., Kaca G. 2012. Tendencje i tempo zmian masy zmieszanych
odpadow komunalnych zebranych z miast i wsi. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 12. Z. 4(40)
s. 137-144.



138 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 12. Z. 4(40)

takie, ktore mozna zagospodarowac¢, w miastach za$ taka mozliwos$¢ nie istnieje
[MRiRW, ITP 2010].

Rozpoznanie tych réznic moze mie¢ znaczenie dla samorzadéow gminnych,
wdrazajacych ustawe z dnia 1 lipca 2011 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czysto-
$ci i porzadku w gminach oraz niektorych innych ustaw [Ustawa... 2011]. W mysl
tej ustawy rady gmin sg zobowigzane do ustalania stawek optat za odbieranie i za-
gospodarowanie odpadow komunalnych z gospodarstw domowych i czgSciowo
zobligowane do interesowania si¢ odpadami komunalnymi spoza gospodarstw.

Takie rozpoznanie moze by¢ tez istotne dla opracowujacych krajowy i woje-
wodzkie plany gospodarki odpadami. Opracowanie tych planéw powinno si¢ opie-
ra¢ na wiarygodnych informacjach, dotyczacych ilosci (masy) odpaddéw komunal-
nych gromadzonych w ciggu roku, z uwzglednieniem gospodarstw domowych oraz
obiektow niebedacych gospodarstwami w miastach i1 wsiach.

W niniejszej pracy przedstawiono rezultaty takiego rozpoznania. Sa to wyniki
analiz, wykonanych na podstawie danych publikowanych przez GUS, dotyczacych
masy zbieranych, zmieszanych odpadéw komunalnych, z uwzglednieniem miejsc
ich wytworzenia (miasto, wie$, gospodarstwo domowe, obiekt niebedacy gospo-
darstwem domowym).

ZAKRES I CEL PRACY

Przedmiotem badan byly wartoSci wskaznikow, charakteryzujacych ilosci
zmieszanych odpadéw komunalnych zbierane w Polsce z gospodarstw domowych
i spoza gospodarstw miast 1 wsi. Definicja tych odpaddéw jest zawarta w ustawie
o odpadach [Ustawa... 2001], w katalogu odpadéw [Rozporzadzenie... 2001],
a takze w pracy KACY [2012]. Odpady komunalne spoza gospodarstw, to odpady
powstajace w miastach i na wsiach w placowkach niemieszkalnych i obiektach in-
frastruktury — drobnej wytworczos$ci, uzytecznosci publicznej, stotdwkach, marke-
tach itp. W pracy nie zajmowano si¢ odpadami wyselekcjonowanymi z miast i wsi,
z powodu braku odpowiednich danych w publikowanych materiatach GUS.

W pracy podjeto probe okreslenia tendencji i tempa zmian masy zmieszanych
odpadow komunalnych zbieranych z miast i wsi, z gospodarstw domowych
1 obiektow niebedacych gospodarstwami domowymi (niezamieszkanych). Wiedza
taka moze by¢ uzyteczna w planowaniu gospodarowania odpadami komunalnymi
na poziomie kraju (Krajowy plan gospodarki odpadami) [Uchwata... 2010] 1 wo-
jewodztw, ze szczegdlnym uwzglednieniem miast i obszaréw wiejskich.

Uzyskane wyniki mozna traktowa¢ jako podsumowanie gospodarowania odpa-
dami w Polsce zgodnego z ustawg o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
z dnia 13 wrzesnia 1996 [Ustawa... 1996].
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METODY BADAN

W pracy wykorzystano materialy publikowane przez GUS [Ochrona... 2005;
2006; 2007; 2008; 2009; 2010; 2011], dotyczace masy statych odpadéow komunal-
nych zbieranych w latach 2004-2010. Dane te charakteryzuja gospodarowanie od-
padami w Polsce w oparciu o ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach [Usta-
wa... 2001], katalog odpadéw [Rozporzadzenie... 2001] oraz ustawg o utrzymaniu
czystosci 1 porzadku w gminach [Ustawa... 1996]. Dane te, tzw. ,,szacunkowe” ze
wzgledu na duza niepewnos¢ pomiaru, okreslono na podstawie pojemnosci taboru,
shuzacego do wywozu odpadodw oraz liczby jego kursow.

Porownywano roczng mas¢ zebranych zmieszanych odpadow komunalnych
z miast 1 wsi, oraz z gospodarstw domowych i spoza nich. Prowadzono rowniez
porownania, bioragc pod uwage roczng mas¢ zebranych odpadow komunalnych
zmieszanych w przeliczeniu na mieszkanca. W tym przypadku masg¢ odpadow ze-
branych z miast (z gospodarstw domowych i spoza tych gospodarstw w miastach)
dzielono przez liczb¢ mieszkancow miast, a mas¢ odpaddéw zebranych ze wsi
(z gospodarstw domowych i spoza tych gospodarstw na wsi) — przez liczb¢ miesz-
kancow wsi.

Przeprowadzono réwniez analizy tendencji i tempa zmian masy odpadoéw ko-
munalnych zbieranych w okresie od 2004 do 2010 r., wykorzystujac réwnania
trendu. Dane z tego okresu byty jednorodne (poréwnywalne). Wyniki tej analizy
charakteryzowano za pomocag wspotczynnika kierunkowego A roéwnania prostej
trendu i wspotczynnika determinacji R>.

Najnowsze dostgpne dane pochodzity z 2010 r. Postugiwano si¢ nimi, szacujac
mas¢ odpadow i wskazniki masy odpadow. W obliczeniach wskaznika zwicksze-
nia/zmniejszenia masy odpadoéw postugiwano si¢ rowniez $rednig geometryczng:

m m m
S = 3\/ 2008 %2009 "7°2010 (1)

My007 Maoos M2009

gdzie:
m007, M2008, 2009, M2010 — IMAasa odpad(')w w kolejnych latach.
Na podstawie tak obliczonej $redniej wyznaczono $redni roczny procentowy
przyrost/ubytek (znak (—)) masy odpadow:
0 =100%(S -1) 2)

Dane zawarte w dos$¢ licznej literaturze przedmiotu dotycza okresu wczesniej-
szego niz objety opracowaniem lub tez jednostkowych wskaznikéw nagromadzenia
odpadow w wybranych gminach lub miastach.

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2012 (X-XII). T. 12. Z. 4(40)



140 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 12. Z. 4(40)

WYNIKI I DYSKUSJA

W 2010 r. w Polsce na 10 mln Mg zbieranych odpadéw komunalnych ok. 9,1
mln Mg stanowity odpady zmieszane, na ktore sktadato si¢ 7,4 min Mg odpadéw
zmiast i 1,7 mln Mg odpadoéw ze wsi (rys. 1).Wsérdd zmieszanych odpadow, zbie-
ranych zar6wno z miast, jak 1 wsi, dominowaty odpady z gospodarstw domowych.
W miastach z gospodarstw zbierano 5,0 min Mg tych odpadéw, na wsiach za$§ —
1,3 min Mg.

Odpady zmieszane
Mixed wastes
9,1 min Mg

r//A A\\l
l_s . .
7 miast from towns ze wsi from villages
7.4 min Mg 1,7 min Mg
PN ‘K\4 A\
74 N Ny
z gospodarstw spoza gospodarstw z gospodarstw spoza gospodarstw
from households from other sources from households from other sources
5,0 min Mg 2,4 min Mg 1,3 min Mg 0,4 min Mg

Rys. 1. Syntetyczne dane o masie zbieranych, zmieszanych odpadéw komunalnych,
ze szczegblnym uwzglednieniem miast i wsi (wg nazewnictwa GUS); Zrodto: opracowanie wlasne
na podstawie danych GUS [2011]

Fig. 1. Summarised data on the mass of mixed solid wastes divided into towns and villages
(acc. to GUS nomenclature); source: own elaboration based on the GUS data [2011]

W Polsce tylko czg¢s¢ ludnosci jest objeta zbiorka odpadéw komunalnych. Od-
setek tej ludnosci rosnie 1 w 2010 r. osiggnat poziom niecatych 80%. Brak jest da-
nych, dotyczacych liczby ludnos$ci objetej zbiorka odpadéw z podziatem na miasta
1 wsie.

Tendencja i tempo zmian masy odpadoéw zmieszanych zbieranych z miast i ze
wsi w Polsce sg zroznicowane (rys. 2a). Masa odpadéw zmieszanych zbieranych
rocznie z miast powoli si¢ zmniejsza (o ok. 100 tys. Mg-a ', tj. o ok. 2,1% rocznie).
W 2010 r. wynosita ok. 7,4 mln Mg. Ro$nie natomiast masa odpadow zbieranych
ze wsi (0 ok. 70 tys. Mg-a™', tj. o 1,9% rocznie), ktéra w 2010 r. osiagneta wartosé
ponad 1,78 mln Mg.

W przeliczeniu na mieszkanca, masa odpadoéw zmieszanych zebranych w 2010 r.
z miast wynosita ok. 319 kg, ze wsi zas — ok. 118 kg (rys. 2b). Z pordwnania tych
danych wynika, Ze na mieszkanca miasta przypadato prawie 2,7 razy wigcej zebra-
nych odpadéw niz na mieszkanca wsi. Masa odpadow zbieranych z miasta w prze-
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Rys. 2. Masa zmieszanych odpadéw komunalnych, zebranych z miast i wsi w Polsce: a) ogdtem
(tys. Mg), b) na mieszkanca statystycznego (kg'M™"); zrédto: opracowanie wlasne na podstawie da-
nych GUS [2005; 2006; 2007; 2008; 2009; 2010; 2011]

Fig. 2. Mass of mixed solid wastes collected in towns and villages in Poland: a) total (thousand Mg),
b) per capita (kg-M’l); source own elaboration based on the GUS data [2005; 2006; 2007; 2008;
2009; 2010; 2011]

liczeniu na mieszkanca powoli si¢ zmniejsza (3,6 kg'M "a', tj. 0 2,0% rocznie), ze
wsi za$ — powoli rosnie (ok. 4,6 kg-M "-a™', ok. 1,6% rocznie).

W miastach dominuja odpady zmieszane z gospodarstw domowych. Masa tych
odpadow zmniejsza si¢ w tempie 80 tys. Mg-a ' (0 2,8% rocznie) i w 2010 r. osig-
gneta wartos$¢ ok. 5 mln Mg (rys. 3a), zas w przeliczeniu na jednego mieszkanca
miasta — 214 kg. Tempo zmniejszania si¢ ilosci odpadow zbieranych z gospodarstw
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Rys. 3. Masa zmieszanych odpadéw komunalnych zebranych z gospodarstw domowych i spoza
gospodarstw w miastach: a) ogotem (tys. Mg), b) w przeliczeniu na statystycznego mieszkanca
(kg-M’l); zrodto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS [2005; 2006; 2007; 2008; 2009;
2010; 2011]

Fig. 3. Mass of mixed solid wastes collected from households and from other sources in towns:
a) total (thousand Mg), b) per capita (kg-M"); source own elaboration based on the GUS data [2005;
2006; 2007; 2008; 2009; 2010; 2011]
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domowych miast w przeliczeniu na jednego mieszkanca wynosi ok. 3,1 kg-a
(2,7% rocznie) (rys. 3b). Masa odpadow spoza gospodarstw domowych miast jest
ponad 2 razy mniejsza (rys. 3). W 2010 r. spoza gospodarstw zbierano ok. 2,4 min
Mg odpadoéw zmieszanych, za§ w przeliczeniu na mieszkanca miasta — 105 kg.
Tempo zmniejszania si¢ ilo$ci odpaddéw zbieranych spoza gospodarstw domowych
miast (0,5%) nie jest tak wyrazne jak w przypadku odpadow zbieranych z gospo-
darstw domowych.

Na wsiach, podobnie jak w miastach, dominujg odpady zmieszane z gospo-
darstw domowych. W przeciwienstwie do miast, na wsiach masa tych odpadow
zwicksza sig. Przyrost ten wynosi ok. 46 tys. Mg-a™', ok. 1,1% rocznie. W 2010 r.
na wsi z gospodarstw domowych zbierano 1,3 mln Mg odpadéw zmieszanych (rys.
4a). W przeliczeniu na mieszkanca $rednie roczne tempo przyrostu odpadéw zmie-
szanych z gospodarstw wynosito ok. 2,9 kg (0,8% rocznie) (rys. 4b). W 2010 r.
w przeliczeniu na mieszkanca wsi z gospodarstw zbierano 88 kg odpaddéw zmie-
szanych.

Bardzo wyrazna tendencja wzrostu wystepuje réwniez w przypadku masy
zmieszanych odpadow zbieranych na wsi spoza gospodarstw domowych. Masa
odpaddéw spoza gospodarstw jest 3 razy mniejsza niz masa tych odpadow zebra-
nych z gospodarstw (rys. 4). W 2010 r. spoza gospodarstw zbierano ok. 0,4 min
Mg zmieszanych odpadow, za§ w przeliczeniu na mieszkanca wsi — 29 kg. Roczne
zwigkszenie si¢ masy tych odpadow szacuje si¢ na ok. 27 tys. Mg (4,3%).

a) b)
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Rys. 4. Masa zmieszanych odpadéw komunalnych zebranych z gospodarstw domowych i spoza
gospodarstw na wsiach: a) ogoltem (tys. Mg), b) w przeliczeniu na statystycznego mieszkanca
(kg-M’l); zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [2005; 2006; 2007; 2008; 2009;
2010; 2011]

Fig. 4. Mass of mixed solid wastes collected from households and from other sources in villages:
a) total (thousand Mg), b) per capita (kg-M™"); source own elaboration based on the GUS data [2005;
2006; 2007; 2008; 2009; 2010; 2011]
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WNIOSKI

1. W Polsce tendencja i tempo zmian masy zmieszanych odpadow komunal-
nych zbieranych corocznie z miast i wsi sg zréznicowane. Masa rocznie zbieranych
odpadéw zmieszanych z miast zmniejsza sie w tempie ok. 100 tys. Mg-a ™', tj. ok.
2,1% rocznie 1 w 2010 r. wynosila ok. 7,4 mln Mg, za§ masa odpadow zbieranych
ze wsi rosnie o ok. 70 tys. Mg-a ™, tj. 0 1,9% rocznie i w 2010 r. osiagnela wartos¢
ponad 1,7 mln Mg.

2. Na mieszkanca miasta przypada 2,7 razy wigcej zbieranych zmieszanych
odpaddw niz na mieszkafica wsi. W 2010 r. z miast zbierano 319 kg'M ™' odpadow,
ze wsi za§ — 118 kg'M'. Jednostkowa masa zmieszanych odpadéw zbieranych
z gospodarstw domowych w miastach jest ok. 2,4 razy wigksza niz na wsi, spoza
gospodarstw za$ — 3,6 razy wigksza. W 2010 r. z gospodarstw domowych miast
w przeliczeniu na mieszkanca zbierano 214 kg, a ze wsi 88 kg odpadow, za$ spoza
gospodarstw domowych — 105 kg z miast i 29 kg ze wsi.

3. Istnieje pilna potrzeba gromadzenia przez GUS informacji dotyczacych ma-
sy zbieranych odpadow wyselekcjonowanych oraz udziatu ludnosci objetej zbiorka
odpadow z podziatlem na miasto i wies.

Wykonano w ramach Programu wieloletniego ,,Standaryzacja i monitoring przedsigwzigé
srodowiskowych, techniki rolniczej i rozwigzan infrastrukturalnych na rzecz bezpieczen-
stwa 1 zrownowazonego rozwoju rolnictwa i obszaréw wiejskich”. Dziatanie 7.1. Standary-
zacja gospodarowania odpadami na obszarach wiejskich.
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Edmund KACA, Grazyna KACA

TENDENCIES AND THE RATE OF CHANGES
IN THE MASS OF MIXED SOLID WASTES
COLLECTED FROM TOWNS AND VILLAGES

Key words: tendencies, mass of wastes, municipal wastes, household, village, town

Summary

Tendency and the rate of changes in the mass of mixed solid wastes collected every year from
towns and villages in Poland vary. The mass of solid wastes collected every year in towns from
households and from elsewhere decreases while that in villages — increases. Wastes from households
dominate in both towns and villages. In the year 2010, 7.4 million Mg of wastes (including 5.0 mil-
lion Mg from households) were collected in towns. Respective figures in villages were: 1.7 and 1.3
million Mg.

In towns there is 2.7 times more wastes collected per capita than in villages. In the year 2010 the
amount of wastes collected in towns was 319 kg-M ™', that in villages was 118 kg-M™". The unit mass
of mixed wastes collected from households is c. 2.4 times larger in towns than in villages. In the year
2010 the amount of household wastes collected per capita was 214 kg and 88 kg in towns and villag-
es, respectively, while that from other than household sources was 105 and 29 kg, respectively.
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