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Streszczenie

Najwazniejszymi miejscami naturalnego rozrodu wedrownych ryb tososiowatych — tososia i troci
wedrownej, warunkujacymi udany rozrdd i poézniejszy wzrost narybku, sg gorne doptywy rzek. Zlew-
nia rzeki Krgpiel stanowi jedng z wigkszych zlewni, zasilajacych swoimi wodami Ine, i wystepuje
w niej wiele miejsc, w ktorych ryby moglyby przystgpowac do naturalnego rozrodu, jednak ze wzgle-
du na intensywng zabudowe hydrotechniczng dostgp do wod rzeki jest ograniczony. W badanych
punktach na rzece analizowano jako§¢ wody w sezonie letnim i jesiennym oraz mierzono predkosé
przepltywu wody i pobierano probki z podtoza dna w celu okreslenia mozliwo$ci naturalnego tarta ryb
tososiowatych.

Oceniona jako$¢ wod badanych ciekéw w okresie letnim i jesiennym potwierdza mozliwo$¢ by-
towania i rozrodu ryb tososiowatych. Na podstawie zebranych wynikow stwierdzono, Ze istnieje uza-
sadniona potrzeba budowy sztucznych tarlisk, gtéwnie w doptywach rzeki Krapiel, gdzie panuja
optymalne warunki $srodowiskowe do bytowania ryb tososiowatych, jednak ze wzglgdu na brak pod-
toza o odpowiedniej granulacji po udroznieniu ciekow w zlewni ryby nie beda mogly przystapi¢ do
rozrodu.

Stowa kluczowe: badania srodowiskowe, jakos¢ wody, tarliska, wedrowne ryby lososiowate
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WSTEP

Od wielu dziesigcioleci rzeki w Polsce byly poddawane zabudowie hydrotech-
nicznej, a tworzace si¢ wowczas pi¢trzenia ograniczaly rybom dostep do miejsc
tarliskowych [RADTKE, DEBOWSKI 2010; WISNIEWOLSKI 2002]. Dodatkowo spty-
wy powierzchniowe z terenow rolniczych zwigkszaty zanieczyszczenie 1 zawartos$¢
sktadnikow biogennych w wodach rzek. Te niekorzystne z przyrodniczego punktu
widzenia procesy doprowadzily do znacznego ograniczenia terenow tarliskowych,
szczegolnie cennych gatunkow ryb lososiowatych. W zlewni Iny od dawna wyste-
powaty toso$ (Salmo salar L.) oraz tro¢ wedrowna (Salmo trutta m. trutta), jednak
na skutek silnej antropopresji populacja tych ryb znacznie si¢ zmniejszyta. W celu
zapobiezenia dalszemu zmniejszaniu si¢ tej populacji na istniejacych pigtrzeniach
tworzy si¢ przeplawki (np. na Wieprzy w Dartowie i na Stupi w Shupsku) oraz
prowadzi liczne zarybienia.

Rzeka Ina jest prawym doptywem Odry w jej dolnym biegu (poéinocno-zachod-
nia Polska). Jest to jedna z najwigkszych rzek w wojewodztwie zachodniopomor-
skim, a jej zlewnia obejmuje w wigkszosci obszary wiejskie. Sprawia to, ze wody
ciekow sa narazone na zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego.

Najwigkszy prawy doptyw Iny stanowi rzeka Krapiel, ktorej Zzrodta znajduja sie
w jednej z zatok jeziora Insko. Dlugosé tej rzeki, potozonej gtownie w powiecie
stargardzkim, wynosi 65 km [I0S, WIOS... 2011]. Od 2004 r. ujsciowy odcinek
rzeki Krapiel ze wzgledu na wartosci przyrodniczo-krajobrazowe zostat wigczony
do sieci Natura 2000 i pod nazwg ,,Dolina Krapieli” wchodzi obecnie w sktad spe-
cjalnego obszaru ochrony siedlisk (kod obszaru PLH 320005) [GDOS 2010].
Gloéwne doptywy tej rzeki to: Pezinka, Krgpa, Dotznica, Okra, Kania i Gieldnica.
Krapiel ptynie gtdwnie przez teren nizinny, cho¢ w wielu miejscach jej nurt przy-
biera charakter gorski (np. miedzy miejscowosciami Pezino i Strachocin). Dno rze-
ki jest przewaznie piaszczysto-kamieniste, co sprzyja wystepowaniu ryb reofilnych
[KESZKA i in. 2006]. Zgodnie z opracowang przez WIOS oceng jakosci wod po-
wierzchniowych w wojewodztwie zachodniopomorskim w 2009 r., rzeka Krapiel
od Kani do ujécia pod wzglgdem stanu chemicznego, ekologicznego oraz elemen-
tow biologicznych uzyskata oceng bardzo dobra [WIOS... 2010].

Jak juz wczeéniej wspomniano, budowle hydrotechniczne na Inie utrudniaja,
aw wielu przypadkach uniemozliwiajg, wedrowki rybom dwusrodowiskowym.
W calej zlewni tej rzeki naliczono ich az 32, w tym sze$¢ na rzece Krapiel (fot. 1),
dwie na Pezince i dwie na Krepie (fot. 2) [ZZMiUW 2012].

Budowle te zaburzaja pierwotny uktad hydrologiczny w rzece oraz powoduja
zamknigcie korytarzy migracyjnych, co jest dla fauny wodnej, w tym gtéwnie ryb,
najczestszym ograniczeniem wedrowek na tarliska [BARTEL i in. 2007; BRZEZIN-
SK1, BONISLAWSKA 2010]. Dlugos¢ takiego, wolnego od zabudowy hydrotechnicz-
nej, korytarza migracyjnego w gtéwnym korycie Iny wynosi 58 km [TANSKI i in.
2008]. Przegradzanie rzek powoduje réwniez hamowanie procesOw samooczysz-

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2012 (X-XII). T. 12. Z. 4(40)



A. Brysiewicz i in.: Zasadnos¢ budowy tarlisk dla wedrownych ryb tososiowatych...

Fot. 1. Jaz na rzece Krapiel w Strachocinie (fot. 4. Tanski)

Photo. 1. Weir in the Krapiel River in Strachocin (photo. A. Tarnski)

Fot. 2. Jaz na rzece Krgpa w Marianowie (fot. A. Tanski)

Photo. 2. Weir in the Krepa River in Marianowo (photo. 4. Tariski)
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czania wod ptynacych, w zwigzku z czym ich jako$¢ na tych odcinkach moze ulec
znacznemu pogorszeniu [ZELAZINSKI 2006].

Dlatego tez, aby zachowa¢ ciaglos¢ ekologiczna ekosystemu rzek, niezbedna
jest budowa prawidtowo funkcjonujacych przeptawek, ktore — niestety — na Kra-
pieli i jej doptywach sg tylko trzy [ZGRABCZYNSKI 2002]. Prawidtowo funkcjonu-
jaca przeptawka charakteryzuje si¢ tagodnym lub kaskadowym potaczeniem gor-
nego i dolnego poziomu wody, co znacznie utatwia wedrowke rybom pod prad
[LUBIENIECKI 2003].

Inne donioste dziatania, prowadzace do odnowy ciaglosci ekologicznej Iny i jej
doplywow oraz zwigkszenia réznorodnosci biologicznej, to: systematyczne zary-
bianie, realizowane przez Polski Zwigzek Wedkarski [TANSKI, PENDER 2007,
2009], monitoring $rodowiskowy czy walka z nielegalnymi potowami, ktoéra pro-
wadzona jest przez Towarzystwo Przyjaciot Rzek Iny i Gowienicy [TPRiG 2010].

Na temat zasadnosci budowy tarlisk dla wedrownych ryb lososiowatych
w gtownym korycie Iny pisano w pracy ,,Zasadno$¢ budowy tarlisk dla wedrow-
nych ryb tososiowatych w zlewni Iny na tle badan srodowiskowych. Czgs¢ 1 — rze-
ka Ina” [TANSKI i in. 2011]. Niniejsza praca stanowi drugg cz¢s$¢ cyklu artykutow,
poswieconych temu zagadnieniu.

W niniejszej pracy skoncentrowano si¢ na najwigkszym doplywie Iny — rzece
Krapiel wraz z glownymi doptywami (P¢zinka, Gieldnica, Kania, Okra, Sokala,
Krepa). Badaniom poddano poszczegélne odcinki rzeki, oceniajac je pod katem
mozliwosci naturalnego rozrodu ryb tososiowatych (toso$ i tro¢ we¢drowna) oraz
wyznaczenia potencjalnych obszarow do wybudowania sztucznych tarlisk.

OBIEKT I METODY BADAN

Badania prowadzono od lipca do listopada 2007 r. na rzece Krapiel oraz na jej
doptywach: Pe¢zince, Gieldnicy, Sokali, Kani, Krepie i Okrze. W tym celu wyty-
powano 12 punktéw na poszczegodlnych odcinkach rzek (rys. 1).

Badania prowadzono w sezonie letnim (VII) 1 jesiennym (XI). Wowczas pobie-
rano do badan probki wody 1 materiatu dna. Zlokalizowane gniazda (kopce tarto-
we) w plytszych miejscach rzeki zliczano, brodzac w wodzie, a na glgbszych od-
cinkach korzystano z todzi.

Badania hydrologiczne rzeki. Badania podzielono na dwa etapy. Pierwszy
z nich obejmowat sezon letni, w ktérym rozpoznano charakter rzeki Kragpiel oraz
jej doptywow.

Probki z dna rzeki pobierano za pomoca specjalnego czerpacza z nierdzewnej
stali o $rednicy 0,10 m i wysokosci 1,5 m, a nastgpnie probki umieszczano w pla-
stikowych workach i transportowano do laboratorium w Szczecinie, gdzie podda-
wane byly analizie w celu okreslenia frakcji materiatu. Poszczegolne frakcje
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Rys. 1. Zlewnia rzeki Krapiel z oznaczeniem punktéw pobierania probek wody i naturalnych tarlisk;
rzeka Krapiel: / — Strachocin, 2 — most Sutkowo, 3 — okolice Ulikowa, 4 — okolice Rosowa; rzeka
Pezinka: 5 — powyzej Pezina, 6 — okolice Sulina; rzeka Gietdnica: 7— okolice Nowej Dabrowy,

8 — okolice Biatunia; rzeka Sokala: 9 — odcinek przy ujsciu do Krapieli; rzeka Kania: 70 — most
Kania; rzeka Krepa: /7 — okolice miejscowosci Kozy; rzeka Okra: /2 — okolice Karkowa; zrodto:
opracowanie wlasne

Fig. 1. The Krapiel River basin with marked sampling sites and natural spawning grounds;
the Krapiel River: 7 — Strachocin, 2 —Sutkowo bridge, 3 — surroundings of Ulikowo, 4 — surroundings
of Rosowo; the Pezinka River: 5 — above Pezino, 6 — surroundings of Sulin; the Gieldnica River:
7 — surroundings of Nowa Dabrowa, § — surroundings of Biatun; the Sokala River: 9 — the Kania
River near its inlet to the Krapiel River; /0 — Kania bridge; the Krepa River: /7 — surroundings
of Kozy; the Okra River: /2 — surroundings of Karkowo; source: own studies

szczegotowo analizowano, wykorzystujac w tym celu program komputerowy do
analizy obrazu NIS Elements Br.

W wyznaczonych punktach Krapieli i jej doptywach dokonywano pomiaroéw
szerokosci koryta rzeki za pomocg laserowego dalmierza (Lecia DISTO A3) okre-
slano glebokos¢ za pomoca tat, jak rowniez mierzono predkosé przeplywu wody
w korycie rzeki, uzywajac ultradzwigkowego przeptywomierza (PVMPD).

W etapie drugim (okres jesienny), oprocz pobierania i analizy probek dna rzeki
i jej doptywdw, przeprowadzonych w identyczny sposob, lokalizowano gniazda
ryb tososiowatych — kopce tartowe. Tarliska mierzono, okreslajac ich dwie prze-
katne (aby uwzglednia¢ gniazda o przekatnej ponad 0,8 m, gdyz mniejsze uznawa-
no za gniazda pstraga potokowego), a polozenie gniazda nanoszono na mapy
z uzyciem wspotrzednych GPS.
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Badania hydrochemiczne wody. Wod¢ do analizy jako$ci pobierano z 12 ww.
punktéw w korycie rzeki Krapiel i jej doptywow, 20 cm pod powierzchnia, na
srodku nurtu rzeki [PN — ISO 5667-6:2003].

W terenie, w punktach pobierania probek wody dokonywano pomiardéw: tem-
peratury wody w °C [PN-C-04584:1977], jej odczynu [PN-C-04540-03:1990],
a takze przewodnosci elektrolitycznej w pS-cm ™' [PN-C-04542:1977].

W laboratorium wykonywano analizy pobranych probek wody nastgpujacych
wskaznikow jakosci, waznych ze wzgledu na bytowanie ryb, to jest: zawiesin
ogolnych w mg-dm~> [PN-EN 872:2005], tlenu rozpuszczonego w mg O,-dm
[PN-ISO 5813:1997], biochemicznego zapotrzebowania na tlen po pigciu dobach
(BZTs) w mg O,-dm” [PN-EN 1899-1:2002], chemicznego zapotrzebowania na
tlen metoda nadmanganinowa (ChZTy,) w mg O,-dm™ [PN-C-04578-02:1985],
chemicznego zapotrzebowania na tlen metoda dwuchromianowa (ChZT¢,) w mg
0,:dm™ [PN-ISO 6060:2006], azotu amonowego N-NH; w mg N-dm™ [PN-ISO
7150-1:2002], azotu azotanowego (III) N-NO, w mg N-dm~ [PN-C-045760-
6:1973], fosforu ogdlnego w mg P-dm™ [PN-EN ISO 6878:2004], zawarto$ci ma-
gnezu Mg*" [PN-C-04562-01:1975] i wapnia Ca’” w mg-dm~ [PN-C-04551-
01:1981] oraz chlorkéw CI” w mg-dm > [PN-C-04617-02:1975].

Oceny warto$ci analizowanych wskaznikow jakosci wod dokonywano, stosujac
jako punkt odniesienia wymogi zawarte w dwoch aktualnie obowiazujacych rozpo-
rzadzeniach Ministra Srodowiska: Rozporzadzenie MS... [2002; 2011].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Badania hydrologiczne rzeki Krapiel wraz z doplywami. Wyniki badan
prowadzonych na rzece Krapiel na odcinku od jej uj$cia do Iny do mostu w miej-
scowosci Sutkowo (1) potwierdzaja jej charakter typowy dla wod gorskich. Na ba-
danym odcinku znajduje si¢ wiele potencjalnych miejsc do rozrodu we¢drownych
ryb tososiowatych, na co wskazuje struktura granulacji dna (50-procentowy udziat
kamieni i zwiru) — tabela 1.

Najistotniejszym ograniczeniem w migracji ryb na tarlo jest jaz w miejscowo-
sci Swiete (2+900 km). Jaz ten nie jest wyposazony w przeptawke, a ryby moga we-
drowac w gore rzeki jedynie w warunkach takich stanéw wadd, kiedy otwierana jest
dodatkowa szczelina [ZGRABCZYNSKI 2002]. Powyzej jazu rzeka meandruje wérod
pol, jednakze brzegi sa zacienione. Kilkaset metrow powyzej jazu znajduje si¢ sta-
re wysypisko $mieci, z ktérego do wod cieku moga przedostawac si¢ resztki zanie-
czyszczen. Mimo zZe na tym odcinku rzeki dno w 50% jest piaszczyste, wlasnie tu-
taj znajduje si¢ wiele miejsc tarliskowych. Szeroko$¢ koryta w badanym punkcie
wynosila 9,8 m, glebokos¢ 0,8 m, za$ predko$é przeplywu wody 0,738 ms™.

Podobny charakter ma dno na kolejnym badanym odcinku Krapieli, pomiedzy
Sutowem a Pe¢zinem (2) (tab. 1), ktory obfituje w ryby tososiowate — glownie
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Tabela 1. Struktura granulacji dna rzeki Krapiel
Table 1. The grain size structure of the Krapiel River bed

Piasek Sand Zwir Gravel Kamienie Stones
Location share diar?ﬁl;ter share dia:r;liter share diar?liter
% % %

mm mm mm
Krapiel w miejscowo-
sci Strachocin (1) 50 0,985 45 16,95 5 31,12
Krapiel in Strachocin 0,451-0,997 9,21-18,85 24,72-32,1
(1)
Krapiel — most Sul-
kowo (2) 0,279
Krapiel Sutkowo 33 0,112-0,414 33 - 10 -
bridge (2)
Krapiel w okolicach
Ulikowa (3) 25 0.855 50 1.266 25 21.23
Krapiel near Ulikowa 0,522-0,967 0,845-1,451 19,83-25,60
(3)
Krapiel w okolicach
Rosowa (4) 25 0.954 55 20.70 20 64.38
Krapiel near Rosowa 0,687-0,998 15,71-22,85 52,87-70,14
“)

Objasnienia: nad kreska podano wartosci $rednie, pod — zakres.
Explanations: mean values are given above the line and range — below.

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own studies.

pstragi potokowe [KESZKA i in. 2006]. Koryto rzeki w tym fragmencie ma natural-
ny charakter, rzeka ptynie wsrdd drzew, szerokos¢ koryta w okresie badan wynosi-
ta 7,8 m, gleboko$é 1,5 m, a predkosé przeplywu wody 0,584 m's™'. W poblizu rzeki
znajdujg si¢ duze polacie pdl uprawnych, z ktoérych moga sptywac sktadniki biogen-
ne i zanieczyszczenia. Dodatkowo w miejscowosci Pezino znajduje si¢ prog pietrza-
cy, ktérego ryby migrujace w gore rzeki moga nie pokona¢ [ZGRABCZYNSKI 2002].

Wyniki analiz dna wykazaty, ze powyzej Pe¢zina (punkty 3. i 4.) dno rzeki Kra-
piel tylko w 25% jest piaszczyste, reszte stanowig zwiry i kamienie (tab. 1). Pred-
kos¢ przepltywu wody w tych punktach wyniosta odpowiednio 0,584 m s i 0,590
ms’, glebokos¢ 0,4 1 0,5 m, a szerokos$¢ koryta 7,8 1 8,6 m. Fragment rzeki w oko-
licach Rosowa (4) i dalej do odcinkow zrodliskowych jest doskonalym miejscem
do rozrodu ryb tososiowatych, znajduje si¢ tu wiele fragmentow dna, pokrytego
grubym zwirem i kamieniami (tab. 1).

Problem stwarzajg budowle pi¢trzace wodg¢ na potrzeby elektrowni. Nurt wody
jest silny, jedynie w poblizu pietrzen wystepuja cofki wody. Brzegi rzeki sg cze-
sciowo uregulowane i wzmocnione faszyna. W korycie gornego odcinka rzeki
Krapiel znajduje si¢ duzo zwalisk, stanowiacych dobre kryjowki dla ryb. Powyzej

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2012 (X-XII). T. 12. Z. 4(40)



Tabela 2. Struktura granulacji dna rzek: Pg¢zinki, Gieldnicy, Sokali, Kani, Krgpy i Okry
Table 2. The grain size structure of beds of the Pezinka, Gieldnica, Sokala, Kania, Krepa and Okra rivers

Oy Z 21 "L (IIX—X) T10T "foIm '2sqQ "poi§ epom dLI ©

Piasek Sand Zwir Gravel Kamienie Stones Pozostale osady
mutowe"
Lokalizacja udziat $rednica udziat $rednica udziat $rednica udziat, %
Location share diameter share diameter share diameter Percent of
% mm %, mm %, mm mud” in sedi-
ments
Pezinka powyzej Pezina (5) 30 0,732 60 11,70 0 3 10
Pezinka above Pe¢zin (5) 0,641-0,894 10,49-12,91
Pezinka w okolicach Sulina (6) 50 0,556 0 _ 15 21,10 20
Pezinka near Sulin (6) 0,475-0,598 20,04-22,77
Gietdnica w okolicach Nowej Dabrowy (7) 50 0,596 0 3 30 25.30 35

Gieldnica near Nowa Dabrowa (7) 0,521-0,677 23,95-26,98

Gietdnica w okolicach Biatunia (8) 60 0,386 30 19.50 0 B 20
Gieldnica near Biatun (8) 0,225-0,412 19,11-20,65

Sokala odcinek przyujsciowy (9) 90 0,271 10 1,232 0 3 10
Sokala section of the estuary (9) 0,185-0,345 1,172-1,398

Kania w okolicach miejscowosci Kania (10) 20 0,316 0 _ 0 B 20
Kania near Kania (10) 0,250-0,561

Krepa w okolicach miejscowosci Kozy (11) 90 0,664 0 3 10 20,15 0
Krepa near Kozy (11) 0,614-0,682 18,56-22,87

Okra okolice Karkowa (12)

Okra near Karkow (12) 0 B 0 B 0 a 100

Objasnienia: nad kreska podano wartosci srednie, pod — zakres. Explanations: mean values are given above the line and range — below.
! Pozostata czesé po odjeciu udziatu piasku, Zwiru i kamieni. " A part remaining after the deduction of percent sand, gravel and stones.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own studies.
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Pezina do Kragpieli wplywa jej lewy doplyw — Pezinka, a powyzej Dalewa do
Krapieli wpada wazny doptyw, Gietdnica, ktory moglby by¢ dobrym tarliskiem,
ale stwierdzono zrzuty §ciekow w Starej i Nowej Dabrowie. W Krzywnicy znajdu-
je si¢ kolejny jaz — elektrownia wodna (30+600 km). Nastepna budowla pigtrzaca
znajduje si¢ w Rokiciu (33+100 km) i — mimo ze wyposazono ja w przeplawke —
nie spetnia ona swej funkcji ze wzgledu na czesty brak przeptywu wody [ZGRAB-
CZYNSKI 2002].

Jednym z wigkszych doptywoéw Krapieli jest rzeka Pezinka. W punkcie nr 5
(powyzej Pezina) rzeka jest szeroka — 5,8 m, ma 0,3 m glebokosci, a predkosé
przeptywu wynosi 0,830 m-s™'. Dno rzeki stanowi bardzo dobrg baze tarliskowa —
60% struktury dna stanowi zwir, natomiast w gornym odcinku tej rzeki (punkt 6.)
az 35% stanowig osady mutowe (tab. 2), rzeka ma powolny przeplyw, fragmentami
w okresie letnim zarasta, a glebokos¢ w badanym punkcie w okresie badan wynosi-
fa 0,4 m. Powyzsze parametry dyskwalifikujg ten odcinek pod wzgledem przydat-
nosci do rozrodu ryb tososiowatych.

Rzeka Gietdnica w calym swoim biegu (dane z punktoéw 7. 1 8.) nie spetnia wa-
runkoéw umozliwiajacych rozrdéd tososia i troci, gdyz 50-60% materiatu dna stano-
wig piasek 1 10-20% muty (tab. 2). Dodatkowo badania terenowe wykazaly, ze
gorny odcinek Gieldnicy (8) w okresie letnim intensywnie zarasta ro§linnoscia na-
czyniowa. Rzeka w badanych punktach charakteryzowata si¢ niewielkg predkoscia
przeptywu — 0,333'm s ', a szerokos¢ jej koryta wynosita 2,9 m.

Dno rzeki Sokala (9) w badanym punkcie, az w 90% jest zbudowane z piasku,
aw 10% ze zwiru (tab. 2). Z obserwacji wlasnych i badan bonitacyjnych [KESZKA
i in. 2006] wynika, ze odcinek tej rzeki nadaje si¢ do bytowania i zarybiania ryba-
mi lososiowatymi, jednak brak odpowiedniej ilo$ci substratu dna (brak kamieni
110% zwiru) uniemozliwia rozréd tych ryb. Nurt rzeki charakteryzowat sig¢
wzglednie duza predkoscia przeptywu wody — 0,450 m's™' w warunkach szerokosci
koryta 4,3 m i niewielkiej gtgbokosci — 0,2 m.

Rzeki Kania (10) i Krepa (11) sa w czgséci swojego dolnego biegu ciekami ure-
gulowanymi. Dno Kani w 80% pokrywaja piaski, a w 20% muty, natomiast Krepy
w 90% piaski, a w 10% kamienie (tab. 2). W zwiazku z powyzszym rzeki te na ba-
danych odcinkach nie sg potencjalnymi miejscami rozrodu wedrownych ryb toso-
siowatych. Badania terenowe wykazaly, ze predkos¢ przeplywu w rzece Kani
w badanym punkcie wynosi 0,166 m's ™', koryto ma 4,3 m szerokosci i 0,5 m gle-
bokos$ci, natomiast Krepa w badanym punkcie jest ptytka — 0,2 m, jej szerokosé
wynosi 1,1 m, a natezenie przeptywu 1,236 m s'. Krepa w gérnym odcinku ma
charakter gorski, co odpowiada warunkom $rodowiskowym dla ryb tososiowatych.
Niestety, w wyniku dwoch spietrzen Dzwonowo-Trabki (1+040) oraz Marianowo
(9+910) powstaty dwa duze zbiorniki (wickszy ma okoto trzech kilometrow diugo-
$ci), zmieniajac charakter rzeki na tym odcinku [ZGRABCZYNSKI 2002].

Badania w ostatnim z doptywéw Krapieli — rzece Okra (12) — wykazaty, ze ma
ona charakter wolno pltynacej rzeki nizinnej (0,321 m's™') w warunkach szerokosci
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koryta 9,4 m i glebokosci 0,8 m. Materiat dna w 100% stanowiag osady mutow, co
wyklucza mozliwo$¢ wystgpowania naturalnych tarlisk ryb lososiowatych.

Badania hydrochemiczne wody. Na podstawie analizy wartosci poszczegol-
nych wskaznikoéw jakosci wod rzeki Krapiel i jej doptywdw (tab. 3) stwierdzono,
ze zarowno w okresie letnim, jak i jesiennym jako$¢ wody pobieranej z 12 punk-
tow znajdujacych si¢ na badanych ciekach w przypadku 9 z nich miescila si¢
w granicach ustalonych dla I-1I klasy czystosci [Rozporzadzenie MS... 2011], by-
ty to réwniez wody odpowiednie do bytowania ryb tososiowatych i karpiowatych
[Rozporzadzenie MS... 2002].

W przypadku dwoch wskaznikow tlenowych, a mianowicie ChZTy, 1 ChZ T,
zardbwno w okresie letnim, jak i jesiennym stwierdzono podwyzszone wartosci, co
powodowato, ze sporadycznie spetnialy wymogi I klasy czystosci wod, za$
w wiekszosci klasyfikowane byty powyzej II klasy (tab. 3) [Rozporzadzenie MS...
2011]. Duzymi warto$ciami tego wskaznika charakteryzuja si¢ wody, zawierajace
stosunkowo duzg ilo$¢ zwiazkéw organicznych rozpuszczonych w wodzie, ktorych
zrodlem moga by¢ $cieki komunalne zardwno oczyszczone, jak i nieczyszczone
oraz inne zanieczyszczenia wprowadzane do rzeki, np. metale cigzkie, substancje
powierzchniowo czynne, jak réwniez ropopochodne [HERMANOWICZ i in. 1999].

O wystgpowaniu zanieczyszczen w wodzie §wiadczy réwniez wigksza niz do-
puszczalna w wymogach stawianych wodzie najwyzszej jakosci zawarto$¢ (gtow-
nie w okresie letnim) dwoch sktadnikow biogennych — fosforu ogdlnego i1 azotu
azotanowego (III) (tab. 3). W $wietle Rozporzadzen MS [2002; 2011] zawarto$é
fosforu ogdlnego kwalifikowata te wody do II klasy czystosci lub do wdd pozakla-
sowych. Ponad trzykrotne przekroczenie dopuszczalnej zawartosci fosforu ogélne-
go, ktéra wynosi 0,4 mg P-dm™, zanotowano w okresie letnim na stanowisku 6.
(rzeka Pezinka) oraz 11. (rzeka Krgpa) (tab. 3). Prawdopodobnie mogtly to by¢ na-
gle zanieczyszczenia punktowe, spowodowane — w przypadku punktu na Pezince —
wystepowaniem w tej okolicy oczyszczalni Sciekéw z dwoma osadnikami Imhoffa,
usytuowanymi po obu stronach rzeki, z ktorych mogt nastgpowaé wyplyw Sciekow
(co mialo miejsce w czerwcu 2012 r.), natomiast w przypadku punktu na Krepie —
antropogenicznym oddzialywaniem miejscowosci Marianowo lub doplywem na-
wozow albo zanieczyszczen gospodarczych, gdyz duzy procent dorzecza tej rzeki
stanowig uzytki rolne.

Zawarto$¢ azotu azotanowego (III) w wodzie, w przypadku wigkszosci punk-
tow pobierania probek nie przekraczala 0,2 mg N-dm™ (II klasa czystosci, woda
przydatna do bytowania ryb karpiowatych wg Rozporzadzen MS [2011; 2002]).
Zawarto$¢ tego sktadnika w wodzie z pozostatych punktow powodowata, ze byty
to wody pozaklasowe [Rozporzadzenie MS... 2002; 2011].

Dodatkowo w okresie letnim w wodzie pochodzacej z rzeki Krapiel i jej do-
ptywow stwierdzono stosunkowo duze stezenie wapnia kwalifikujagce wode do 11
klasy, pojawily si¢ rowniez warto$ci niewiele przekraczajgce granice tej klasy —
200 mg Ca-dm™ (tab. 3) [Rozporzadzenie MS... 2011].

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2012 (X-XII). T. 12. Z. 4(40)



O Z 21 "L (IIX=X) T10T "ferm '2sqQ "poIg epom dLl ©

Tabela 3. Wskazniki jakosci wody analizowane w wybranych 12 punktach na rzece Krapiel i jej doptywach w sezonie letnim i jesiennym w $wietle
Rozporzadzen MS [2002; 2011]

Table 3. Water quality parameters analysed in 12 selected sites in the Krapiel River and its tributaries in the summer and autumn time in view of the
Regulations of the Minister of Environment [2002; 2011]

Parametr Warto$¢ w punkcie The value in the point
Parameter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sezon letni Summer time
Temperatura, C 15,5,0 16,5 17,0 17,0 15,5 16,0 16,5 16,0 16,5 16,0 17,0 16,0
Temperature, °C Ia) Ia) la) la) Ia) Ta) la) Ia) Ta) la) Ia) Ta)

7,60 7,45 7,35 6,90 7,37 7,35 7,39 7,26 7,35 6,80 7,25 6,90

pH a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) a) a)
Zawiesiny, mg-dm > 15 15 25 20 20 25 10 20 20 35 30 15
Suspended solids, mg-dm™ I 1 I I 1 I I 1 I 1T 1I I
Tlen rozpuszczony, mg 0y,:dm™ 7,20 6,64 7,52 5,52 5,40 5,60 6,96 6,00 7,68 6,24 6,40 5,20
Dissolved oxygen (DO), mg O,-dm™ [ a) 11 b) I a) IIb) IIb) 11 b) I1 b) I1b) [ a) 11 b) 11 b) 11 b)
BZT;s mg Oy-dm™ 2,72 2,64 3,08 1,76 1,36 4,00 0,96 0,32 1,99 3,52 3,04 2,72
BODs, mg Oydm™ la) la) 1Ib) la) la) 1I'b) la) la) Ta) II'b) 1I'b) Ta)
ChZTy, mg Oydm™ 13,3 14,1 12,2 12,9 15,4 17,1 14,0 11,3 13,0 18,2 13,7 13,2
CODyyp, mg Oydm™ non non non non non non non 11 non non non non
ChZT¢, mg Oy-dm™ 57,6 48,0 18,7 46,8 48,0 40,0 97,6 78,1 76,8 96,5 144,0 58,6
CODc,, mg 0,-dm™ non non 1 non non non non non non non non non
Azot amonowy (N-NH,;"), mg N-dm™ 0,088 0,079 0,073 0,148 0,117 0,092 0,082 0,172 0,069 0,066 0,077 0,113
Ammonium nitrogen (NH,;"), mg N-dm™ [ a) I a) I a) I a) [ a) I a) I a) I a) I a) I a) I a) I a)
Azot azotanowy (II[) (N-NO,), mg N-dm™ 0,015 0,018 0,022 0,080 0,027 0,021 0,017 0,025 0,019 0,019 0,017 0,043
Nitrite nitrogen (N-NO,"), mg N-dm™ b) b) b) c) b) b) b) b) b) b) b) c)
Fosfor (Pog), mg P-dm™ 0,447 0,555 0,484 0,497 0,832 1,213 0,271 0,284 0,284 0,310 1,445 0,368
Total phosphorus, mg P-dm™ nonc) nonc) nonc) nonc) nonc) nonc) IlIb) II'b) 1I'b) IIb) nonc) IIb)
Przewodnos¢ elektrolityczna, pS-cm™ 235 230 220 200 200 210 235 260 260 245 210 225
Electrolytic conductivity, pS-cm™ I I I I I I I I I I I I
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cd. tab. 3
1 2 3 [ 4 5 6 7 s [ 9 10 11 12 13
Waph (Ca), mg-dm™ 180,4 178,8 1743 169,1 151,1 164,77 221,6 227,7 2345 2188 183,6 1858
Calcium (Ca), mg~dm’3 II 1I II II 1I II non non non non 1I 1I
Magnez (Mg), mg-dm™ 41,3 40,1 443 35,2 37,1 21,3 45,0 51,0 36,5 40,7 33,4 37,1
Magnesium (Mg), mg-dm™ I I I I I I I 1I I I I I
Chlorki (CI'), mg-dm™ 35,5 39,1 35,5 35,5 32,0 30,5 32,5 30,2 42,6 53,3 35,5 56,8
Chlorides (CI'), mg-dm™ I I I I I I I I I I 1 I
Sezon jesienny Autumn time
Temperatura, °C 4,5 3,5 2,5 2,5 5,0 4,0 3,0 3,0 2,0 3,0 4,0 3,0
Temperature, °C la) la) la) la) la) la) la) la) la) la) la) la)
H 7,64 7,65 7,36 7,14 7,40 7,59 7,21 7,12 7,30 6,83 7,28 7,13
P D a  a  ay @ a @ ¥ o @ A
Zawiesiny, mg-dm™ 4 8 4 8 8 12 4 24 4 4 20 8
Suspended solids, mg-dm™ I I I I I I I I I I I I
Tlen rozpuszczony, mg O, dm™ 10,0 9,60 8,80 8,24 9,28 8,064 8,80 8,80 8,24 7,20 8,72 8,88
Dissolved oxygen (DO), mg O,-dm > I a) Ia) Ia) Ia) Ia) Ta) Ia) Ia) Ta) la) la) la)
BZTs mg Oydm™ 2,32 2,16 2,40 2,16 2,32 2,48 2,24 3,20 0,48 2,32 1,20 2,48
BODs, mg 0y:dm™ la la) la) la la) Ta) la I b) I a) la) la la
ChZ Ty, mg Oydm™ 13,1 13,5 13,3 13,5 11,4 11,7 8,9 13,2 10,6 16,0 12,6 16,3
CODyyp, mg Oz-dm’3 non non non non II 11 II non II non non non
ChZT¢, mg Oy-dm™ 19,2 1152 96,0 19,2 19,2 57,6 42,8 19,2 48,8 48,0 38,4 28,8
COD¢,, mg Oydm™ 1 non non 1 I non non I non non non II
Azot amonowy (N-NH,"), mg N-dm™ 0,039 0,039 0,029 0,04 0,026 0,042 0,027 0,155 0,038 0,08 0,086 0,056
Ammonium nitrogen (NH,"), mg N-dm™ la) la) la) la) la) la) la) la) la) la) la) la)
Azot azotanowy(III)(N-NO, ), mg N-dm > 0,040 0,036 0,036 0,032 0,031 0,034 0,036 0,030 0,029 0,026 0,017 0,015
Nitrite nitrogen (N-NO5’), mg N-dm™ c) c) c) c) c) c) 9] b) b) b) b) b)
Fosfor (Pog), mg P-dm™ 0,317 0,324 0,338 0,334 0,308 0362 0345 0,330 0,330 0,287 0,292 0,336
Total phosphorus mg P-dm™ 11 b) 11 b) 11 b) IIb) HIIB) 1IIb) I1 b) 11 b) IIb 11 b) 11 b) 1 b)
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1 | 2 [ 3 | 4« [ 5 | 6 [ 7 ] & | 9o [ 1o ] 1 | 12 ] 13
Przewodnos¢ elektrolityczna, pS-cm ™ 627 669 685 566 746 491 823 1045 858 693 443 566
Electrolytic conductivity, pS-cm™! 1 1 | | I I | 1I 1 1 I 1
Wapn (Ca), mg-dm™ 101,8 103,0 96,2 95,0 1202 914 116,6 151,9 121,8 1006 79,0 94,2
Calcium (Ca), mg-dm> II II I I II I II 1I 11 I 1 I
Magnez (Mg), mg-dm> 9,4 8,2 8,2 7,6 8,5 7,9 8,4 10,3 7.4 2,1 6,7 33
Magnesium (Mg), mg-dm ™ I 1 I I 1 I I 1 I I 1 I
Chlorki (CI'), mg-dm™ 249 296 320 213 355 391 355 391 249 320 178 284
Chlorides (CI'), mg-dm™ I I I I I I I I I I I I
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Objasnienia: punkty badawcze, jak na rys. 1., a) wartosci odpowiednie dla ryb tososiowatych; b) warto$ci odpowiednie dla ryb karpiowatych; c) wartosci nie odpowiadaja-
ce normom; [-1I — wartosci spetniajace wymogi stawiane wodzie odpowiednio I i II klasie czysto$ci, non — powyzej klasy II.

Explanations: investigation sites as in Fig. 1, a) values appropriate for salmonid fish; b) values appropriate for cyprinid fish; ¢) non-standard values; I-II — the value corre-
sponding to the I and II water quality class, non — above class II.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own studies.
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Jak wykazaty badania, mimo przekroczen dotyczacych 5 z 14 ww. wskaznikow
jakos$ci wody, mozna stwierdzi¢, ze w waznym dla badanych gatunkéw ryb toso-
siowatych okresie jesiennym, wowczas gdy przystepuja one do tarta, nastepuje
niewielka poprawa jakosci wody. Jest to spowodowane nizszg temperaturg wody
W rzece.

Biorgc pod uwage wyniki badan z tego samego okresu, dotyczace rzeki Krapiel
i jej doptywow oraz rzeki Ina, mozna stwierdzi¢, ze wartosci analizowanych
wskaznikow w wodach tych rzek byly zblizone, z wyjatkiem zawiesin ogdlnych,
ktorych zawarto$¢ byta wicksza w Inie [TANSKI i in. 2011].

Zyjace i rozradzajace si¢ w tych rzekach ryby i inne organizmy wodne na pew-
no nie sg obojetne na pojawiajace si¢ okresowo i stale wystepujace zanieczyszcze-
nia, powodujace zwigkszenie wartosci wskaznikéw jakosci wod. Zanieczyszczenia
te moga sta¢ si¢ jednym z kluczowych, niekorzystnych czynnikow §rodowiska, za-
ktocajacych lub wrecz uniemozliwiajacych rozrod ryb, przede wszystkim tososio-
watych (np. tososia — biologicznego wskaznika jakosci wod) [CHELMICKI 2002].

Podczas badan terenowych w zlewni rzeki Krapiel zlokalizowano tacznie 17
gniazd tartowych — 12 w korycie Krapieli na odcinku migdzy Strachocinem a Pezi-
nem i 5 w Pezince w jej przyujsciowym biegu.

PODSUMOWANIE

Uwzgledniajac charakter zlewni Krapieli, mozna stwierdzi¢, Ze jest ona jednym
z najcenniejszych potencjalnych miejsc, w ktérych mogtby odbywacé si¢ naturalny
rozréd wedrownych ryb tososiowatych. Najwickszym utrudnieniem w przypadku
tego doptywu Iny jest brak droznosci, a zatem ciaglosci ekologicznej. Korytarz mi-
gracyjny ograniczajg liczne przegrody, a pierwsza z nich, majaca kluczowe zna-
czenie, jest jaz w Strachocinie. Przejscie ryb powyzej tego jazu mozliwe jest tylko
w przypadku wysokich stanow wod w momencie migracji tartowej tososi i troci, co
przektada si¢ na liczbg gniazd powyzej. W zlewni Krapieli wystepuje wiele dogod-
nych miejsc, w ktérych ryby mogtyby budowaé gniazda i moglyby wykluwac si¢
mtode osobniki, a nastgpnie spokojnie wzrasta¢ do stadium parr i smolt. Szczegol-
ne znaczenie mialyby tu niewielkie doptywy Krapieli, do ktorych powinny docie-
ra¢ tarlaki.

Oproécz zabudowy hydrotechnicznej wazny problem stanowi rowniez brak sub-
stratu o odpowiedniej granulacji do budowy gniazd. Dlatego tez, po udroznieniu
zlewni wskazane byloby wybudowanie sztucznych tarlisk w miejscach, w ktorych
jako$¢ wody jest odpowiednia do bytowania i rozrodu ryb lososiowatych, a brak
wlasciwego podloza.

Mozliwos$ci naturalnego rozrodu tososi i troci istotnie zwicksza si¢ po zreali-
zowaniu dziatan, zmierzajacych do poszerzenia naturalnych i stworzenia sztucz-
nych obszaréw tarliskowych w zlewni Krapieli. Obecnie Zachodniopomorski Za-
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rzad Melioracji 1 Urzadzen Wodnych w Szczecinie wraz z Regionalng Dyrekcja
Ochrony Srodowiska realizuja projekt LIFE+ pn.: ,,Budowa niebieskiego korytarza
ekologicznego wzdtuz doliny Rzeki Iny i jej doplywdéw”. Jest on wspotfinansowa-
ny ze $rodkéw Wspolnoty Europejskiej oraz Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej. W zlewni Iny, w tym rowniez Krapieli, w ramach
ww. projektu zaplanowano budowe 28 przeptawek [GDOS 2010; ZZMiUW 2010].
Uwzgledniajac powyzsze plany, nalezy spodziewal si¢, ze rzeka Krapiel wraz
z doptywami stanie si¢ najcenniejszym fragmentem zlewni Iny, stanowigcym stra-
tegiczne miegjsca do rozrodu tososi i troci. Oprocz doskonalych, istniejacych juz
miejsc tartowych, jak i tych, ktére mogg by¢ stworzone w doptywach Krapieli,
mlode ryby znajda tam optymalne warunki do schronienia i wzrostu. Najwicksze
zagrozenie ryb w zlewni stanowig zanieczyszczenia wody przez sktadniki biogenne
splywajace z pol, srodki ochrony roslin oraz zanieczyszczenia z oczyszczalni, jak
zdarzyto si¢ to w lipcu 2012 r. Takze ktusownictwo, gtownie na Krapieli, powinno
zosta¢ ograniczone, szczeg6Olnie w okresie naturalnego rozrodu, kiedy ryby sg ta-
two dostrzegane i mniej ptochliwe.

WNIOSKI

1. W zlewni Krapieli istnieje wiele naturalnych miejsc, w ktorych ryby mogty-
by podja¢ probe budowy gniazd, jednak ze wzgledu na brak cigglosci ekologicznej,
spowodowanej przez zabudowe¢ hydrotechniczng, liczba ryb wplywajacych do
znacznej czesci odcinkow ciekow na terenie tej zlewni jest niewielka.

2. Jako$¢ wod rzeki Krapiel i jej doptywoéw w wigkszosci miescila si¢ w grani-
cach I klasy czystosci (sporadycznie II), a tym samym wody te sg przydatne do by-
towania w niej ryb tososiowatych [Rozporzadzenie MS... 2011; 2002]. Wartosci
tylko 5 wskaznikow nie zawsze spelnialy wymogi ww. rozporzadzen, dlatego
mozna stwierdzié, ze sg to rzeki, w ktdrych mogg rozradzaé si¢ ryby tososiowate.

3. Odpowiednie, a nawet bardzo dobre warunki srodowiskowe do bytowania
i wzrostu narybku ryb tososiowatych w doptywach Krapieli uzasadniajg podjgcie
staran o powstanie sztucznych tarlisk.
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THE RATIONALE OF BUILDING SPAWNING GROUNDS
FOR MIGRATORY SALMONIDS IN THE INA RIVER CATCHMENT
BASED ON ENVIRONMENTAL STUDIES.
PART 2. THE KRAPIEL RIVER AND ITS TRIBUTARIES
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Summary

Most important sites for the reproduction of salmonids, the salmon and sea trout, which deter-
mine both the reproduction and further growth of the fry are the upper river reaches. The Krapiel Riv-
er is one of the largest tributaries of the Ina River. There are many potential spawning grounds there
but due to intensive hydro-technical works, they are hardly accessible to fishes. Water quality was
analysed in summer and autumn, water flow was measured and samples of bottom sediments were
taken to assess the possibility of natural spawning of salmonids in selected sampling sites.

Analysed water quality confirmed a possibility for salmonids to live and spawn in studied
streams. Obtained results allowed for the conclusion that there is a justified need of constructing arti-
ficial spawning grounds mainly in the tributaries to the Krapiel River which showed optimum habitat
conditions for salmonids. However, due to a lack of substratum of appropriate grain structure, fish
would not be able to spawn after clearing the streams in the catchment.
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