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Streszczenie

W pracy zwrdécono uwagg na odpowiednie wykorzystanie urzadzen melioracyjnych, ktore
w Polsce znajduja si¢ na 36% powierzchni uzytkoéw rolnych. Skutki melioracji sa uwarunkowane
poziomem ecksploatacji urzadzen, a takze poziomem rolniczego uzytkowania terenow. W wyniku
doskonalenia proceséw eksploatacyjnych uzytkowania i utrzymania urzadzen melioracyjnych mozna
nie tylko intensyfikowa¢ produkcj¢ rolna, lecz takze poprawia¢ jakos$¢ srodowiska, m.in. przez po-
prawg jakosci wod odptywajacych ze zmeliorowanych obiektow. W celu poprawy jakosci srodowiska
proponuje si¢ docelowo czterokrotne zwigkszenie powierzchni nawadnianej, stosowanie zasobo-
i energooszczednych systemow gospodarowania woda, zwigkszenie duzej i malej retencji wodnej.
Zwrocono réwniez uwage na potrzebg doskonalenia struktur organizacyjnych stuzb wodno-meliora-
cyjnych i zasad finansowania kompleksowej gospodarki zasobami wodnymi w kraju.

WSTEP

Zasadniczym celem melioracji sa dzialania techniczne i agrotechniczne, po-
prawiajace zdolno$¢ produkcyjna gleby. Ich skutkiem jest wprowadzenie pozada-
nych zmian w ekosystemach rolniczych, lesnych czy wodnych w celu poprawy
produktywnosci i zapewnienia ekonomicznej efektywnosci gospodarowania [MAR-
CILONEK, 1994]. Stanowia wigc jeden z glownych czynnikow intensyfikujacych
produkcje¢ rolnicza.

Wspoélczesnie coraz wigcej uwagi poswigca si¢ poprawie jakosci srodowiska
przyrodniczego z uwzglgdnieniem wymagan ekologicznych. Melioracje wplywaja
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na podstawowe elementy srodowiska przyrodniczego przez ksztattowanie obiegu
zasobOw materii, zwlaszcza wody, a takze energii, gtdwnie cieplnej. W dziatalno-
sci shuzb melioracyjnych podkresla si¢ ich role w tagodzeniu skutkéw wystepowa-
nia ekstremalnych zjawisk hydrologicznych (powodzie, susze). Wspolczesne me-
lioracje powinny wigc umozliwia¢ zwigkszenie efektywnosci gospodarowania
zasobami przyrody z uwzglednieniem ochrony i racjonalnego ksztaltowania $ro-
dowiska [KOWALIK, 2003; MARCILONEK i in., 1995].

Efekty wykonanych inwestycji melioracyjnych moga by¢ uzyskane dopiero
w fazie ich eksploatacji. Urzadzenia techniczne stosowane w inzynierii srodowiska,
do ktorej naleza melioracje, moga oddzialywac na srodowisko korzystnie lub nie,
zaleznie od sposobu eksploatacji. Doskonalenie eksploatacji urzadzen i systemow
odgrywa wigc szczegolng rolg w strategii gospodarowania zasobami przyrody.

W okresie przeobrazen gospodarczych Polski rolnictwo znalazlo si¢ w szcze-
goblnie trudnej sytuacji ekonomicznej - ma wigc problemy z zamawianiem ustug
melioracyjnych. Nie mozna jednak kwestionowac potrzeby rozwoju melioracji
jako czynnika poprawiajacego jako$¢ srodowiska, w ktorym zyje i gospodaruje
cztowiek.

Znaczacy majatek narodowy, ktory stanowig urzadzenia i systemy melioracyj-
ne na ok. 36% powierzchni uzytkéw rolnych [Ochrona ..., 2001], nalezy odpo-
wiednio wykorzysta¢, wlaczajac do intensywnej produkcji rolniczej, jak rowniez
do poprawy jakosci $rodowiska. Skutki melioracji sa uwarunkowane poziomem
eksploatacji urzadzen i systeméw melioracyjnych, a takze poziomem rolniczej
gospodarki na tych obszarach.

Jednym z waznych probleméw gospodarki wodnej i melioracji sa bardzo ogra-
niczone zasoby wod dyspozycyjnych Polski — jednego z najubozszych pod tym
wzgledem panstw europejskich [Stan ..., 1996]. Do znanych i stosowanych metod
zwigkszania dyspozycyjnych zasobow wody nalezy magazynowanie jej w zbiorni-
kach, a takze rozne formy tzw. matej retencji wodnej. Retencja zbiornikowa, ktora
w Polsce wynosi ok. 3,6 km’ (ok. 6% $redniego rocznego odptywu rzek), ma po-
tencjalne mozliwosci rozwoju do ok. 9,1 km®> (15% sredniego odptywu rzek)
[Stan ..., 1996]. Na powierzchni ok. 18,5 min ha uzytkdéw rolnych w Polsce zmelio-
rowano ok. 6,66 min ha, w tym 0,454 mln ha wyposazone jest w urzadzenia na-
wadniajace [Ochrona ..., 2001]. Potrzeby melioracji, ktére oceniane sa na ok. 9,45
min ha [RYTELEWSKI, 1994] zrealizowano w ok. 70%, glownie w zakresie wpro-
wadzania urzadzen o dziataniu odwadniajacym (drenowanie, rowy). Uregulowania
stosunkow wodnych wymaga jeszcze 2,75 min ha uzytkow rolnych. Podobny stan
zmeliorowania utrzymuje si¢ od ponad 15 lat. Niskie wskazniki wykonawstwa
nowych urzadzen melioracyjnych (10—15 tys. ha rocznie) nie pokrywaja ubytkow
w wyniku ich dekapitalizacji. W warunkach ograniczonych mozliwosci inwesto-
wania szczego6lna uwage nalezy zwroci¢ na postgp w eksploatacji, by jak najlepiej
spozytkowac istniejace rozwiazania w zakresie melioracji.
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EKSPLOATACJA SYSTEMOW MELIORACYJNYCH
JAKO DYSCYPLINA NAUKOWA

Skutki melioracji sa uwarunkowane odpowiednim poziomem eksploatacji
opartym na podstawach naukowych weryfikowanych w dziatalnosci gospodarcze;.
Eksploatacja jest nauka, ktora zmierza do optymalnego wykorzystania urzadzen
technicznych.

W eksploatacji urzadzen technicznych i systemoéw wodno-melioracyjnych wy-
dziela si¢ dwa podstawowe procesy [KONIECZNY, 1971; 1975]:

obstugiwania (utrzymania) urzadzen i systeméw, ktory zapewnia trwatosc,

funkcjonalna sprawno$¢ oraz odpowiednia niezawodnos¢ w dlugoletnim okre-

sie uzytkowania (konserwacja, naprawy, remonty);
— uzytkowania urzadzen i systemow, ktory zapewnia pozadane ksztaltowanie
zasobow materii (wody) i energii (ciepta) na meliorowanym obiekcie.

W procesie obstugiwania urzadzen realizuje si¢ tzw. obslugi urzadzenia.
Obejmuja one: operacje diagnostyczne, profilaktyczne i terapeutyczne, ktérych
wykonanie zapewnia utrzymanie lub odtworzenie stanu zdatnosci urzadzenia. Ope-
racje diagnostyczne umozliwiaja kontrolg stanu urzadzenia i lokalizacj¢ niezdatno-
sci. Dzigki operacjom profilaktycznym uzyskuje si¢ informacj¢ o mozliwosci wy-
stapienia niekorzystnych zjawisk pogarszajacych stan zdatnosci. W wyniku opera-
cji terapeutycznych nastepuje odtwarzanie stanu zdatnosci w przypadku jego utraty
W procesie uzytkowania.

Proces uzytkowania urzadzen jest najbardziej pozadanym procesem eksploata-
cyjnym. W inzynierii §rodowiska, do ktorej naleza melioracje wodne, urzadzenia
techniczne ksztattuja obieg wody w srodowisku i reguluja stosunki powietrzno-
-wodne i termiczne gleby, chronia przed powodzia, wyrownuja odptyw za pomoca
retencji powierzchniowej i gruntowej, wykorzystuja wlasciwos$ci nawozace Scie-
kow 1 gnojowicy, chronia przed erozja, zaopatruja gospodarstwa w wode itd.
W praktyce dos¢ czgsto eksploatacja urzadzen melioracyjnych ogranicza sig¢ do
realizacji procesu uzytkowania. Konsekwencja tego jest miedzy innymi zmniejsza-
nie si¢ sprawnosci urzadzen i przyspieszona ich dekapitalizacja. Warunkiem pra-
widtowej eksploatacji danego urzadzenia technicznego jest wigc jego obslugiwanie
(utrzymanie) i uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem. Model eksploatacji urza-
dzen wodno-melioracyjnych przedstawiono na rysunku 1.

Teoria eksploatacji systemow wprowadza pojecie otoczenia, ktore stanowia
uwarunkowania zewngtrzne wptywajace korzystnie lub nie na realizacje procesow
eksploatacyjnych. Moga to by¢ np. czynniki gospodarcze, ekonomiczne, klima-
tyczne i inne, ktore sprzyjaja lub nie sprzyjaja realizacji zadan.

Od obiektow technicznych inzynierii srodowiska wymagana jest okreslona nie-
zawodnos$¢ dzialania, to jest zdolnos¢ do zachowania uzytecznos$ci w okreslonych
warunkach pracy i w okre§lonym czasie [WAZYNSKA-FIOK, JAZWINSKI, 1990].
W procesie eksploatacji urzadzenie techniczne w wyniku fizycznego zuzycia lub
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System eksploatacji obiektéw wodno-melioracyjnych

System of exploitation of water-melioration objects

Uzytkowanie Obslugiwanie
Use (utrzymanie )
— Service

System uzytkowania obiektow < System obstugiwania
eksploatacji obiektéw eksploatacji
System of use of exploitation System of service of exploitation
objects objects
Otoczenie systemu uzytkowania Otoczenie systemu obstugiwania
Surrounding of use system Surrounding of service system

Otoczenie systemu eksploatacji
Surrounding of exploitation system

Rys. 1. Model systemu eksploatacji urzadzen wodno-melioracyjnych

Fig. 1. Model of the system of exploitation of water-melioration facilities

ukrytych usterek przechodzi ze stanu normalnej pracy do strefy usterek, a z tej do

strefy uszkodzen. Zbyt mata niezawodnos$¢ urzadzenia powoduje wzrost kosztow

eksploatacji. Konieczne jest wigc zapewnienie odpowiedniego poziomu niezawod-

nosci urzadzen, uzasadnionego wzgledami ekonomicznymi. Poziom niezawodnosci

urzadzen melioracyjnych powinien wynika¢ z tacznego udzialu kosztow inwesty-

cyjnych i eksploatacyjnych w stosunku do uzyskiwanych efektow. Urzadzenia

bardziej doskonate, ktorych koszty inwestycyjne sa wysokie, sa bardziej nieza-

wodne i wymagaja nizszych nakladow eksploatacyjnych. Niezawodnos¢ mozna

zwigksza¢ m.in. przez:

— stosowanie odpowiednio wysokiej jakosci materiatow,

— unifikacje rozwiazan elementow systemu,

— dublowanie elementow szczegolnie zagrozonych,

— stosowanie sieci zamknigtych w rurociagach ci$nieniowych i odpowiednie ich
wyposazenie w urzadzenia zabezpieczajace i sterujace,

— racjonalne uzytkowanie i prawidlowa obstugg urzadzen.

Nalezy dazy¢ do optymalizacji wskaznikow niezawodnosci. Statystyki wskazu-
ja, ze awarie obiektow hydrotechnicznych wynikaly z nastgpujacych przyczyn
[MARCILONEK, 1994]:

— bledéow projektowania — 40-45%,
— bledéw wykonawstwa — 20%,

— bledow eksploatacji — 30%,

— fizycznego zuzycia — 5-7%.
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Btedne projektowanie (niedoktadne rozpoznanie warunkéw hydrogeologicz-
nych, meteorologicznych, hydrologicznych, wadliwe modele obliczeniowe), wa-
dliwe uzytkowanie i zaniedbania realizacji procesu obstugi (nieterminowa konser-
wacja 1 naprawy urzadzen), a takze niewlasciwa technologia wykonania bywaja
najczestszymi przyczynami katastrof obiektoéw budownictwa wodnego i wodno-
-melioracyjnego.

Teoria eksploatacji zajmuje si¢ stosowaniem urzadzen przez cztowieka. Okre-
$la dzialanie czlowieka zwiazane z dowolnym urzadzeniem, nie wnikajac w specy-
fike konstrukcyjna i funkcjonalng tego urzadzenia. Wykorzystuje si¢ tu elementy
prakseologii, czyli nauki o sprawnym dziataniu, gdzie sprawca jest zwykle czto-
wiek, oraz cybernetyki jako nauki o uktadach wzglednie odosobnionych, ktéra
traktuje cztowieka i urzadzenie jako jeden system. W eksploatacji duza rolg przypi-
suje si¢ kontroli i ulepszaniu rezultatéw dziatan. Bada si¢ zachowanie systemow
w warunkach oddzialywania otoczenia, modeluje procesy sterowania nimi i opra-
cowuje zaleznos$ci sterowania. Sterowanie polega tu na doktadnym okres§leniu
funkcji kazdego obiektu w systemie, uporzadkowaniu struktury, opracowaniu efek-
tywnych rozwiazan i wlaczeniu ich w proces technologiczny, a tym samym
zmniejszeniu ich awaryjnosci [Sterowanie ..., 1985].

Naukowe spojrzenie na eksploatacj¢ urzadzen i systeméw moze by¢ pomocne
do oceny ztozonych problemoéw, z ktorymi maja do czynienia uzytkownicy syste-
moéw wodno-melioracyjnych.

STAN EKSPLOATACJI URZADZEN MELIORACYJNYCH

Roéwnolegle z postgpem naukowo-technicznym w zakresie inZynierii meliora-
cyjnej znaczaco wzbogacona zostala wiedza o doskonaleniu eksploatacji urzadzen
i systemow wodno-melioracyjnych. Temu zagadnieniu poswigcono kilka ogdlno-
polskich konferencji naukowych, przeprowadzono badania na obiektach tereno-
wych, wydano kilka opracowan ksiazkowych, ukazaty si¢ liczne publikacje na-
ukowe i popularnonaukowe. Praktyka rolnicza jednak niedostatecznie docenia
korzysci wynikajace z doskonalenia procesow eksploatacyjnych. Nabiera to szcze-
gblnego znaczenia w sytuacji gospodarki wolnorynkowej, kiedy udziat budzetu
panstwa w finansowaniu inwestycji melioracyjnych zostat znacznie ograniczony.

Stopien zmeliorowania uzytkéw rolnych przedstawiono w tabeli 1.

W sytuacji stabej kondycji ekonomicznej rolnictwa i matych srodkow finanso-
wych kierowanych na inwestycje melioracyjne brakuje funduszy na dziatalnos¢
eksploatacyjna. Najgorszy problem wystepuje z urzadzeniami melioracji szczego-
lowych finansowanymi przez wlascicieli zmeliorowanych gruntéw, przewaznie
zrzeszonych w spotkach wodnych. Z powodu niedostatku srodkow finansowych
ogranicza si¢ zakres realizacji robot konserwacyjnych na ciekach. Efektem tego
jest utrudniony, a cze¢sto uniemozliwiony odptyw wody z rowdéw, lokalne pogor-
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szenie funkcjonowania lub niefunkcjonowanie systemow drenarskich, a w zwiazku
z tym wystapienie gospodarczych i przyrodniczych skutkow nadmiernego uwil-
gotnienia gleb. Coraz liczniejsze sa tego skutki wiosna oraz po wysokich opadach
atmosferycznych. Rowniez zaniedbania w zakresie konserwacji ciekow i prawi-
dlowego utrzymania urzadzen pigtrzacych, a takze systemow nawodnien ci$nie-
niowych sprawiaja, ze w sytuacjach wystgpowania klesk nieurodzaju w rolnictwie
spowodowanych susza nie mozna w petni wykorzysta¢ urzadzen nawadniajacych.
Zjawisko to potwierdza, ze sprawno$¢ techniczno-eksploatacyjna systemow na-
wadniajacych sukcesywnie maleje.

Z danych statystycznych [Ochrona ..., 2001] wynika, ze stosunek powierzchni
nawadnianej do powierzchni wyposazonej w urzadzenia nawadniajace wynosit
przyktadowo:

w1990 r. 30L5tys. ha _ 0,61
491,2 tys. ha

w1995 r. 20L1tys. ha _ 0,42
474,1tys. ha

w2000, 99,1tys. ha _ 0,22
454,0 tys. ha

W okresie 1990-2000 wykorzystanie urzadzen nawadniajacych w Polsce
zmnigjszyto sig z 61 do 22%. Niepokojaca jest rowniez sytuacja z utrzymywaniem
przepompowni melioracyjnych. Wzrastajace koszty energii elektrycznej sprawiaja,
ze uzytkownicy ograniczaja ich wykorzystywanie, a nawet wylaczaja z eksploata-
cji. W zwiazku z tym polderowy system melioracji, ktory w wielu przypadkach jest
najbardziej korzystny dla srodowiska przyrodniczego, ma male szanse zastosowania.

Malejacemu wskaznikowi wykorzystania urzadzen nawadniajacych towarzyszy
zwigkszanie si¢ powierzchni odtogdéw i ugoréw, ktére na gruntach ornych Polski
wynosito: w 1990 r. — 163 tys. ha, w 1995 r. — 1 321 tys. ha, w 2000 r. — 1 668
tys. ha.

ROLA MELIORACJI ROLNYCH W PRZYSZLOSCI

Rozwéj gospodarczy Polski wymaga rozwoju rolnictwa, a przy tym rowniez
melioracji z odpowiednio wysokim poziomem eksploatacji urzadzen i systemow
wodno-gospodarczych. Kierunki rozwoju melioracji powinny wynikaé z rzeczywi-
stych potrzeb gospodarki rolnej, a takze z racjonalnego ksztattowania i ochrony
cennych zasoboéw przyrody. Wedlug Ministerstwa Rolnictwa w Polsce mamy ok.
3,7-4,7 min ha gleb, na ktérych produkcja rolnicza staje si¢ nieoptacalna. Oznacza
to, ze powierzchnia uzytkéw rolnych moze ulec zmniejszeniu do 14—15 min ha, ;.
0 2-3 miln ha ponizej granicznej wielko$ci, zapewniajacej samowystarczalno$é
zywnos$ciowa [RYTELEWSKI, 1994]. Zmniegjszenie o ok. 20% powierzchni upraw-
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nej nalezy rekompensowac odpowiednim zwigkszeniem produkcyjnosci gleb. No-
woczesna agrotechnika, wspierana osiagnigciami plonotworczymi genetykow, nie
rozwigze problemu racjonalnej intensyfikacji produkcji bez uregulowania stosun-
koéw wodnych w glebie. Wymagane jest wige uporzadkowanie gospodarki wodnej
na uzytkach rolnych i lesnych, m.in. przez usprawnienie odprowadzania okreso-
wych nadmiaréw wody z gleb za pomoca dobrze dziatajacych systemdéw melioracji
odwadniajacych (drenowanie, rowy), dostosowanych rowniez do regulowania od-
pltywu wody ze $§rodowiska.

Rozwdj gospodarczy regiondow, w tym intensyfikacja rolnictwa, zwigkszenie
zuzycia wody przez gospodarke komunalna oraz przemyst i rzemiosto powoduja
ubozenie zasobow wody w zlewniach. Wynikiem tego jest obserwowane juz obni-
zanie si¢ poziomu wod gruntowych, zmniejszanie powierzchni bagien i oczek
wodnych, a w konsekwencji — zwigkszanie powierzchni wymagajacych nawod-
nien.

W obecnej sytuacji Polski odpowiednio zlokalizowane i eksploatowane syste-
my melioracyjne powinny zagwarantowac:

— stabilizacje poziomu produkcji rolniczej na odpowiednio wysokim poziomie,
— zwigkszenie efektywnosci zuzycia wody przez rolnictwo,
— poprawe jakosci wod w ciekach.

Wykorzystujac waloryzacj¢ przyrodniczo-rolnicza gleb Polski, a takze charak-
terystyke warunkéw klimatycznych i glebowo-wodnych regionéw, okreslono po-
tencjalne potrzeby melioracji nawadniajacych, umozliwiajacych zrownowazony
rozwoj polskiego rolnictwa oraz ochrong zasobow przyrody na 2 100 tys. ha,
w tym 1 600 tys. ha na trwatych uzytkach zielonych i 500 tys. ha na gruntach or-
nych i w uprawach sadowniczych. Przedstawione stosunkowo duze potencjalne
potrzeby melioracji nawadniajacych obejmuja wszystkie dostepne formy wzboga-
cania $rodowiska w wodg (intensywne i ekstensywne sposoby nawadniania), tacz-
nie z uwzglednieniem korzystania z efektow matej retencji wodnej [MIODUSZEW-
SKI, 1997; NYC, 1996]. Zr6éznicowanie tych potrzeb na obszarze 16 wojewodztw
przedstawiono w tabeli 2. Docelowo nalezy si¢ spodziewaé czterokrotnego zwigk-
szenia powierzchni nawadniane;j.

Nawodnienia gruntow ornych oraz upraw sadowniczych i ogrodniczych po-
winny wynika¢ z lokalnych potrzeb intensyfikacji produkcji rolniczej, a ich rozwoj
— z uwarunkowan gospodarczo-ekonomicznych. Uregulowania stosunkow wod-
nych wymagaja szczegodlnie trwate uzytki zielone w dolinach rzecznych. Poza wa-
lorami przyrodniczymi petnia one znaczaca rolg¢ w ksztatltowaniu jakosci srodowi-
ska przyrodniczego [NYC, 1999]. W regulacji uwilgotnienia gleb w dolinach cie-
koéw nizinnych najwigksze znaczenie maja rézne formy nawodnien podsiakowych.
Ich zapotrzebowanie na wode moze by¢ bardzo zréznicowane — od ok. 1,5
dm®s'ha' powierzchni nawadnianej do wartosci nawet 10-krotnie mniejszej
[NYC, POKEADEK, 2000]. W tym drugim przypadku, kiedy wody nie wystarcza juz
na pokrycie ewapotranspiracji, czyli ponizej ok. 0,3 dm®-s'ha!, stosowanie regu-
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Tabela 2. Docelowe potrzeby melioracji nawadniajacych w Polsce

Table 2. Targed requirements of irrigation in Poland

Usytki zielone Grunty orne i sady Ogéi.em uzytki rolne
Wojewodztwo Grasslands Arable lands Agricultural lands,
and orchards total
Province
tys. ha o tys. ha o tys. ha o
thous. ha thous. ha thous. ha

Dolnoslaskie 94 33,7 14 1,7 108 9,7
Kujawsko-pomorskie 106 64,9 74 6,8 180 14,0
Lubelskie 150 45,7 22 1,8 172 10,6
Lubuskie 97 57,1 29 5,4 126 17,5
Lédzkie 82 54,4 44 6,4 126 14,6
Matopolskie 25 14,6 1 0,2 26 3,3
Mazowieckie 264 44,5 164 7,4 428 16,9
Opolskie 16 17,1 4 0,9 20 3,5
Podkarpackie 62 21,1 2 0,2 64 5,4
Podlaskie 145 27,3 2 0,2 147 9,2
Pomorskie 57 35,7 4 0,7 61 8,3
Slaskie 25 12,6 1 0,1 26 2,9
Swigtokrzyskie 35 32,2 2 0,4 37 6,1
Warminsko-mazurskie 125 39,2 7 0,9 132 12,0
Wielkopolskie 190 55,3 125 7.4 315 15,2
Zachodniopomorskie 127 60,6 5 0,7 132 14,1
Polska Poland 1 600 38,9 500 3,5 2100 11,3

lowanego odptywu wody ze srodowiska moze znaczaco poprawi¢ gospodarke
wodna roslin pod warunkiem dobrej organizacji procesu eksploatacji urzadzen.
Dotyczy to szczegdlnie przestrzegania termindow i sposobu pigtrzenia wody oraz
konserwacji ciekow.

Badania tego zagadnienia, prowadzone w latach 1975-1985 w zlewni rzek
Row Polski i Row Slaski k. Wschowy i Gory Slaskiej [NYC, 1985] oraz od 1995 r.
w zlewni cieku Zdrojek k. Wroctawia [POKLADEK, 2001], potwierdzaja, ze w wa-
runkach prawidtowej eksploatacji obiektow melioracyjnych wyposazonych w urza-
dzenia pigtrzace wykorzystywane do regulowania odptywu uzyskiwano znaczaca
poprawe¢ uwilgotnienia gleb, a przy tym ustabilizowane, odpowiednio wigksze
plony roslin. Badania na obiekcie Migkinia k. Wroctawia dodatkowo wykazaly, ze
dbatos¢ o petna realizacje proceséw eksploatacyjnych, a takze rolnicze uzytkowa-
nie terenu wpltywato korzystnie na poprawe jakosci wod [NYC, POKLADEK, 2001].

Dla przyktadu przytoczono niektore wskazniki jakosci wody w cieku Zdrojek
na doplywie do obiektu i oddalonego o 3 km odptywie z obiektu Migkinia (tab. 3).
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Réznice jakosci migdzy doptywem a odplywem stanowia o efektach poprawy
jakosci wody. Dane zestawiono dla dwoch okreséw rozniacych sig¢ poziomem eks-
ploatacji rolniczej i urzadzen melioracyjnych:

— lata 1995-1997 — rolnicze uzytkowanie terenu bez zakltocen, realizacja proce-
sow eksploatacyjnych zgodna z harmonogramem potrzeb;

— lata 1998-2002 — wylaczono z rolniczego uzytkowania ok. 50% uzytkow rol-
nych (odtogowanie), ograniczenie eksploatacji urzadzen melioracyjnych tylko
na cieku gléwnym, realizacja w niepelnym zakresie.

Efektem prawidlowej eksploatacji obiektu Migkinia bylo: zwigkszenie natle-
nienia wody o 41%, zmniejszenie ChZT o 54,6%, BZT;s o 66,3%, stezenia azotu
ogolnego o0 38,2%, fosforu 0 57,1% i potasu o 43,5%. Stwierdzono tez, ze w wo-
dzie powierzchniowej odptywajacej z obiektu w stosunku do wody gruntowej byto
wigeej tlenu rozpuszczonego, sodu, potasu, wapnia, magnezu i manganu, nizsze
wartoéci miato BZTs, mniej byto azotu ogolnego, fosforu i zelaza.

Osmioletnie obserwacje terenowe i badania laboratoryjne dowodza, ze systemy
melioracyjne wyposazone w urzadzenia drenarskie oraz system rowow z pigtrze-
niem do regulowania odptywu wptywaly korzystnie na jako$¢ srodowiska, powo-
dujac:

— korzystne ksztattowanie poziomu wdd gruntowych i uwilgotnienia gleb,

— zmniejszenie ilosci biogendow w wodach odpltywajacych ze zmeliorowanego
obiektu,

— poprawe natlenienia wod plynacych.

Korzystniejsze wskazniki jako$ci srodowiska uzyskiwano w warunkach pelne;j
realizacji procesow eksploatacyjnych:

— uzytkowania (nawadniania zgodnie z potrzebami ro$lin),

— obstugi (coroczne wykaszanie skarp oraz co 2 lata odmulanie koryta cieku —
jesienia).

MOZLIWOSCI USPRAWNIENIA EKSPLOATACJI
SYSTEMOW WODNO-MELIORACYJNYCH

Efekty melioracji wodnych w zasadniczym stopniu zaleza od poziomu realiza-
cji proceséw eksploatacyjnych w systemach wodno-gospodarczych. Powinien wigc
funkcjonowaé tam system eksploatacji, uwzgledniajacy relacje: cztowiek — urza-
dzenia melioracyjne — sSrodowisko przyrodniczo-rolnicze.

Role gospodarza zasobow wodnych i uzytkownika zastgpczego urzadzen me-
lioracyjnych powinna spetnia¢ stuzba eksploatacyjna, odpowiednio zorganizowana
1 przygotowana (prawnie, technicznie i ekonomicznie) do realizacji powierzonych
jej zadan.

Przedstawione wyniki badan wptywu eksploatacji systemu melioracyjnego
Migkinia na jako$¢ wod odptywajacych z obiektu jednoznacznie wskazuja na po-
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trzebg realizacji procesow uzytkowania i obshugi (utrzymania). Prawidlowe utrzy-
manie ciekow (terminowa ich konserwacja lub naprawa) nie tylko gwarantuje nie-
zbedna przepustowos¢ hydrauliczng i sprawnos¢ dziatania systemu melioracyjne-
go, lecz takze chroni koryto przed gromadzeniem si¢ niepozadanych substancji
mineralnych w mulistym dnie oraz przed skutkami procesow gnilnych zachodza-
cych w roslinach nie usunig¢tych w odpowiednim czasie. W celu spetnienia wszel-
kich wymagan ekologicznych, gwarantujacych prawidlowy rozwoj fauny i flory,
prace konserwacyjne na ciekach nalezy prowadzi¢ w okre§lonych dla danego sie-
dliska terminach, uwzgledniajac okresy ochronne zwierzat. Odmulanie cieku zale-
ca si¢ wykonywac przewaznie jesienig. W literaturze podawane sa sposoby kon-
serwacji ciekoéw melioracyjnych przyjazne srodowisku [BONDAR-NOWAKOWSKA,
2000; BONDAR-NOWAKOWSKA, DEJAS, REINHARD, 2003]. Zaleznie od szerokosci
koryta cieku proponuje si¢ rézne proeckologiczne metody konserwacji. Na wigk-
szych ciekach zaleca si¢ konserwacje jednego, a nastepnie drugiego brzegu, nato-
miast na mniejszych — na przemian odcinkami co 100200 m. Stwarza to mozli-
wo$¢ przemieszczania si¢ organizmow zwierzgcych w bezpieczny rejon. Ustalajac
terminy wykonywania prac konserwacyjnych na ciekach, powinno si¢ uwzgledniac¢
okresy ochronne wystgpujacych tam organizméw zywych.

Realizacja proceséw eksploatacyjnych w systemach melioracyjnych zmierza
do uzyskania okreslonych rezultatow w ekosystemach. Potrzebna do tego jest zin-
tegrowana, operatywna shuzba, zdolna do wypelniania okreslonych zadan. W zin-
tegrowanej strukturze eksploatacji wystepuje hierarchia celow, a przy tym hierar-
chia organizacyjna, np. ministerstwo, rady dorzecza, zarzady zlewni hydrologicz-
nych, obiektowe spotki wodne [MARCILONEK, NYC 1995]. Obicktem dziatania
spotki wodnej moze by¢ system wodno-melioracyjny obejmujacy terytorialnie
wielu jego uzytkownikow. Wspotczesne zasady gospodarowania zasobami wod-
nymi wymagaja pelnienia wiodacej roli w hierarchii zarzadzania przez szczebel
najnizszy. Struktury wyzszego rzgdu powinny petni¢ funkcj¢ koordynacyjna, bilan-
sowaé zasoby wodne oraz okresla¢ strategi¢ dzialania systemu wodno-gospodar-
czego. Spotki wodne, ktore w Polsce maja juz ponad stuletnig tradycje, odgrywaja
roéwniez wiodaca rolg w gospodarowaniu zasobami wody panstw wysoko rozwinig-
tych gospodarczo. Dziatalnoscia spotek wodnych objetych jest w Polsce 73,25%
powierzchni zmeliorowane;.

Zgodnie z ustawg ,,Prawo wodne” (art. 164 p. 2.), spotki wodne moga by¢ two-
rzone w szczegolnosci do wykonywania oraz eksploatacji urzadzen stuzacych do
[Ustawa ..., 2003]:

1) zapewnienia wody dla ludnosci,

2) ochrony wod przed zanieczyszczeniem,

3) ochrony przed powodzia,

4) melioracji wodnych oraz prowadzenia racjonalnej gospodarki na terenach zme-
liorowanych,
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5) wykorzystania wody do celow przeciwpozarowych,
6) utrzymania wod.

Zgodnie z p. 6 tego art. spotki wodne moga taczy¢ si¢ w zwiazki spotek wod-
nych. Mozliwosci prawidlowej realizacji zadan w zakresie eksploatacji systemow
wodno-melioracyjnych, m.in. przez dziatalno$¢ spétek wodnych, w duzym stopniu
zaleza od $§rodkow finansowych kierowanych na ten cel.

Zasygnalizowane roznorodne dzialania w zakresie melioracji, a tym samym
ksztattowania i ochrony $rodowiska, wymagaja uregulowan zasad finansowania
inwestycji melioracyjnych i ich eksploatacji. Koszty inwestycji i eksploatacji po-
winny by¢ dzielone migdzy licznych konsumentéw produkowanych débr, bowiem
w organizmie gospodarki narodowej spetniaja rézne funkcje (ekologiczne, rekre-
acyjne, produkcyjne, przeciwpowodziowe, zaopatrzenia w wodg oraz oczyszczania
1 wykorzystania §ciekow i inne), stuzac bezposrednio lub posrednio catemu spote-
czenstwu. Wspoélczesne problemy eksploatacji urzadzen i systemow melioracyj-
nych maja niezb¢dne naukowe oraz prawno-organizacyjne podstawy do wprowa-
dzania korzystnych rozwiazan dla rolnictwa i gospodarki wodno-melioracyjnej
kraju.

WNIOSKI

1. Naturalne warunki przyrodniczo-gospodarcze Polski, w tym okresowa
zmienno$¢ opadow oraz mate zasoby wody dyspozycyjnej, a takze potrzeba racjo-
nalizacji rolniczego uzytkowania gleb, wskazuja na celowos$¢ rozwoju melioracji
wodnych o dzialaniu odwadniajaco-nawadniajacym.

2. Docelowy program rozwoju gospodarki wodnej i melioracji powinien
uwzgledniac:

—  zwiekszenie retencji zbiornikowej z 3,6 do 9,1 km® wody,

— zwigkszenie powierzchni zmeliorowanej z 6,7 do 9,45 miln ha, w tym
zwigkszenie powierzchni nawadnianej z 0,454 do 2,1 min ha uzytkéw rol-
nych, le$nych i ekologicznych.

3. Kierunki rozwoju melioracji na potrzeby produkcyjne i ekologiczne powinny

uwzgledniac:

— stosowanie wszystkich mozliwych do zrealizowania sposobow gospodaro-
wania woda,

— wprowadzanie wodooszczednych i energooszczednych systemow nawad-
niajacych,

— powszechne stosowanie regulowanego odpltywu wody z obiektow oraz
r6znych form matej retencji wodne;j.

4. Istnieje potrzeba doskonalenia struktur organizacyjnych shuzacych prowa-

dzeniu racjonalnej, kompleksowej gospodarki zasobami wodnymi w zlewniach
hydrologicznych. Podstawowa rol¢ w realizacji procesow eksploatacyjnych (uzyt-
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kowania i obstugi) urzadzen melioracyjnych powinny odgrywac obiektowe spotki
wodne, majace odpowiedni status prawny, zagwarantowany w ustawie ,,Prawo
wodne”.

5. Prawidtowa realizacja procesow eksploatacyjnych (uzytkowania i obstugi)
systemow melioracyjnych, a takze rolnicze uzytkowanie terenow zmeliorowanych
maja znaczacy wpltyw na zdolno§¢ poprawy jakosci wod przeptywajacych przez
system wodno-melioracyjny.

6. Postgp w realizacji eksploatacji systemow wodno-melioracyjnych sprzyja
rozwojowi rolnictwa, a rdwnocze$nie wzrostowi gospodarczemu Kraju.
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Tabela 1. Powierzchnia zmeliorowana ogotem w Polsce oraz wg wojewodztw"

Table 1. Total reclaimed area in Poland and in provinces

1))

Powierzchnia zmeliorowana Reclaimed area

ogblem grunty orne, tys. ha uzytki zielone, tys. ha objeta dziatalnoscia
Wyszezegolnienie total arable lands, thous. ha grasslands, thous. ha spotek wodnych
Specification udziat w ogdlnej powierzchni . . tys. ha
tys. ha o zdrenowane | nawadniane | zdrenowane | nawadniane | managed by water
uzytkow rolnych, % ) o . o tives
thous. ha % of total agricultural lands drained irrigated drained irrigated cooperal
thous. ha
Dolnoslaskie 488,0 42,5 240,7 1,5 37,2 3,6 388,9
Kujawsko-pomorskie 466,3 39,8 346,6 42 8,0 7,9 348,2
Lubelskie 323,6 18,8 124,4 0,3 30,3 49,0 241,0
Lubuskie 199,8 36,4 60,3 5,6 6,0 22,9 149,2
Lodzkie 473,6 37,9 383,8 0,3 10,8 15,5 380,7
Matopolskie 204,4 23,1 149,3 0,3 10,0 0,7 179,6
Mazowieckie 783,1 32,4 507,8 1,3 25,6 59,2 715,1
Opolskie 2489 43,0 132,0 1,2 14,6 4,5 160,6
Podkarpackie 2258 23,9 120,9 0,3 40,9 6,9 163,5
Podlaskie 358,8 29,8 179,6 0,1 29,0 65,7 3324
Pomorskie 4229 46,6 164,3 14,7 22,5 33,8 263,1
Slaskie 223,1 36,1 135,9 0,2 19,1 43 151,0
Swigtokrzyskie 115,6 15,8 52,3 0,2 11,3 9,7 102,1
Warminsko-mazurskie 639,0 50,3 374,0 6,3 88,2 28,8 201,2
Wielkopolskie 1052,2 55,2 760,5 12,8 12,6 45,6 843,4
Zachodniopomorskie 436,3 39,5 2473 3,8 37,0 42,8 259.6
Polska 2000 6 661,4 36,2 3979,7 53,1 403,1 400,9 4 879,5
Poland 1990 6 653,7 35,5 3940,0 63,0 3941 4282 5658,8
1995 6 686,2 35,9 39914 59,7 405,0 4144 5033,8

! Stan dla wojewddztw na 31.12. 2000. " Status for provinces as of 31.12.2000.



Tabela 3. Wybrane wskazniki jako$ci wody w cieku Zdrojek na doptywie i odptywie z obiektu Migkinia w latach 1995-2002

Table 3. Selected indices of water quality in the Zdrojek stream on the inflow and outflow from Migkinia object in years 1995-2002

Doplyw Inflow Odplyw Outflow Roznica Difference
Jednostka .
. . od—do from—to od—do from—to przyrost (+) increase (+)
Wskaznik miary i . , .
$rednio meanly $rednio meanly ubytek (—) decrease (+)
Index Measurements
. 1995-1997 1998-2002
unit 1995-1997 1998-2002 1995-1997 1998-2002 B =
mg-dm % mg-dm %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odczyn pH - 7.1-7.5 7.2-8.2 7.2-1.6 7.5-8.2 0,1 1,4 0,1 1,3
pH 7,2 7,8 7,3 7,9
Tlen rozpuszczony  mg 02~dm’3 3.7-7.4 7.5-8.6 8,1-9.0 8,3-9.9 2,5 41,0 1,4 17,7
Dissolved oxygen 6,1 7,9 8,6 9,3
ChZT mg Oy-dm™ 19.9-60.,5 13.6-19.0 12,2-18.0 10,3-15.3 -18,3 —54,5 -3,2 -19,5
COD(cyy 33,5 16,4 15,2 13,2
BZTs mg Oy-dm™ 2,2-19.2 1,78-2.4 24-3.1 1,4-2.0 =53 —66,3 -0,3 -14,3
BODs 8,0 2,1 2,7 1,8
Azot ogdlny mg N0g~dm’3 7.7-17.7 4,5-7.8 6.4-11.1 4,6-9.2 -5 -38,2 0,5 8,3
Total nitrogen 13,1 6,0 8,1 6,5
Fosfor mg P-dm™ 0.3-14 0,1-0,3 0,2-0.5 0,2-0.3 -0,4 -57,1 0 0
Phosphorus 0,7 0,2 0,3 0,2
Sod mg Na-dm™ 12,4-16.3 12,2-15.8 12,1-13.7 10,9-14.5 -1,8 -12,1 -1,9 -13,1
Sodium 14,9 14,5 13,1 12,6
Potas mg K-dm™ 5,5-14.4 34-5.0 4,1-53 24-44 -3,7 -43.5 0,6 -14,3
Potassium 8,5 4.2 4.8 3,6



cd. tab. 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Wapn mg Ca-dm™ 136.1-187.7 164.1-197.3 162,5-228.9 170,6-215,0 39,6 25,7 24,6 14,1
Calcium 154,1 174,9 193,7 8,5
Magnez mg Mg-dm’3 24.7-34,6 16,9-24.1 26.3-38.5 18,5-25.4 3,2 11,1 0,7 34
Magnesium 28,9 20,4 32,1 21,1
Mangan mg Mn-dm> 0,32-0,68 0,39-0,46 0,52-0,79 0,23-0,60 0,2 40,0 -0,07 -16,3
Manganese 0,50 0,43 0,70 0,36
Zelazo mg Fe-dm™ 0,68-1,38 0,77-1,06 0,56-1,11 0,38-1,29 -0,2 -20,0 -0,05 -5,4
Iron 1,0 0,93 0,8 0,88
Siarczany mg SO, -dm™ 254,6-269.2 198.7-243.8 311.3-439.5 244.2-298.7 112,4 432 40,7 18,1
Sulphates 259,9 2253 372,3 266,0
Chlorki mg Clydm™ 56,0-65,0 52,3-60,0 50,0-56,0 45,5-57,6 -7,3 -12,1 4,2 -7,5

Chlorides 60,3 56,1 53,0 51,9




