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Streszczenie

Badania prowadzono w latach 2006-2011 na do$wiadczeniu tanowym, na tace trwalej deszczo-
wanej, potozonej na glebie mineralnej w Falentach. Celem badan byto okreslenie wptywu zréznico-
wanego nawozenia mineralnego oraz organiczno-mineralnego na sktad botaniczny i plonowanie runi
takowej w warunkach optymalnego uwilgotnienia. W okresie badan wyr6zniono dwa etapy — pierw-
szy obejmowal lata 2006-2008, drugi 2009-2011. W pierwszym etapie stosowano wyzszy poziom
nawozenia, a w drugim nizszy. Zmniejszenie od 2009 r. ilo$ci stosowanych nawozoéw nie wptyngto
uyjemnie na wielko$¢ plonéw na odpowiadajacych sobie obiektach do§wiadczenia. Plonowanie taki
byto dodatnio skorelowane z poziomem nawozenia. Obok nawozenia, na poziom plonowania oraz
zmiany w skfadzie runi takowej wplynely wysokie opady w latach 2010-2011.

Stwierdzono, ze stosowane sposoby nawozenia przyczynily si¢ do zwigkszenia udziatu ziot
i chwastéw, a zmniejszenia udziatu traw i roslin bobowatych, niezaleznie od poziomu nawozenia.
Wsrod traw na wickszosci obiektow dominowata wiechlina tagkowa (Poa pratensis L.). W warunkach
ekstensywnego nawozenia duzy udzial w runi miata takze kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.),
a w warunkach intensywnego nawozenia azotem — kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) i perz
wlasciwy (Elymus repens (L.) Gould). Udziat chwastow dwuliSciennych w runi, zwlaszcza szczawiu
zwyczajnego (Rumex acetosa L.), mniszka pospolitego (Taraxacum officinale F.H. Wigg.) oraz
szczawiu tepolistnego (R. obtusifolius L.) zwigkszal si¢ wraz z poziomem nawozenia, powodujac
znaczne przerzedzenie i szybsza degradacj¢ runi.
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WSTEP

Zroéwnowazone uzytkowanie tgk z odpowiednimi zabiegami pratotechniczny-
mi, w tym gldwnie optymalnym nawozeniem, w warunkach dobrego uwilgotnienia
gleby, gwarantuje prawidlowy rozwdj roslin, wysoki poziom ich plonowania oraz
utrzymywanie wartosciowego sktadu gatunkowego runi [DAUBENMIRE 1973;
KARCZMARCZYK, NOWAK 2006; ZUREK 2006]. Sktad botaniczny runi jest niezwy-
kle waznym elementem, ktory determinuje ilo$¢ i jako$¢ pozyskiwanej paszy [BA-
RYLA 1996; KOSTUCH 2000]. Gatunki roslin fgkowych, wyst¢pujace w runi, odzna-
czaja si¢ duzym zroznicowaniem plonowania, wartos$ci paszowe;j i sktadu chemicz-
nego [DOMANSKI 2005; GOLINSKA, KOZEOWSKI 2006]. Trawy i rosliny bobowate
stanowia najwigkszg i najcenniejszg grupe roslin Iak i pastwisk [WARDA 1998].
Bledy w uprawie tgk prowadza do niekorzystnych zmian sktadu gatunkowego runi,
najczescie] zwigzanych z wytworzeniem ekstensywnych zbiorowisk roslinnych,
w tym zwlaszcza z duzym udziatem traw niskich oraz brakiem roslin bobowatych
[KITCZAK 1997]. Inni autorzy wskazujg na inwazyjny rozwoj chwastow [BADOW-
SKI, ROLA 2003; SKOPIEC 1995; WOLSKI 2001] lub zmniejszenie stopnia pokrycia
powierzchni gleby [KAMINSKI, SZYMANSKI 2007; ZARSKI i in. 1997]. O znacznym
zwigkszeniu udzialu w runi zidt i chwastoéw, zwlaszcza mniszka pospolitego w wa-
runkach nawadniania, na obiektach nawozonych gnojowka donosi BARSZCZEWSKI
[2002]. Proces degradacji skutkuje zmniejszeniem plonéw [LYSZCZARZ i in. 2010]
i pogarszaniem ich wartosci pokarmowej [WOLSKI i in. 1999].

Celem badan byla ocena nasilajacej si¢ degradacji runi taki trwatej, po 18 la-
tach od jej renowacji, w warunkach optymalnego uwilgotnienia.

METODY BADAN

Doswiadczenie $ciste prowadzono od 1987 r. metoda losowanych blokow,
w czterech powtorzeniach na lace trwalej, polozonej na glebie mineralnej w Falen-
tach. W 1993 r. dokonano renowacji runi agkowej metoda podsiewu. Na 6 obiek-
tach badawczych stosowano zréznicowane nawozenie mineralne i organiczno-mi-
neralne (tab. 1). Do 2008 r. stosowano intensywne nawozenie PKN, zbierajac czte-
ry pokosy, a od 2009 r. zmniejszono jego poziom oraz czestos¢ koszenia do trzech
razy. Na obiektach z nawozeniem mineralnym stosowano azot w formie saletry
amonowej (34,5% N), fosfor w formie superfosfatu potrojnego (46% P,Os) i potas
w postaci soli potasowej (57% K,0). Nawozenie organiczno-mineralne stosowano
w formie gnojowki bydlecej, pokrywajacej potrzeby pod wzgledem potasu, zas
azot i fosfor uzupekiano do peinej dawki przez stosowanie superfosfatu i saletry
amonowej. W gnojowce, kazdorazowo przed zastosowaniem, okreslano zawarto$¢
suchej masy, ktora wynosita ok. 4%. Gnojowke oraz azot i potas stosowano
w trzech czesciach, pod kazdy pokos, a fosfor jednorazowo wiosna.
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Tabela 1. Schemat nawozenia runi tgkowej

Table 1. A scheme of fertilization of experimental meadows

Obiekt Dawka (kg-ha') w latach Dose (kg-ha™') in the years
Nawozenie nawozowy 2006-2008 2009-2011
Fertilisation Fertilisation
object N P K N P K
A 60,0 21,8 62,3 60,0 10,9 33,2
Mineralne B 120,0 21,8 83,2 120,0 21,8 66,4
Mineral C 240,0 52,3 124,5 180,0 31,7 99,6
D 360,0 69,8 208,0 240,0 43,6 132,8
Organiczno-mineralne E 240,0 52,3 124,5 180,0 31,7 99,6
Organic-mineral F 360,0 69,8 208,0 240,0 43,6 132,8

Zrodho: wyniki whasne. Source: own studies.

Plonowanie roslinnos$ci oceniano, zbierajac zielonke i okreslajac w niej zawar-
to$¢ suchej masy po wysuszeniu w temperaturze 105°C.

Uzyskane dane poddano ocenie statystycznej, dokonujac analizy wariancji za
pomoca programu Anova.

Coroczng ocene¢ sktadu botanicznego runi tgkowej wykonywano metoda sza-
cunkowo-pomiarowg KLAPPA [1962] tuz przed I pokosem, na kazdym obiekcie
w czterech powtorzeniach, a nastgpnie obliczono $rednie warto$ci. Ze wzgledu na
postepujace duze zachwaszczenie taki dwoma gatunkami — szczawiem tgpolistnym
(Rumex obtusifolius L.) 1 szczawiem zwyczajnym (R. acetosa L) oceniono dynami-
ke zmian ich udziatu w pokryciu w trakcie sezonu wegetacyjnego, tj. przed pierw-
szym (maj) i drugim (lipiec) pokosem.

W latach 2009-2011 po kazdym zbiorze dokonywano pomiaru zaggszczenia
runi, wyrazonego liczba pedéw na powierzchni 1 m®.

Niedobory wody uzupetniano przez deszczowanie z wykorzystaniem rurocig-
goéw PCV z odpowiednio rozmieszczonymi zraszaczami typu Motyl, zapewniajg-
cymi rownomierno$¢ nawodnien, utrzymujgc polowa pojemno$¢ wodng (PPW)
w przedziale 60—100%.

Warunki wilgotno$ciowe byly monitorowane z wykorzystaniem czujnikow
wilgotnosci gleby typu Em 50 na glebokosci 15, 30 1 45 cm.

Opady atmosferyczne w okresie badan znacznie si¢ roznity (tab. 2), co miato
wplyw na plonowanie w poszczegdlnych latach. Sumy opadéw w latach 2010
12011 przekraczaty znacznie ich wartosci z lat 2006-2008 oraz z wielolecia, za-
rowno w sezonach wegetacyjnych, jak i w ciggu kazdego roku. Rozktad opadow
w porownywanych miesigcach poszczegoélnych sezondéw wegetacyjnych wykazy-
wat znaczne zrdéznicowanie.
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Tabela 2. Sumy miesi¢cznych opadéw atmosferycznych w latach 20062011 na tle wielolecia 1980—
2006 oraz sumaryczna ilo$¢ wody z nawodnien deszczownianych, w mm

Table 2. The sum of monthly precipitation in the years 2006-2011 compared with the multi-year
1980-2006 period and the total amount of water from irrigation, in mm

Lata Suma opadéw Sum of precipitation Nawodnienia
Years v [ v [ vi [ | vin]| X [IviIX Irrigation
2006 423 60,6 17,5 209 191,5 246 3574 135,0
2007 15,8 50,0 1332 81,7 57,5 633 4015 40,0
2008 422 50,2 239 113,7 97,8 67,2 3950 50,0
2009 6,9 951 1659 758 636 19,0 4263 75,0
2010 47,0 161,9 111,3 146,6 1458 102,5 715,1 50,0
2011 43,6 484 449 3105 783 7,9 533,6 75,0

Srednie z wielolecia

1980-2006

Mean from the multi- 40,6 54,6 630 71,0 57,8 47,77 3347 -

-year 1980-2006

Zrodo: zestawienie wlasne na podstawie danych ITP.

Source: own elaboration based on the ITP data.

WYNIKI I DYSKUSJA

Plony suchej masy na poszczegolnych obiektach wyraznie byly zwigzane z po-
ziomem nawozenia (tab. 3). Najmniejsze plony zbierano w warunkach najnizszego
poziomu nawozenia mineralnego (A). Istotne zwigkszenie plonéw w poréwnaniu
i organiczno-mineralnych. Najwigksze plony suchej masy w 2009 r., istotnie wigk-
sze w stosunku do wszystkich obiektow z nizszym poziomem nawozenia, uzyska-
no na obiekcie z najwyzszym nawozeniem mineralnym (D) i organiczno-mineral-

Tabela 3. Plony suchej masy (t-ha ') w zaleznosci od formy oraz poziomu nawozenia azotem

Table 3. Dry matter yields (t-ha’l) in relation to the form and dose of nitrogen fertilization

Lata Plony suchej masy z obiektu Dry matter yields from fertilisation object NIRg,05
Years A | B | C D E F LSDy 05
2006 3,95a 5,94b 7,61c 8,37¢c 7,52¢ 8,90d 1,35
2007 5,87a 7,81b 9,42¢ 9,85¢ 9,38¢ 10,88¢c 1,51
2008 5,28a 7,40b 9,70c 9,77¢c 8,92b 11,56¢ 1,90
2009 6,41a 8,70b 9,82b 10,99¢ 9,33b 11,25¢ 1,40
2010 7,49a 9,80b 10,01b 11,32b 10,18b 11,39b 1,67
2011 5,43a 8,12b 9,04b 8,65b 8,25b 9,41b 1,70

Objasnienia: obiekty nawozowe, jak w tabeli 1. NIR, s — najmniejsza istotna réznica, gdy p = 0,05.
Explanations: fertilisation objects as in Tab. 1. LSDy s — least significant difference at p = 0.05.

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own studies.
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nym (F). Dane te §wiadcza o podobnym plonotworczym dzialaniu gnojowki do
z tym obiektem, zarowno w okresie 2006—2008, jak i 2009-2011, stwierdzono na
wszystkich obiektach nawozonych wigkszymi dawkami nawozéw mineralnych
saletry amonowej, co znajduje potwierdzenie w badaniach WESOLOWSKIEGO
[2003]. Najwigcksze plony na wszystkich obiektach uzyskano w 2010 r., co bylo
zwigzane z korzystnym rozktadem i duza iloscig opadéw w tym roku. Na taki
zwiazek plonowania z wysokos$cia opadow wskazuja SAPEK i in. [2002].

Przyczyn zmniejszenia plonowania w 2011 r. nalezy upatrywaé¢ w znacznym
zwigkszeniu udzialu w runi mniszka pospolitego (Taraxacum officinale F.H.
Wigg.), szczawiu zwyczajnego (Rumex acetosa L.) i szczawiu tgpolistnego (R. 0b-
tusifolius L.). Na zmniejszenie plonowania, wynikajace ze znacznego udziatu tych
chwastow dwuli$ciennych, wskazuja badania GLOWACKIEGO [2007].

Od 2009 r. w runi takowej, tak jak w poprzednim okresie, dominowaty trawy,
a udziat pozostalych grup ros$lin byt znacznie mniejszy (tab. 4, 5). W ciggu ostat-
nich trzech lat obserwacji udziat traw wyraznie si¢ zmniejszat na wszystkich obiek-
tach, najbardziej na obu obiektach z nawozeniem na najwyzszym poziomie (D i F),
a najmniej na obiekcie z najnizszym poziomem nawozenia (A). Najliczniej wyste-
pujacym gatunkiem na wigkszosci analizowanych obiektoéw byta wiechlina tagkowa
(Poa pratensis L.). Jest to bowiem, jak podaje KROEHNKE [1981], jeden z naj-
trwalszych gatunkéw traw, odporny na niesprzyjajace warunki siedliskowe. Naj-
wickszy udzial wiechliny tagkowej zanotowano na obiekcie nawozonym 180 kg
N-ha'. Rosliny takowe szczegdlnie odporne na susze, takie jak kostrzewa czerwo-
na (Festuca rubra L.), najliczniej wystapity w warunkach ekstensywnego nawoze-
nia mineralnego (A). Wraz ze zwickszaniem dawki nawozow udzial kostrzewy
w runi zmniejszat si¢, do catkowitego zaniku na obiektach najintensywniej nawo-
zonych. Na obiektach intensywnie nawozonych azotem znaczny udzial w badanej
runi, oprocz wiechliny takowej, mialy kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.)
1 perz wlasciwy (Elymus repens (L.) Gould).

BURS i in. [2004] podajg, ze run dobrej taki powinna zawiera¢ ok. 50% traw
wysokich i ok. 30% traw $rednio wysokich i niskich. W niniejszych badaniach na
wigkszosci obiektow, w grupie traw dominowaly gatunki niskie: wiechlina tgkowa
(Poa pratensis L.), zycica trwata (Lolium perenne L.) i kostrzewa czerwona (Fe-
stuca rubra L.). Udziat traw wysokich, podobnie jak w badaniach WESOLOWSKIE-
GO [2003], byt znacznie wigkszy na obiektach nawozonych wigkszymi dawkami
azotu, najwickszy na obiekcie nawozonym gnojowka (F), gdzie przekroczyt 50%.
Znaczne wystepowanie takiego gatunku, jak kupkowka pospolita na obiekcie z wy-
sokim poziomem nawozenia organiczno-mineralnego, potwierdza WESOLOWSKI
[2011]. Na obiektach nawozonych mniejszymi dawkami nawozow azotowych
(A, B) udziat traw wysokich w runi wynosit zaledwie 2—7% (tab. 5). Gatunki zali-
czane do grupy traw $rednich miaty bardzo maty udzial w runi.
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Tabela 4. Udziat grup roslin w runi fgki nawadnianej przed zbiorem pierwszego pokosu

Table 4. The share of groups of plants in the sward irrigated meadows before harvesting the first cut

NaW.OZe- Obiekt na- Trawy _ Ziota o Udziat
nie WOZOWY Lata Gras. Bobowate| i chwasty Dominujacy gatunek (>5%) Share
Fertilisa- | Fertilisation| Years Legumes | Herb and Dominant species (>5%) o
tion object 5¢s weeds %
1 2 3 4 5 6 7 8

Festuca rubra L. 49,45

22000069_ 96,9 1,9 1,2 Poa pratensis L. 39,00

Lolium perenne L. 5,25

Festuca rubra L. 43,75

A 2010 96,5 0,8 2,7 Poa pratensis L. 4225

Lolium perenne L. 6,25

Poa pratensis L. 42,5

2011 92,5 1,5 6,0 Festuca rubra L. 39,00

Lolium perenne L. 5,50

Poa pratensis L. 53,50

2200006; 98,0 0,3 1,7 Festuca rubra L. 29,50
SR Lolium perenne L. 9.25

Poa pratensis L. 52,75

B 2010 95,5 0 4,5 Festuca rubra L. 25,75
R Lolium perenne L. 250

Poa pratensis L. 51,75

= Festuca rubra L. 21,25

_g 2011 87,5 0 12,5 Lolium perenne L. 7,50
e Rumexacetosal. ... (A

] Poa pratensis L. 65,75

g 2006 050 . 20 Ibolium.perenne L. 9,50

E 2009 s , actylis glomerata L. 8,75

Elymus repens (L.) Gould 6,50

Festuca rubra L. 5,25

Poa pratensis L. 58,5

Lolium perenne L. 10,5

2010 90,5 0 9,5  Dactylis glomerata L. 8,75

C Elymus repens (L.) Gould 7,25

Rumex acetosa L. 6,75

Poa pratensis L. 50,50

Rumex acetosa L. 11,75

Taraxacum officinale F.H. Wigg. 8,75

2011 73,0 0 27,0 Dactylis glomerata L. 6,50

Rumex obtusifolius L. 6,25

Lolium perenne L. 6,00

Elymus repens (L.) Gould 5,50

2006 Poa pratensis L. 64,25

D 2009 96,3 0 3,8 Dactylis glomerata L. 13,25

Elymus repens (L.) Gould 12,50
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cd. tab. 4
1 > | 3 [ 4] s 6 | 7 R
Poa pratensis L. 55,25
Dactylis glomerata L. 13,00
= 2010 84,3 0 15,7 Elymus repens (L.) Gould 11,25
g Rumex acetosa L. 7,00
E Rumex obtusifolius L. 5,50
e D Poa pratensis L. 49,00
'% Dactylis glomerata L. 10,50
k= Rumex acetosa L. 9,50
= 20011 70,7 0 293 Elymus repens (L.) Gould 8,50
Rumex obtusifolius L. 8,50
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 7,50
Poa pratensis L 57,75
2006— Lolium perenne L. 16,75
2009 96,2 0 38 Dactylis glomerata L 8,50
SR Feswcarubral. 850 .
Poa pratensis L. 51,25
Lolium perenne L. 16,50
_ 2010 853 0 148 Dactylis glomerata L. 8,75
? E Rumex acetosa L. 6,75
= Taraxacum officinale F H. Wigg. 6,25
= 2 Fesearubral. 325
§ Poa pratensis L. 47,50
; Lolium perenne L. 12,25
1 Taraxacum officinale F H. Wigg. 11,75
;‘:’n 2011 70,5 0 29,5 Rumex acetosa L. 10,00
©) Rumex obtusifolius L. 6,00
g Dactylis glomerata L. 3,00
2 Dactylis glomerata L. 35,50
g{) 22000069— 93.1 0 6.9 gloa pratensis L. 32,75
2 lymus repens (L.) Gould 16,00
L Lolium peremne L. 8,25
g Poa pratensis L. 35,00
E Dactylis glomerata L. 25,75
] Elymus repens (L.) Gould 14,50
5 2010 827 0 173 Rumex obtusifolius L. 10,50
§0 F Lolium perenne L. 7,00
3 Taraxacum officinale F.H. Wigg. 5,50
Poa pratensis L. 30,75
Dactylis glomerata L. 22,00
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 12,50
2011 69,5 0 30,5 Rumex obtusifolius L. 12,00
Elymus repens (L.) Gould 11,00
Lolium perenne L. 5,50
Rumex acetosa L. 5,00

Objasnienia: obiekty nawozowe, jak w tabeli 1.
Explanations: fertilisation objects as in Tab. 1.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own studies.
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Rosliny bobowate wystapity nielicznie — od 0,25 do 2,50% (tab. 5), jedynie na
obiektach z nizszym poziomem nawozenia. Zdaniem WESOLOWSKIEGO [2003],
rosnace dawki NPK oraz gnojowki ograniczajg udziat tej grupy roslin w runi, az do
zaniku.

Wigkszy udzial ziot i chwastow byl na obiektach intensywniej nawozonych
i systematycznie zwigkszal si¢ w ostatnich trzech latach. Jak podajg JODELKA i in.
[2005], duzy udziat roslin dwulisciennych, a maty warto$ciowych traw pastewnych
charakteryzuje zbiorowiska zdegradowane. W omawianych badaniach udziat
chwastéw dwuliSciennych zwigkszal si¢ najbardziej na obiektach najintensywniej
nawozonych. Podobnie jak w badaniach ZARSKIEGO i in. [1997], stosowanie wick-
szej dawki azotu w warunkach deszczowania przyczynilo si¢ do istotnego zwiek-
szenia plonéw, powodujac jednak szybsza degradacj¢ runi.

Na wszystkich obiektach odnotowano dynamiczne zwigkszenie udziatu szcza-
wiu zwyczajnego (Rumex acetosa L.), mniszka pospolitego (Taraxacum officinale
F.H. Wigg.), a na obiektach intensywniej nawozonych — rowniez szczawiu tepo-
listnego (R. obtusifolius L.) (tab. 6). Zwickszajaca si¢ ilo$¢ ziot i chwastow na
obiektach nawozonych organiczno-mineralnie potwierdza wyniki badan BARSZ-
CZEWSKIEGO [2002], wskazujace na zachwaszczajace dziatanie gnojoéwki (gtéwnie

Tabela 6. Udziat (%) szczawiu zwyczajnego (Rumex acetosa L.) 1 szczawiu tgpolistnego (R. obtusifo-
lius L.) w runi takowej z dwoch pokosow (maj, lipiec)

Table 6. The share (%) of common sorrel (Rumex acetosa L.) and broad-leaved dock (R. obtusifolius
L.) in the meadow sward of two cuts (May, July)

Udzial (%) na obiekcie nawozowym Share (%) in the fertilisation object

Lata A B C D E F

Years maj |lipiec | maj |lipiec | maj |lipiec | maj | lipiec | maj | lipiec | maj | lipiec
May | July | May | July | May | July | May | July | May | July | May | July

Rumex acetosa L.
2009 0,25 0,50 1,00 2,00 0,75 525 250 6,50 050 225 0,00 +
2010 0,75 0,50 325 3,50 6,75 13,75 7,00 12,75 6,75 11,50 + 7,25
2011 2,75 425 7,75 1425 11,75 27,50 9,50 24,00 10,00 17,50 5,00 12,75
Rumex obtusifolius L.
2009 0,00 0,00 0,00 000 050 150 0,75 3,75 025 0,50 4,50 7,25
2010 0,00 0,00 0,00 + 1,50 8,50 5,50 12,50 0,75 14,75 10,50 21,25
2011 0,00 0,00 0,00 + 6,25 10,50 8,50 15,00 6,25 21,25 12,00 26,75
Razem Total
2009 0,25 0,50 1,00 2,00 1,25 6,75 325 10,25 0,75 2,75 4,50 7,25
2010 0,75 0,50 3,25 3,50 8,00 2225 12,50 2525 7,50 26,25 10,50 28,50
2011 2,75 425 7,75 14,25 18,00 38,00 18,00 35,00 16,25 38,75 17,00 39,50

Objasnienia: obiekty nawozowe, jak w tabeli 1; + oznacza obecnos¢ pojedynczych egzemplarzy danego gatunku.
Explanations: fertilisation objects as in Tab. 1; + sign indicates the presence of single copies of a given species.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own studies.
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poprzez zwigkszenie udzialu mniszka pospolitego). Szczaw zwyczajny najliczniej
wystgpowat na obiektach nawozonych mineralnie (C i D). Na tych obiektach odno-
towano takze najwickszy wzrost jego udziatu w ciggu ostatnich trzech lat badan.
W warunkach intensywnego nawozenia organiczno-mineralnego (F) udziat szcza-
wiu zwyczajnego w pokryciu byt znacznie mniejszy niz na obiektach nawozonych
mineralnie. Udzial w runi szczawiu tepolistnego zwigkszal si¢ ze zwickszajacymi
si¢ dawkami azotu, osiggajac swoje maksimum na obiekcie F.

Udzial szczawiu zwyczajnego 1 tepolistnego wyraznie zwigkszat si¢ w miarg
uptywu okresu wegetacji (tab. 6). W drugim pokosie (lipiec) byt on $rednio dwu-
krotnie wigkszy niz w pierwszym (maj). Wigksza ekspansja tych gatunkéw wysta-
pita na obiektach nawozonych intensywnie. Oba te gatunki szczawiu to rosliny
o miernej wartosci zywieniowej, stanowigce jedynie nadmierny balast w paszy
i utrudniajace zbior.

Najwigksze zageszcezenie runi tgkowej byto w 2009 r. (rys. 1). W miar¢ uptywu
lat systematycznie malalo, osiagajac w trzecim roku badan wartosci o potowe
mniejsze. Najwickszym zageszczeniem cechowata si¢ run nawozona azotem
w dawkach 60 i 120 kg-ha™'. Na tych obiektach liczba pedow dochodzita do 25 000
w przeliczeniu na m?. Wiazato sie to z licznym wystepowaniem gatunkow niskich,
roztogowo-luznokepkowych i luznokgpowych, takich jak wiechlina tagkowa (Poa
pratensis L.), kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) i1 zycica trwata (Lolium pe-
renne L.). Wraz ze wzrostem dawki azotu zageszczenie systematycznie si¢ zmniej-
szalo.

25000

20000 -
& 15000 - -
E -
o - - m2009
S E 10000 - 82010
58 02011
3
22 5000
2
S a

0 i

A B C D E F

Obiektnawozowy
Fertilisation object

Rys. 1. Zageszczenie runi takowej w zaleznosci od nawozenia; obiekty nawozowe, jak w tabeli 1.;
zrodto: wyniki wlasne

Fig. 1. The density of meadow sward in relation to fertilisation; fertilisation objects as in Tab. 1;
source: own studies
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WNIOSKI

1. Obnizenie poziomu nawozenia taki w latach 2009-2011 nie spowodowalo
zmniejszenia plonéw w odniesieniu do okresu, w ktorym stosowano wigksze dawki
nawozow (2006-2008).

2. Wysokie opady atmosferyczne w latach 2010-2011, obok nawozenia, okaza-
ty si¢ waznym czynnikiem ksztaltujacym nie tylko poziom plonowania, sprzyjaty
réwniez rozwojowi uporczywych chwastow.

3. Intensywne nawozenie azotem, ponad 120 kg N-ha™' prowadzito do zmniej-
szenia udzialu traw na rzecz chwastow azotolubnych, takich jak: szczaw te¢polistny
(Rumex obtusifolius L.), szczaw zwyczajny (R. acetosa L.) i mniszek pospolity
(Taraxacum officinale F.H. Wigg.).

4. Zmiany w sktadzie gatunkowym runi, polegajace na malejacym udziale traw
niskich 1 wysokich, zmniejszajacym si¢ zageszczeniu oraz rozprzestrzenianiu si¢
chwastéw, zachodzace w miarg uptywu lat na obiektach nawozonych duzymi daw-
kami azotu, §wiadczg o postepujacej degradacji runi fagkowe;.

LITERATURA

BADOWSKI M., RoLA H. 2003. Ocena przydatno$ci herbicydu Fernando 225 EC do zwalczania Rumex
crispus 1 Urtica dioica na uzytkach zielonych. Postgpy w Ochronie Ro$lin. Vol. 43 (2) s. 521-
523.

BARSzZCZEWSKI J. 2002. Wplyw zréznicowanego nawozenia na plon i jako$¢ runi tagkowej trwalej
deszczowanej. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 2. Z. 1 (4) s. 29-55.

BARYEA R. 1996. Renowacja trwatych gk i pastwisk w siedliskach gradowych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem podsiewu. Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych. Z. 442 s. 23-30.

BURS W., JANKOWSKA-HUFLEJIT H., WROBEL B., ZASTAWNY J. 2004. Uzytkowanie kosne uzytkéw
zielonych. Radom. Krajowe Centrum Rolnictwa Ekologicznego — Regionalne Centrum Doradz-
twa Rozwoju Rolnictwa i Obszarow Wiejskich. ss. 42.

DAUBENMIRE R.F. 1973. Rosliny i Srodowisko. Warszawa. PWN ss. 522.

DoOMANSKI P. 2005. Odmiany uprawne traw pastewnych i motylkowatych drobnonasiennych.
W: Trawy i rosliny motylkowate. Poradnik. Warszawa. Biznes-Press s. 27-45.

GLOWACKI J. 2007. Regeneracja uzytkoéw zielonych. Lubuskie Aktualnosci Rolnicze. Nr 08 s. 13-14.

GOLINSKA B., KozLowsKI S. 2006. Zmienno$¢ w wystgpowaniu sktadnikow organicznych i mineral-
nych w Phalaris arundinacea. Annales UMCS. Sectio E. Agricultura. Vol. 61 s. 353-360.

JODELKA J., JANKOWSKI K., NOWAK M. 2005. Wykorzystanie r6znych form nawozéw azotowych do
odnawiania zdegradowanego zbiorowiska takowego. Fragmenta Agronomica. Nr 1(85) s. 429—
435.

Lyszczarz R., DEMBEK R., Su$ R., ZIMMER-GRAJEWSKA M., KORNACKI P. 2010. Renowacja tgk
trwatych potozonych na glebach torfowo-murszowych. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie.
T.10.Z. 4 (32) s. 129-148.

KAMINSKI J., SZYMANOWSKI M. 2007. Wplyw nawozenia mineralnego na plonowanie, sktad flory-
styczny i walory przyrodnicze tak na glebie torfowo-murszowej w $§wietle wynikow wieloletnie-
go doswiadczenia. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie T. 7. Z. 2a (20) s. 191-208.

© ITP Woda Srod. Obsz. Wiej. 2012 (VII-IX), t. 12 z. 3 (39)



50 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 12 z. 3 (39)

KARCZMARCZYK S., NOWAK L. (red.) 2006. Nawadnianie roslin. Warszawa. PWRiIL. ISBN 978-83-
09-01009-8 ss. 479.

Kitczak T. 1997. Plonowanie lucerny siewnej (Medicago sativa L.) i stoktosy obiedkowatej (Bromus
unioloides Humb. et Kunth) w siewie czystym i mieszanym w warunkach zréznicowanego na-
wozenia azotowego i nawadniania. Biuletyn Oceny Odmian. Vol. 29 s. 167-172.

Kraprp E. 1962. Laki i pastwiska. Warszawa. PWRIL ss. 600.

KostucH R. 2000. Synteza krajowych badan oraz osiagnie¢ w gospodarce pastwiskowej XX wieku.
Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w Krakowie. Sesja Naukowa. Nr 73 s. 159-173.

KROEHNKE R. 1981. Trwato$¢ odmian niektorych gatunkéw traw i motylkowatych. Biuletyn Oceny
Odmian. Vol. 9s. 261-267.

SAPEK B., KALINSKA D., BARSZCZEWSKI J. 2002. Wplyw weglanu wapnia i saletry wapniowej na
dynamike wynoszenia sktadnikow mineralnych z plonem roslinnosci takowej. Zeszyty Proble-
mowe Postepéw Nauk Rolniczych. Z. 484. Cz. 2 s. 549-561.

SKOPIEC B. 1995. Sposoby odnawiania zdegradowanych runi uzytkoéw zielonych. Poznan. Centrum
Doradztwa i Edukacji w Rolnictwie ss. 33.

WARDA M. 1998. Wplyw roslin motylkowatych na warto$¢ paszy pastwiskowej. Biuletyn Naukowy
ART Olsztyn. Nr 1's. 411-417.

WESOLOWSKI P. 2003. Wyniki nawozenia gnojowka bydleca i nawozami mineralnymi taki na glebie
torfowo-murszowej. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 3. Z. 1 (7) s. 39-51.

WESOLOWSKI P. 2008. Nawozenie gk nawozami naturalnymi w $wietle doswiadczen Zachodniopo-
morskiego Osrodka Badawczego IMUZ w Szczecinie. Opracowanie monograficzne. Falenty—
Szczecin. IMUZ. ISBN 978-83-88763-74-8 ss. 56.

WESOLOWSKI P. 2011. Wpltyw nawozenia taki pobagiennej obornikiem i NPK na jej produkcyjnosé
i sktad chemiczny wod gruntowych. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie. T. 11. Z. 2 (34)
s. 181-187.

WoLskI K., SzyszkowskA A., MALKO K., PYRCz G. 1999. Wplyw roznych czynnikdéw pratotech-
nicznych na warto$¢ energetyczng i biatkowa runi takowej. Lakarstwo w Polsce. Nr 2 s. 173—
177.

WoLsk! K. 2001. Wptyw réznych sposobow renowacji na plonowanie i warto$¢ pokarmowa runi
takowej. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych. Z. 479 s. 287-295.

ZARSKI J., DUDEK S., ROLBIECKI S. 1997. Efekty deszczowania i intensywnego nawozenie azotowego
kupkowki pospolitej na glebie bardzo lekkiej. Zeszyty Naukowe ATR Bydgoszcz. Nr 207. Rol-
nictwo. Z. 41 s. 51-57.

ZUREK G. 2006. Reakcja traw na niedobory wody — metody oceny i ich zastosowanie dla gatunkow
trawnikowych. Rozprawa habilitacyjna. Monografie i rozprawy naukowe IHAR. Nr 25. ISBN
978-83-90096-58-2 ss.106.

Matgorzata DUCKA, Jerzy BARSZCZEWSKI

DEGRADATION OF MEADOW SWARD
AT OPTIMUM SOIL MOISTURE AND DIFFERENT FERTILISATION

Key words: degradation, mineral fertilisers, natural fertilisers, permanent meadow

Summary

The study was carried out in the years 2006-2011 in a plot experiment on permanent sprinkled
meadow situated on mineral soil in Falenty. The effect of fertilisation with mineral fertilisers and
liquid manure on botanical composition and yield of meadow sward was compared. The experiment
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was performed in two stages: the first in the years 2006-2008, the second — in 2009 to 2011. In the
first stage a higher level of fertilisation was applied than in the second. Reduced fertilisation from
2009 did not affect negatively the yields of corresponding experimental objects. Meadow yielding
was positively correlated with the level of fertilisation. Apart from fertilisation, the yield and compo-
sition of meadow sward were affected by a high rainfall in the years 2010-2011. It was found that the
applied methods of fertilisation increased the proportion of herbs and weeds and decreased the share
of grasses and legumes irrespective of fertilisation rate. The common meadow grass (Poa pratensis
L.) dominated in most experimental objects. At extensive fertilisation, the red fescue (Festuca rubra
L.) constituted a large proportion of the sward. Under intensive nitrogen fertilisation a large part of
the sward was occupied by the cock’s-foot (Dactylis glomerata L.) and couch grass (Elymus repens
(L.) Gould). Increasing rate of nitrogen fertilisation increased the share of dicotyledonous weeds in
the sward, especially the common sorrel (Rumex acetosa L.), common dandelion (Taraxacum offici-
nale F.H. Wigg.) and broad-leaved dock (R. obtusifolius L.) and resulted in significant thinning and
faster degradation of the sward.

Do cytowania For citation: Ducka M., Barszczewski J. 2012. Degradacja runi fagkowej w warun-

kach optymalnego uwilgotnienia i zréznicowanego nawozenia. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie.
T.12.Z.3 (39) 5. 39-51.
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