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Streszczenie

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (OZE) okres$la zasady uzyskania przez Pol-
ske 15-procentowego udzialu tej energii w calej energii pierwotnej, ktéra bedzie wyprodukowana
w 2020 r. Z analizy obecnych mocy technologii OZE w Polsce wynika, Zze najwickszy udziat w suma-
rycznej mocy osiaga energetyka wodna. W pracy przedstawiono analizg stanu obecnego energetyki
wodnej oraz mozliwosci jej rozwoju w wojewodztwie opolskim. Autorzy scharakteryzowali male
elektrownie wodne (MEW), okreslili potencjat energii wodnej w wojewodztwie, przedstawili podziat
energetyki wodnej oraz rolg matych elektrowni wodnych (MEW) w $rodowisku przyrodniczym
i gospodarce regionu. Z pracy wynika, ze w wojewddztwie opolskim znajduja si¢ 43 elektrownie
wodne, w wickszosci przeptywowe, o facznej mocy ok. 29 MW (ok. 135 GWh-rok™), w tym 12 po-
wyzej 1 MW i 31 o mocy ponizej 1 MW. Najwicksze wykorzystanie potencjatu energetycznego wy-
stepuje w powiecie nyskim na Nysie Ktodzkiej. Obecnie planowanych jest 12 elektrowni wodnych,
m.in. na Odrze, Nysie Ktodzkiej i Osobtodze, co umozliwi zwigkszenie produkcji energii elektrycznej
o0 ok. 4,4 MW (ok. 20 GWh-rok ). W pracy stwierdzono, ze w wojew6dztwie opolskim, na wybra-
nych ciekach, istniejg jeszcze warunki do budowy elektrowni wodnych. Jednak doktadna ocena mocy
elektrycznej bedzie mozliwa po wykonaniu pomiaréw hydrologicznych i odpowiednich obliczen in-
zynierskich. Do glownych czynnikéow utrudniajacych rozwdj energetyki wodnej autorzy zaliczyli:
dlugotrwate procedury administracyjne, zwigzane przede wszystkim z uzyskaniem pozwolen wodno-
-prawnych i budowlanych, koszty uruchomienia elektrowni oraz brak regulacji prawnych.

Stowa kluczowe: energetyka wodna, odnawialne zrodia energii, rzeki, wojewddztwo opolskie, zrow-
nowazony rozwoj
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WSTEP

Duze zainteresowanie problematykg odnawialnych zrdédet energii (OZE)
w Polsce wynika m.in. z potrzeby ochrony $rodowiska i wystepujacych zmian kli-
matycznych na Ziemi. Jest takze nastgpstwem polityki energetycznej Unii Europej-
skiej, ktora w sprawie ochrony klimatu i odnawialnych zrodet energii organizuje
szczyty energetyczno-klimatyczne.

Polska, ze wzgledu na czlonkostwo w Unii Europejskiej, jest zobowigzana,
w ramach wspolnej polityki energetycznej UE, do zwigkszenia udziatu energii od-
nawialnej w produkcji energii elektrycznej i ciepta. W przyjetym przez Polske zo-
bowigzaniu planuje si¢ zwigkszenie tego udziatu do poziomu 15% w 2020 r. Wy-
nika to z dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23
kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawial-
nych [Dyrektywa... 2009].

Dokumentem krajowym, odnoszacym si¢ do odnawialnych zrodet energii,
przyjetym w pazdzierniku 2009 r. jest Polityka energetyczna Polski do 2030 r. Za-
warte s3 w niej podstawowe kierunki polskiej polityki energetycznej, do ktorych
nalezy zaliczy¢: poprawe efektywnosci energetycznej, rozwdj wykorzystania od-
nawialnych zrodet energii, w tym biopaliw oraz ograniczenie oddziatywania ener-
getyki na srodowisko [Ministerstwo Gospodarki 2009].

Z analizy obecnych mocy technologii OZE w Polsce wynika, ze najwickszy
udzial w sumarycznej mocy ma energetyka wodna (41,5 %) [KASPEREK i in. 2010].
Energetyka wodna, ktorg nalezy podzieli¢ na tak zwana duza i malg energetyke
wodna (MEW), w Polsce ma dlugg tradycje¢. Od dawna wykorzystywano ja do na-
pedu milynow, tartakow oraz rozmaitych zaktadow przemystowych [HOFFMANN
1992; KOWALEWSKI 2005]. Urzadzenia nape¢dzane energia wody przyczyniaty si¢
do rozwoju gospodarczego danego regionu.

Potencjat energetyki wodnej jest nierdwnomiernie rozlozony na terenie kraju.
Przewazajaca jego cz¢$¢ — ok. 68% — wystepuje w dorzeczu rzeki Wisly, natomiast
w dorzeczu rzeki Odry — ok. 17,6% [MATUSZEK 2005]. W Polsce, w 2009 r., elek-
trownie wodne wyprodukowaty 2683 GWh, co stanowi 1,8% ogolnej produkcji
energii elektrycznej, wynoszacej 151 697 GWh [SAMBOR, PIEC 2010]. Teoretyczne
zasoby hydroenergetyczne Polski wynosza ok. 23 000 GWh (2700 MW). Zasoby
techniczne szacuje si¢ na ok. 13,7 tys. GWh-rok ', co stanowi ok. 10% energii
elektrycznej produkowanej w Polsce. Te dane obejmuja jedynie rzeki o znaczacych
przeplywach wody. W przypadku mniejszych rzek mamy do czynienia z budowa
matych elektrowni wodnych (MEW). Polska wykorzystuje swoje zasoby energii
wodnej jedynie w 12%. Dla poréwnania Niemcy korzystaja z nich w 80%, Norwe-
gia w 84%, a Francja prawie w 100% [MIKULSKI 1998; SZRAMKA, ROZYCKI
1999].

Wojewodztwo opolskie ma duzy potencjal energetyczny ze zrédet odnawial-
nych, takich jak: energia wodna, z biomasy, wiatrowa, stoneczna. Odnawialne Zro-
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dla energii (OZE) stanowig prawie 3-procentowy udzial (produkcja energii elek-
trycznej z OZE — 270,6 GWh-rok ') w bilansie energetycznym tego wojewodztwa
(produkcja energii elektrycznej — 10105 GWh-rok '). W produkcji energii elek-
trycznej dominujgca rolg odgrywa energetyka wodna (prawie 30%) [Fundacja...
2009; KosTusS 2008; Urzad Marszatkowski 2009b]. Bardzo wazna jest wiec identy-
fikacja istniejgcego stanu wykorzystania energetyki wodnej, okreslenie jej poten-
cjatu, a takze ocena udziatu energii wodnej w wojewodztwie, co stanowi cel niniej-
szej pracy. Szczegbélng uwage zwrocono na rol¢ matych elektrowni wodnych
w srodowisku przyrodniczym i gospodarczym.

PODZIAYL. ENERGETYKI WODNEJ

Energetyka wodna jest elementem catej energetyki kazdego kraju. Elementem
najbardziej ekologicznym, z ktorym zwigzana retencja sztuczna stuzy zaréwno ro-
dukcji energii elektrycznej, jak i regulacji stanow wody w rzekach. Im dany kraj
jest bardziej rozwinigty gospodarczo, tym w wigkszym stopniu wykorzystuje swoj
potencjal energii wodnej, wynikajacy z warunkéw naturalnych [KORCZAK, RDUCH
2009].

W energetyce wodnej wyrdznia si¢ nastepujace typy elektrowni:

— elektrownie wodne (EW): przeptywowe (EWp) lub zbiornikowe (EWz);
— elektrownie wodne z cztonem pompowym (EW-P);

— elektrownie pompowe (EP), zwane tez szczytowo-pompowymi;

— elektrownie ptywowe (EPY) [MIKULSKI 1998].

W Polsce do hydroenergetyki zaliczane sg wszystkie elektrownie wodne, wy-
korzystujace przeptywy naturalne rzek (elektrownie przeplywowe EWp i zbiorni-
kowe EWz), niezaleznie od sposobu uzyskania spadu (przyzaporowe, derywacyj-
ne), wielkos$ci spadu i mocy. Nie naleza do OZE elektrownie szczytowo-pompowe,
oraz, czgsciowo, elektrownie przeptywowe z cztonem pompowym, ze wzglgdu na
koniecznos$¢ zakupu przez nie energii na pompowanie z innych zrodet [MATUSZEK
2005].

Ze wzgledu na wielkos$¢ elektrownie wodne dzieli si¢ na:

— elektrownie duze, o mocy zainstalowanej 10 MW 1 wigcej;
— elektrownie mate, 0 mocy w przedziale 200 kW — 10 MW;
— mikroelektrownie wodne, o mocy ponizej 200 kW.

W klasyfikacji matej energetyki wodnej, ze wzgledu na kryterium mocy, naj-
czegsciej jest stosowany nastgpujacy podziat: mikroenergetyka > 70 kW, makro-
energetyka > 100 kW i mata energetyka < 5 MW [LEWANDOWSKI 2007]. Nato-
miast ze wzgledu na wielko$¢ spadu wyrdznia sie elektrownie o spadzie niskim (do
15 m), $§rednim (15-50 m) i wysokim (powyzej 50 m) [MIKULSKI 1998].

Analizujac problematyke rozwoju hydroenergetyki, nalezy rozr6zni¢ tak zwang
duzg i malg energetyke wodng (MEW). Granicg migdzy nimi okresla wielkos¢ mo-
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cy zainstalowanej obiektu. W Europie za gorng granic¢ MEW przyjeto nastepujace

moce zainstalowane: 1,5 MW (Luksemburg, Szwecja), 5,0 MW (Polska, Austria,

Grecja, Holandia, Niemcy) i 10 MW (Belgia, Hiszpania, Irlandia, Portugalia) [KA-

SPEREK 1 in. 2010].

Wedtug podzialu elektrowni wodnych, podanego w rozporzadzeniu ministra
srodowiska z 2007 r., dotyczacego budowli hydrotechnicznych, elektrownie dzieli
si¢ na 4 klasy, w zalezno$ci od mocy zainstalowanej [Rozporzadzenie... 2007]:

— powyzej 150 MW — I klasa;

od 50 MW do 150 MW — I klasa;

— od 5 MW do 50 MW - III klasa;

— ponizej 5 MW — 1V klasa.

Ze wzgledu na moc mniejszg niz 5 MW MEW nalezy zaliczy¢ do klasy IV
1 III, gdy wskaznikiem decydujacym bedzie wysoko$¢ pigtrzenia — H > 5 m.

Wedlug obowiazujacej nomenklatury za MEW uznaje si¢ jednostke o mocy

zainstalowanej do 5 MW wynikajacej z Prawa energetycznego [Ustawa... 1997].
Na podstawie powyzszego nalezy przyjac¢ nastepujacy podziat MEW [KASPE-

REK 1 in. 2010]:

1. Mikroelektrownie wodne, o mocy do 300 kW, zlokalizowane gtdéwnie na istnie-
jacych stopniach wodnych, wykorzystujace stare silownie mtynéw, tartakow
itp. Tworza one dodatkowa retencje i sg przylaczane do sieci niskiego napigcia,
przez co zmniejszajg si¢ straty przesytlowe. W Polsce jest eksploatowanych
obecnie ok. 500 elektrowni tego typu. Udziat energii z tych elektrowni w pro-
dukcji krajowej wynosi ok. 0,6 %o.

2. Minielektrownie wodne, o mocy 301-1000 kW, wyposazone w automatyczne
systemy sterowania i wspOlpracy z siecig lokalng. Maja one wiasne stacje trans-
formatorowe, sa przylaczone do sieci niskiego i sredniego napigcia, a straty
przesytowe sg mate. Elektrownie te pracujg przeplywowo i nie powoduja wahan
wody na stanowisku gornym stopnia. W Polsce dziata 60 takich elektrowni

3. Mate elektrownie wodne o mocy 1001-5000 kW, bedace obiektami hydrotech-
nicznymi, ktére po 1945 r. nie zostaly zlikwidowane. Sg one gtéwnie wlasno-
$cig Skarbu Panstwa. W Polsce jest niewiele lokalizacji, ktore pozwolityby uzy-
ska¢ tak duza moc zainstalowana, dlatego nie nalezy oczekiwa¢ duzego rozwoju
tej grupy elektrowni.

MEW pelnig wielorakie, pozytywne zadania w srodowisku i gospodarce, m.in.
[KASPEREK i in. 2010; KORCZAK, RDUCH 2009; LEWANDOWSKI 2007; MATUSZEK
2005; PUCHOWSKI 2002]:

— wytwarzaja tanig i czysta energi¢ elektryczna;

— nie zanieczyszczaja powietrza atmosferycznego spalinami, pytami, popiotami,
nie wytwarzaja Sciekow;

— sg regulatorem stosunkoéw wodnych i1 zdolnosci retencyjnej obszaru przylegtego;

— poprawiajg wilgotnos¢ gleb i poziom wéd gruntowych;

— tworzg system zbiornikow retencyjnych i tzw. matej retencji;

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2012 (IV-VT), t. 12 z. 2 (38)



M. Wiatkowski, Cz. Rosik-Dulewska: Stan obecny i mozliwosci rozwoju energetyki wodnej... 317

— poprawiajg jakos¢ wody;

— korzystnie wplywaja na system elektroenergetyczny poprawiajac parametry sieci
rozdzielczej niskiego i $redniego napigcia; energia elektryczna z MEW jest wy-
korzystywana przez odbiorcow z najblizszego otoczenia, co eliminuje straty
energii na przesyle, rozdziale i transformacji;

— sg przewaznie dobrze wkomponowane w krajobraz i uznawane czesto za zrodta
energii odnawialnej najbardziej przyjazne cztowiekowi.

Ze wzgledoéw ekologicznych i spotecznych najbardziej pozadana jest budowa
matych elektrowni wodnych. MEW, oprocz wczesniej wymienionych zalet, cechu-
ja si¢ takze brakiem wad typowych dla duzych inwestycji tego rodzaju. Nie istnieje
lub jest zminimalizowana konieczno$¢ wysiedlenia mieszkancéw z zalewanych
terendw, co zwykle spotyka si¢ ze zrozumialym oporem spotecznym. Znikome s3
takze zmiany w przyrodzie i mikroklimacie. Mate elektrownie wodne sg tez znacz-
nie tansze w budowie niz duze [SZRAMKA, ROZYCKI 1999]. Natomiast do nega-
tywnych aspektow funkcjonowania MEW mozna zaliczy¢ m.in. [KOWALEWSKI
2005]:
— przegrodzenie cieku na potrzeby MEW ogranicza mozliwosci przemieszczania

si¢ ryb, plazéw, gadow, zwierzat wodnych (dlatego istnieje potrzeba budowy
przeplawek dla ryb);

— zwigkszenie pigtrzenia w cieku i zalanie czgséci doliny likwiduje miejsca byto-
wania okreslonych gatunkéw zwierzat oraz stwarza koniecznos¢ wyciecia drzew
1 krzewow;

— w przypadku MEW zlokalizowanych na zbiornikach wodnych, na jego brze-
gach, w wyniku gwattownych zmian pigtrzenia lub falowania wody moze wy-
stgpowac abrazja, a w korycie ponizej budowli — erozja dna;

— podczas budowy MEW negatywnie na srodowisko moze wplywa¢ halas zwigza-
ny z praca sprzetu budowlanego i transportowego;

— w szczegolnych przypadkach budowa obicktu MEW moze stanowié¢ element
nickorzystny w krajobrazie; dotyczy to wielkosci budowli towarzyszacych (np.
wysokie budynki), rodzaju umocnien, przebiegu kanatu derywacyjnego.

Jak podaje KOWALEWSKI [2005], niekorzystne oddzialywania zwigzane
z funkcjonowaniem MEW nalezy ogranicza¢ przeprowadzajac wczesne rozpozna-
nie i stosujac wlasciwe zabezpieczenia.

CHARAKTERYSTYKA WOJEWODZTWA OPOLSKIEGO

Wojewodztwo opolskie jest potozone w potudniowo-zachodniej czesci kraju.
Zajmuje obszar 9412 km®. Jest jednym z najcieplejszych regionow w Polsce.
Wiekszo$¢ obszaru nalezy do Dolnoslaskiego Potudniowego Regionu Klimatycz-
nego. Wedlug klasyfikacji rolniczo-klimatycznej Romera [RADOMSKI 1987], ob-
szar wojewodztwa zaliczono do klimatu podgorskich nizin i kotlin. Charaktery-
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styczng cecha klimatu jest mate zroznicowanie termiczne. Najcieplejsza miejsco-
woscig jest Opole, ze $rednig temperaturg roczng 8,4°C, natomiast najchtodniejsza
miejscowoscia jest Olesno — 7,7°C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec ($r. temp.
18°C) a najchtodniejszym — styczen lub luty ze $rednig temperaturg ok. — 1,5°C.
Opole charakteryzuja tagodne i dlugie jesienie, wczesne i pogodne wiosny oraz
suche i cieple lata. Przewazaja wiatry z kierunku potudniowego i potudniowo—
zachodniego. Dni pogodnych w roku jest ponad 40, pochmurnych — ok. 90. Pokry-
wa $niezna zalega 38—60 dni. Okres wegetacyjny rozpoczyna si¢ wczesnie i trwa
200-225 dni. Dhugi okres wegetacyjny oraz tagodny przebieg zimy stanowig czyn-
niki korzystne do rozwoju na tym obszarze rolnictwa. Srednie opady atmosferycz-
ne mieszcza si¢ w granicach 650-760 mm [DROBEK, HEFFNER 2005; RADOMSKI
1987].

Gloéwna rzeka przeptywajacg przez wojewodztwo opolskie jest Odra. Woje-
wodztwo lezy w gérnym dorzeczu Odry, ktora na tym terenie osiaga dlugos¢ 138,3
km. Odra na odcinku 187 km, od Kozla (km 94,9) do Brzegu Dolnego (km 281,6)
jest skanalizowana i ma 24 stopnie pigtrzace. Sie¢ hydrograficzna wojewodztwa
opolskiego jest dobrze rozwinigta, z wyjatkiem pdtnocnej i potudniowej czesci.
Ponad 95% powierzchni wojewodztwa nalezy do dorzecza Odry. Prawostronnymi
doplywami Odry s3: Mala Panew, Stobrawa, Ktodnica i Widawa, lewostronnymi —
Nysa Ktodzka i Osobtoga.

Na terenie wojewodztwa opolskiego znajduje si¢ 9 matych zbiornikoéw wod-
nych (Brzézki na Pratwie, Dobrodzien na Potoku Myslinka, Michalice na Wida-
wie, Mtyny na rzece Julianpolka, Nowaki na rzece Korzkiew, Psurow na rzece
Prosna, Ujazd na Potoku Jordan, Wlodzienin na rzece Troja, Jarnottéwek na rzece
Ztoty Potok — zbiornik suchy) i 4 duze: Otmuchow, Nysa i Kozielno na Nysie
Ktodzkiej oraz Turawa na Malej Panwi. Niedawno wybudowano maty zbiornik
w Kluczborku na rzece Stobrawa. Sposrod matych zbiornikow wodnych tylko
zbiornik Michalice na rzece Widawa jest wyposazony w mata elektrowni¢ wodna.
Natomiast wszystkie duze zbiorniki wodne sg wyposazone w MEW.

ISTNIEJACE MEW W WOJEWODZTWIE OPOLSKIM

Wojewddztwo opolskie ma duzy potencjat energetyczny, ktory mogtby pocho-
dzi¢ ze zrédet odnawialnych. W produkcji energii elektrycznej dominujaca rolg
odgrywa energetyka wodna (28,6%). W duzym stopniu wykorzystywana jest takze
biomasa (odpady drewniane — 30%, stoma — 6,6%, wspolspalanie z biomasg —
25%, uprawy energetyczne — 3,4% 1 biogaz z oczyszczalni $ciekow — 5,7%).
W mniejszym stopniu jest wykorzystywana energia wiatru, stonca i energia geo-
termalna, ktore stanowig 0,7% [KOSTUS 2008; Urzad Marszatkowski 2009b].

Wielki potencjat wykorzystywania energii wodnej stanowi rzeka Odra. Kolejne
pod wzgledem wielkosci obiekty wybudowano na Nysie Ktodzkiej, Matej Panwi
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i Osobtodze. Elektrownie na Odrze oraz Nysie Ktodzkiej to elektrownie, zarzadza-
ne przez Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wroclawiu, nalezace do war-
szawskiej spotki Elektrownie Goérnej Odry SA oraz Tauron Ekoenergia Sp. z o.0.
[GLODEK, KALINOWSKI 2011; KALINOWSKI 2008; RZGW 2009]. Elektrownie zlo-
kalizowane na mniejszych rzekach i ciekach sa wlasno$cig inwestorow prywat-

nych.

Istniejace elektrownie wodne z terenu wojewodztwa opolskiego wraz z ich cha-
rakterystyka przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Istniejace elektrownie wodne w wojewddztwie opolskim

Table 1. The existing hydropower plants in the Opole voivodeship

Nazwa elektrowni

Name Rzeka Gmina Powiat Moc, MW, Typ MEW
of hydroelectric River Commune County Hydroelectric | Type of
power plant power, MW SHP

1 2 3 4 5 6
Januszkowice Odra Zdzieszowice  krapkowicki 1,400 P
Krepna Odra Zdzieszowice  krapkowicki 1,260 P
Krapkowice Odra Krapkowice krapkowicki 1,400 P
Rogow Opolski Odra Krapkowice krapkowicki 0,500 P
Opole-Groszowice  Odra Opole opolski 1,060 P
Dobrzen Wielki Odra Dobrzen Wielki opolski 1,600 P
Zawada (Mikolin) ~ Odra Lewin Brzeski  brzeski 1,500 P
Brzeg (ul. Grobli) Odra Brzeg brzeski 0,400 (moder- P

nizowana)

Brzeg (w budynku  Odra Brzeg brzeski 0,350 P
mtyna)
Kopin (Kopanie) Odra Skarbimierz brzeski 0,920 P
Michatéw — Sarny ~ Nysa Klodzka  Olszanka brzeski 0,600 P
Wielkie
Wiegcmierzyce Nysa Ktodzka  Grodkow brzeski 1,890 P
Pigtkowice Nysa Ktodzka  Lambinowice  nyski 1,215 P
Nysa Nysa Ktodzka Nysa nyski 0,760 P
Zbiornik Nysa Nysa Klodzka  Nysa nyski 3,040 V4
(Glegbinow)
Zbiornik Otmuchéw Nysa Ktodzka — Otmuchow nyski 4,800 Z
Zbiornik Kozielno ~ Nysa Kltodzka  Paczkow nyski 1,750 V4
Zbiornik Turawa Mata Panew Turawa opolski 1,800 Z
Kolonowskie Mata Panew Kolonowskie strzelecki 0,222 P
Osowiec-Wegry Mata Panew Turawa opolski 0,960 P
Kolanowice Mata Panew Lubniany opolski 0,130 P
Luboszyce Mata Panew Lubniany opolski 0,055 P
Murow Budkowiczanka Muréw opolski 0,016 P
Krapkowice Osobtoga Krapkowice krapkowicki 0,092 P
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cd. tab. 1
1 2 3 4 5 6
Rzepcze Osobtoga Glogowek prudnicki 0,055 P
Klisino Osobtoga Glubezyce glubcezycki 0,075 P
Szydtowiec Slaski  Scinawa Niemodlin opolski 0,020 P
Niemodlinska
D¢bska Kuznia Jemielnica Chrzastowice  opolski 0,040 P
Branice Opawa Branice glubezycki 0,050 P
Bliszczyce Opawa Branice ghubczycki 0,022 P
Zedowice Mata Panew Zawadzkie strzelecki 0,0485 P
Michalice Widawa Namystow namystowski 0,0422 Z
Kup Brynica Dobrzen Wlk.  opolski 0,016 P
Nowy Swietow Biata Gtluchotazy nyski 0,210 P
Gluchotaska
Gluchotazy Biata Gluchotazy nyski 0,150 P
Gluchotaska
Moszczanka Mtynéwka / Prudnik prudnicki 0,024 P
Ztoty Potok
Pogorzelec Ktodnica Kedzierzyn- kedzierzyn- 0,075 P
Kozle sko-kozielski
Skrzypiec Prudnik Lubrza prudnicki 0,040 P
Borki Wielkie Lomnica Olesno oleski 0,010 P
Scinawa Scinawa Korfantow nyski 0,020 P
Niemodlinska
Kadhub Jemielnica Strzelce Op. strzelecki 0,025 P
Kolonowskie Mata Panew Kolonowskie strzelecki 0,222 P
Strzeleczki Biata Strzeleczki krapkowicki 0,032 P

Objasnienia: P — elektrownia przeptywowa; Z — elektrownia zbiornikowa.

Explanations: P — through-flow hydropower plant; Z — water reservoir power plant.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Source: own elaboration based on [Biuro... 2003; GLODEK, KALI-
NOWSKI2011; KASPEREK i in. 2010; RZGW 2009; Urzad Marszatkowski 2009a, b].

Na terenie wojewodztwa opolskiego funkcjonujg 43 elektrownie wodne (tab. 1).
Pracujace turbozespoly to w zdecydowanej wickszosci jednostki o mocy < 1,0
MW, cho¢ w 12 elektrowniach pracujg zespoty o mocy powyzej N = 1,0 MW. Cat-
kowita moc zainstalowanych pracujacych turbozespotéw wynosi ok. 29 MW,
ailos¢ energii pozyskanej z przeptywajacych wod — ok. 135 GWh w skali roku.
Najwicksze obiekty wybudowano na rzece Odrze (m.in. Januszkowice, Krepna,
Krapkowice i Dobrzen Wielki), na rzece Nysa Ktodzka (m.in. Wiecmierzyce, Piat-
kowice oraz zbiorniki Nyski, Otmuchowski i Kozielno) oraz na rzece Mata Panew
(zbiornik Turawa) (tab. 1). Do mniejszych elektrowni wodnych na Opolszczyznie
nalezy zaliczy¢: MEW w Borkach Wielkich na Lomnicy, w Murowie na Budkowi-
czance, w miejscowosci Kup na Brynicy, w Branicach i Bliszczycach na Opawie,
w Moszczance na Ztotym Potoku, w Szydtowcu Slaskim na Scinawie Niemodlin-
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skiej, w Debskiej Kuzni na Jemielnicy, w Michalicach na Widawie i w Zedowicach
na Matej Panwi (tab. 1). Najwigksze wykorzystanie potencjatu energetycznego wy-
stepuje w powiecie nyskim na Nysie Ktodzkiej (wraz z doplywami), dla ktorej moc
zainstalowanych generatorow wynosi 11,945 MW. Natomiast najmniejsze wyko-
rzystanie potencjalu energetycznego wystepuje w powiatach kedzierzynsko-
kozielskim, namystowskim i oleskim, a w powiecie kluczborskim nie ma zadnej
elektrowni wodnej (tab. 2).

Tabela 2. Moce zainstalowane MEW dziatajacych w wojewddztwie opolskim

Table 2. The installed power SHP in the Opole Voivodeship

Powiat Moc zainstalowana, MW Liczba MEW

County Hydroelectric power, MW Number of SHP
Brzeski 5,660 6
Ghubezycki 0,147 3
Kedzierzynsko-kozielski 0,075 1
Krapkowicki 4,684 6
Kluczborski - -
Namystowski 0,044 1
Nyski 11,945 8
Oleski 0,010 1
Opolski 5,697 10
Prudnicki 0,120 3
Strzelecki 0,5175 4
Razem Total 28,9 43

Zrédto: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.

MEW moga wykorzystywaé potencjat niewielkich rzek, rolniczych zbiornikow
retencyjnych, systemow nawadniajacych, wodociggowych, kanalizacyjnych, kana-
tow przerzutowych. Przykladem wykorzystania istniejacego statego pigtrzenia jest
MEW w miejscowosci Klisino na rzece Osobtoga (gmina Glubczyce). Jej moc wy-
nosi 75 kW, w warunkach spadu wody H = 2,40 m.

Elektrownia dziala w ten sposob, ze woda jest pobierana z rzeki Osobtoga uje-
ciem brzegowym prawostronnym, zlokalizowanym w km 29+320 i jest doprowa-
dzana kanalem Miynéwka do elektrowni. W sitowni zainstalowane sg trzy turboze-
spoty. Do urzadzen zwigzanych z elektrownia wodna mozna zaliczy¢ urzadzenia
do poboru i rozdziatu wod (ujecie brzegowe na Osobtodze) do Miynowki, jaz za-
stawkowy na Mtlynowce, kanat Mtyndéwki, odprowadzajacy wode do elektrowni
oraz kanat derywacyjny, odprowadzajacy wode do rzeki Osobtoga (fot. 1).

Konstrukcja urzadzen hydrotechnicznych w MEW jest nieskomplikowana. Bu-
dynki matych elektrowni majg niewielkie wymiary (fot. 2). Energetyka wodna jest
przyjazna srodowisku, takze prad wyprodukowany w elektrowni wodnej nalezy do
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Fot. 1. Mata elektrownia wodna w Klisinie Fot. 2. Mata elektrownia wodna w Klisinie
na rzece Osobloga — jaz zastawkowy na rzece Osobtoga — budowla MEW i kanat
(fot. M. Wiatkowski) derywacyjny (fot. M. Wiatkowski)
Photo 1. Small hydropower plant in Klisin Photo 2. Small hydropower plant in Klisin
in the Osobtoga River — weir on the Osobtoga River — SHP construction
(photo by M. Wiatkowski) and the approach flume (photo by M. Wiatkowski)

najczystszych ekologicznie. Bardzo wazne jest to, ze woda przeplywajaca przez
taki obiekt zostaje pozbawiona zanieczyszczen z nig ptynacych, jak np. liScie 1 ga-
ezie (fot. 2). Ponadto w kanale Mtynowka osadza si¢ rumowisko. Potwierdzaja to
badania przeprowadzone przez SAMBOR i PIECA [2010] na elektrowni wodnej
Rzepcze na rzece Osobtoga. Z badan tych wynika, ze elektrownia wodna przyczy-
niata si¢ do poprawy czystosci wody (oczyszczanie mechaniczne). Kanat dolotowy
do elektrowni jest systematycznie oczyszczany z wleczonego rumowiska dennego
i na biezgco jest prowadzona konserwacja brzegow kanatu dolotowego oraz brze-
gow rzeki Osobtoga.

MOZLIWOSCI ROZWOJU HYDROENERGETYKI
W WOJEWODZTWIE OPOLSKIM

W najblizszym czasie w wojewodztwie opolskim przewiduje sig¢ inwestycje
w ok. 12 obiektow energetyki wodnej (tab. 3).

Suma mocy przewidzianych do zainstalowania w przysztosci w elektrowniach
wojewddztwa opolskiego wyniesie ok. 4,4 MW (tab. 3). Teoretyczna moc elek-
trowni zmienia si¢ w granicach od 0,020 MW (Budkowice na rzece Budkowiczan-
ka) do 6000 MW (zbiornik Otmuchowski na rzece Nysa Ktodzka — po moderniza-
cji). Przyblizona warto$¢ produkcji rocznej (GWh-rok™") wszystkich elektrowni,
w warunkach przeptywu s$redniego rocznego z wielolecia i zatozonego czasu wy-
korzystania mocy zainstalowanej elektrowni Tg = 5500 h oraz sprawnosci elek-
trowni — 0,85, wyniesie ok. 20 GWh-rok .
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Tabela 3. Planowane elektrownie wodne w wojewodztwie opolskim

Table 3. Planned hydropower plants in Opole voivodeship

Nazwa elektrowni . . Moc, MW
Name of hydroelectric Rz.eka Gmina Powiat Hydroelectric
power plant River Commune County power, MW

Brzeg (ul. Kepa Odra Brzeg brzeski 0,280
Mtynska)

Lewin Brzeski Nysa Ktodzka Lewin Brzeski brzeski 0,100
Rynarcice Scinawa Niemodlifiska Korfantow nyski 0,060
Pietna Osobtoga (kanat) Krapkowice krapkowicki 0,058
Komorniki Osobtoga Strzeleczki krapkowicki 0,103
Wréblin Odra Opole opolski 1,000
Biata Nyska Biata Gluchotaska Nysa nyski 0,180
Zbiornik Kluczbork Stobrawa Kluczbork kluczborski 0,035
Budkowice Budkowiczanka Murow opolski 0,020
Jedlice Mata Panew Ozimek opolski 0,400
Kedzierzyn-Kozle Odra Kedzierzyn- kedzierzynsko- 1,000

-Kozle -kozielski
Zbiornik Otmuchow  Nysa Klodzka Otmuchéw nyski 6000 (obecnie

4,800)

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie  Source: own elaboration based on [Biuro... 2003; GLODEK, KALI-
NOWSKI 2011; KASPEREK i in. 2010; RZGW 2009; Urzad Marszatkowski 2009a, b]

W 2011 r. ukonczono budowg zbiornika wodnego Kluczbork na rzece Stobra-
wa, na ktorym w przyszto$ci moze zostaé zainstalowana elektrownia wodna o mo-
cy 0,035 MW. Dobre warunki do budowy elektrowni wodnych wystepuja takze na
rzece Odrze w miejscowos$ciach: Kedzierzyn-Kozle (1 MW) i Wroblin (1 MW); na
rzece Nysa Klodzka w Lewinie Brzeskim (0,100 MW) i rzece Osobtoga w miej-
scowo$ci Komorniki (0,103 MW) (tab 3). Obecnie wykonywane sa prace projek-
towe zwigzane z modernizacjg istniejacej elektrowni wodnej Otmuchow, dotyczaca
wymiany dwoch wyeksploatowanych hydrozespotow i wyposazenia technologicz-
nego. Elektrownia Otmuchow po modernizacji bedzie miata moc zainstalowanag ok.
6 MW (obecnie 4,8 MW) (tab. 3).

W literaturze sa dostepne rozne dane dotyczace oceny potencjatu hydroenerge-
tycznego rzek w wojewodztwie opolskim. Wedtug danych przedstawionych w Pla-
nie Rozwoju OZE w wojewddztwie opolskim [Urzad Marszatkowski 2009a], na
terenie wojewodztwa opolskiego istnieje mozliwo$¢ wykorzystania energii spig-
trzonej wody do celow energetycznych na doptywach rzeki Odry w kilkunastu
miejscach, co moze zwigkszy¢ potencjal energii wod powierzchniowych w woje-
wodztwie opolskim do wartosci 179,33 GWh-rok .

Jak wynika z badan, na terenie wojewodztwa opolskiego sa jeszcze miejsca na
ciekach wodnych, w ktorych mozna zlokalizowa¢ elektrownie wodne. W tym celu
nalezy jednak przeprowadzi¢ dokladng ocen¢ potencjatu hydroenergetycznego,
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wykonujac pomiary hydrologiczne i odpowiednie obliczenia inzynierskie. Oceng
wielkosci 1 zmiennos$ci zasobow wodnych rzek, jako podstawe rozwazan i analiz
ich energetycznego wykorzystania, powinno si¢ przeprowadza¢ na podstawie wie-
loletnich wynikéw pomiaréw hydrologicznych (stanéow wody, natezenia przepty-
wOw, oraz pomiaréw rumowiska rzecznego). Wielko$¢ przeptywow wody, ich wa-
hania, czgstotliwo$¢ i czasy trwania przeplywow w latach mokrych, $rednich i su-
chych sg bowiem niezb¢dne do oceny stosunkoéw hydrologicznych w projektowa-
niu elektrowni wodnych.

Aby inwestycje w energetyke wodng mogly lepiej si¢ rozwijaé, konieczne sa
jednak takie zmiany prawne, ktére przezwyci¢za dtugotrwate procedury admini-
stracyjne, zwigzane przede wszystkim z uzyskaniem pozwolen wodno-prawnych
i budowlanych oraz czgsto wygdérowanymi wymaganiami odnosnie do wielkosci
tzw. przeptywu nienaruszalnego [SZRAMKA, ROZYCKI 1999]. Jak podaje ZYSK
[2010]: ,,pozyskanie wymaganych decyzji i pozwolen prawno-administracyjnych
moze zaja¢ nawet kilka lat”. Do pozostalych czynnikéw, majacych wplyw na roz-
woj energetyki wodnej, nalezy zaliczy¢: koszty uruchomienia elektrowni i brak
regulacji prawnych, m.in. brak ustawy o odnawialnych zrodtach energii.

Do najwazniejszych dokumentdéw, niezbednych do rozpoczegcia budowy matej
elektrowni wodnej, naleza m.in.: operat wodno-prawny, projekt hydrotechniczny
elektrowni wodnej, projekt technologiczny i umowa z zakladem energetycznym na
przytaczenie elektrowni do sieci przesylowej oraz zakup energii elektrycznej
[SZRAMKA, ROZYCKI 1999].

Realizacja inwestycji w zakresie odnawialnych zrodet energii jest mozliwa
z wykorzystaniem funduszy unijnych. Inwestor moze ubiega¢ si¢ o srodki finan-
sowe w zaleznosci od charakteru inwestycji, z nastgpujacych zrodet: Program ope-
racyjny ,Infrastruktura i Srodowisko”; Regionalny Program Operacyjny Woje-
wodztwa; Program Rozwoju Obszarow Wiejskich; Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej; Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej; Szwajcarsko-Polski Program Wspodtpracy; Norweski Me-
chanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodar-
czego [Urzad Marszatkowski 2009b].

PODSUMOWANIE

Na terenie wojewodztwa opolskiego energetyka wodna ma obecnie pierwszo-
rzedne znaczenie, jesli chodzi o produkcje energii elektrycznej. Na obszarze tego
wojewodztwa jest wiele rzek i ciekow wodnych o zréznicowanym potencjale ener-
getycznym. Nysa Ktodzka, Odra i Mata Panew to rzeki, na ktérych powstato i po-
wstanie najwigcej elektrowni wodnych.

W wojewddztwie opolskim pracujg obecnie 43 elektrownie wodne o mocy ok.
29 MW, ktore wytwarzaja ok. 135 GWh-rok . Sposrod tych elektrowni 12 ma moc
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powyzej 1 MW 1 31 — moc ponizej 1 MW. Najwigksze wykorzystanie hydroener-
getyczne wystgpuje w powiecie nyskim na rzece Nysa Klodzka, a najmniejsze
w powiatach kedzierzynsko-kozielskim, namystowskim i oleskim. Natomiast
w powiecie kluczborskim brak jest elektrowni wodnych.

W najblizszym czasie planuje si¢ inwestycje w 12 elektrowni wodnych (w tym
m.in. na Odrze, Nysie Klodzkiej, Osobtodze), co umozliwi zwigkszenie mocy
wwojewodztwie opolskim o ok. 4,4 MW (ok. 20 GWh-rok ).

Na terenie wojewddztwa opolskiego istniejg jeszcze miejsca na ciekach wod-
nych, w ktorych mozna zlokalizowac¢ elektrownie wodne.

Do gtownych czynnikéw majacych wpltyw na rozwoj energetyki wodnej nalezy
zaliczy¢: dhugotrwate procedury administracyjne zwigzane przede wszystkim z uzy-
skaniem pozwolen wodno-prawnych i budowlanych. Ponadto koszty uruchomienia
elektrowni oraz brak regulacji prawnych. Duzym problemem jest takze to, Ze
w Polsce stosowanie systemow wykorzystujacych odnawialne zrodla energii jest
na razie w wielu przypadkach nieuzasadnione ekonomicznie cho¢ realizacja inwe-
stycji w zakresie energetyki wodnej jest mozliwa z wykorzystaniem funduszy unij-
nych.

Z przedstawionego obecnego stanu stopnia wykorzystania oraz perspektyw
rozwoju energetyki wodnej na terenie wojewodztwa opolskiego wynika, Ze istnieja
szanse, aby zwickszy¢ udzial energii odnawialnej w tym regionie. Autorzy widza
zatem potrzebe dalszych badan i obserwacji rynku energii odnawialnej, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem energetyki wodnej, co w mys$l dyrektywy 2009/28/WE
bedzie wspiera¢ promowanie stosowania energii ze zrédet odnawialnych i moze si¢
przyczyni¢ do osiggni¢cia przez Polske 15-procentowego udziatu tej energii w ca-
tej energii pierwotnej, ktora bedzie wyprodukowana w 2020 r.
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Summary

The directive of the European Parliament and the Council of Europe from 23 April 2009 on
promoting the use of renewable energy sources (RES) determines the way by which Poland should
reach the 15% share of that energy in the whole energy produced in 2020. Analysis of present power
of RES technologies in Poland shows that the hydropower constitutes the largest part of combined
power. The paper presents analysis of the present state of hydropower plants and their potential de-
velopment in the Opole voivodeship. The authors characterised small hydropower plants (SHP), de-
scribed their location, power and type, showed the potential of hydropower in the voivodeship, pre-
sent division of hydropower energy and the importance of small hydropower plants for the environ-
ment and local economy. Main attention was paid to the difficulties in hydropower development in
the Opole voivodeship.

In the Opole voivodeship there are 43 hydropower, mostly through-flow plants producing about
29 MW (about 135 GWh-year™), including 12 plants producing above 1 MW and 31 plants below
1 MW of power. The most effective utilization of energetic potential appears to be in the Nysa county
on the Nysa Ktodzka River. Twelve hydropower plants are planned to be build, among others: on the
Odra, Nysa Ktodzka and Osobtoga rivers, which would increase electric energy production by about
4.4 MW (about 20 GWh-year™"). The paper shows some possibilities of building hydropower plants in
the Opole voievodship on some water courses. However, proper estimation of electric power would
need hydrological measurements and appropriate engineering calculations. In author’s opinion the
main factors affecting hydropower industry are: long administration procedures of collecting building
and water-law permissions, costs of starting up the hydropower plant and a lack of legal regulations.
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