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Streszczenie

W pracy przeprowadzono ocen¢ odczynu gleb takowych w Polsce oraz zawartosci w nich przy-
swajalnych dla roslin form fosforu, potasu i magnezu. Ocen¢ dokonano na podstawie uzyskanych
w 2008 r. wynikéw monitoringu jakoS$ci gleby na obszarach zajmowanych przez uzytki zielone (UZ).
Monitoring ten !acznie z monitoringiem wody jest realizowany przez Krajowa Stacj¢ Chemiczno-
Rolniczg w Warszawie i podlegajace jej okr¢gowe stacje z udziatlem ITP Falenty.

Stwierdzono, ze: duzy odsetek gleb uzytkow zielonych jest silne zakwaszonych —42% z nich ma
odczyn bardzo kwasny lub kwasny; w glebach takowych wystepuja znaczne niedobory przyswajal-
nych form fosforu i potasu — mata zawarto$¢ fosforu wystepuje w siedliskach uzytkow zielonych
obejmujacych 59% gleb mineralnych i prawie 50% gleb organicznych, a potasu — 73% gleb mineral-
nych i prawie 98% gleb organicznych; gleby mineralne UZ charakteryzuja si¢ wzglednie dobrym
zaopatrzeniem w magnez, natomiast gleby organiczne stosunkowo stabym — w pierwszym przypadku
zasobnych w ten sktadnik jest ok. 66% gleb, w drugim jedynie ok. 30%.

Stowa kluczowe: gleby lgkowe, odczyn, zawartos¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu

WSTEP

W ramach swoich ustawowych zadan Krajowa Stacja Chemiczno-Rolnicza
(KSCh-R) i podleglte jej stacje okregowe prowadza monitoring zawartosci azotu
mineralnego 1 fosforu przyswajalnego w glebach oraz azotanéw (V) i fosforanow
w wodach gruntowych do glebokosci 90 cm [Ustawa... 2007]. Dziatalno$¢ w tym
zakresie stacje rozpoczety juz w 1997 r. podejmujac si¢ na zlecenie ministra rolnic-
twa 1 rozwoju wsi realizacji monitoringu azotu mineralnego w glebach gruntow
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ornych [LIPINSKI 2006]. W 2008 r., KSCh-R z merytorycznym wsparciem ITP
(dawniej IMUZ) Falenty, wlaczyla do systemu monitoringu rowniez uzytki zielo-
ne. Na obszarach przez nie zajmowanych utworzono calkowicie nowa sie¢ obser-
wacyjno-badawczg, obejmujgcg swoim zasiegiem ponad 1000 punktéw kontroli
gleby. Na poczatku funkcjonowania nowopowstatego systemu monitoringu, kazdy
z tych punktéow zostal odpowiednio scharakteryzowany m.in. przez okreSlenie
sktadu granulometrycznego i pH gleby oraz zawartosci w niej przyswajalnych form
fosforu, potasu i magnezu. Na podstawie uzyskanych wynikéw KSCh-R utworzyt
baze¢ danych o stanie agrochemicznym gleb uzytkéw zielonych w Polsce.

Celem niniejszej pracy jest dokonanie na podstawie wymienionej bazy oceny
odczynu gleb zajmowanych przez uzytki zielone w Polsce oraz zawarto$ci w nich
przyswajalnych form makroelementéw: P, K i Mg.

MATERIAL I METODY BADAN
USTANOWIENIE SIECI MONITORINGU

Sie¢ monitoringu gleb tgkowych opracowano i wdrozono na podstawie opra-
cowanych w ITP kryteriow [PIETRZAK i in. 2007], warunkujgcych uzyskanie repre-
zentatywnos$ci wynikow badan. Zwigzana z tym procedura polegata, w pierwszym
etapie, na ustaleniu liczby punktow monitoringowych na uzytkach zielonych
w skali powiatu (ze wzgledu na mozliwo$¢ pozyskania odpowiednich danych sta-
tystycznych do analiz). Liczbe¢ punktow monitoringowych — /; w danym powiecie
wyznaczano na podstawie nastepujacej zaleznosci:

S.
lz = _llo
S g
og
gdzie:

S;  — powierzchnia uzytkow zielonych w i-tym powiecie, ha;
S,; — catkowita powierzchnia uzytkoéw zielonych w Polsce, ha;
l,e — ustalona arbitralnie liczba punktéw monitoringowych w catym kraju, szt.

Wyznaczong dla poszczegolnych powiatow ogolng liczbe punktéw monitorin-
gowych podzielono nastgpnie wedtug zasady proporcjonalnosci, ze wzgledu na:
— rodzaj gleb uzytkow zielonych (tfggi, grady, bielawy i murszowiska);
— wykorzystanie UZ (kos$ne, pastwiskowe);
— obsade trawozernych na 1 ha uzytkéw rolnych w gospodarstwie.

Do ustalenia i umiejscowienia (przyporzadkowania) liczby punktéw monito-
ringowych ze wzgledu na rodzaj gleby uzytkow zielonych wykorzystano opraco-
wang przez Pronczuka [GRZYB, PRONCZUK 1995] mape fizjograficznych regionow
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takarskich' wraz z danymi dotyczacymi powierzchni wystepujacych w nich sie-
dlisk. Podzial liczby punktéw monitoringowych w zaleznosci od sposobu wyko-
rzystania uzytkéw zielonych (taki, pastwiska) dokonano na podstawie wyzej wy-
mienionej mapy i wykorzystujac dane GUS, natomiast podzial punktow monitorin-
gowych w zalezno$ci od obsady trawozernych (w DJP-ha™) okre§lono na podsta-
wie danych GUS.

Na podstawie powyzszych zatozen wytypowano 1009 punktéw monitoringu
gleb tagkowych. Ponad 82% z nich reprezentuje gleby mineralne, reszta natomiast -
organiczne. Najwigcej punktow monitoringowych zlokalizowano w wojewddz-
twach mazowieckim i podlaskim (tab. 1).

Tabela 1. Liczba punktow monitoringu gleb tagkowych

Table 1. The number of sites of meadow soil monitoring

Wojewodztwo Voivodship
[5)
z
el [} [}
=} 9} 1 o o .Q o \ =
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2
Mineralne —o3) 4g 21 60 20 57 65 137 18 57 78 25 34 38 69 58 38
Mineral
Organiczne 1.0y ;3 ;2 4 11 0 17 0 0 38 19 1 0 32 15 14
Organic
R
T;Z;m 1000 49 34 72 33 68 65 154 18 57 116 44 35 38 101 73 52

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw KSCH-R.
Source: own elaboration based on results of the National Chemical-Agricultural Station.

METODY POBORU I BADAN PROBEK GLEB

Probki gleby do badan pobierano zgodnie z wymaganiami normy PN-R-
04031:1997. Oznaczano w nich:
— skfad granulometryczny metodg dyfrakcji laserowej (w glebach mineralnych);
— pH potencjometrycznie w 1 mol KCI wg PN-ISO 10390: 1997,
— zawarto$¢ przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu.

) Wedtug Proficzuka [GRZYB, PRONCZUK 1995] w Polsce mozna wyroznié 7 zréznicowanych przy-
rodniczo regionoéw takarskich: szczecinsko-koszalinski, poznansko-bydgoski, bialostocko-olsztynski,
warszawsko-lubelski, piotrkowsko-kielecki, wroctawsko-sudecki, katowicko-rzeszowski. Pierwotnie
wyznaczone granice regionéw pokrywaly si¢ z granicami wojewodztw wg podzialu administracyjne-
go kraju z 1975 r. (istnialo 49 wojewodztw). Dla potrzeb zwigzanych z organizacja monitoringu gra-
nice te zmodyfikowano, dopasowujac je do granic powiatow wg istniejacego obecnie podziatu admi-
nistracyjnego.
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W glebach mineralnych zawarto$¢ przyswajalnych form fosforu i potasu ozna-
czono metodg Egnera-Riehma, odpowiednio wg norm PN-R-04023:1996 i PN-R-
04022:1996, zas zawarto$¢ przyswajalnego magnezu metoda Schachtschabla zgod-
nie z normg PN-R-04020:1994. W glebach organicznych zawarto$¢ przyswajalne-
go fosforu, potasu i magnezu oznaczono w wyciagu 0,5 mol HCl-dm™ wg normy
PN-R-04024:1997.

Probki gleb tgkowych pobieraty i ich analiz¢ wykonaty okrggowe stacje che-
miczno-rolnicze w 2008 r. Uzyskane wyniki badan zostaty zgromadzone w KSCh-R.

ZASADY OCENY ODCZYNU I ZASOBNOSCI GLEB

Oceng stanu zakwaszenia gleb tagkowych oraz zawarto$ci w nich przyswajal-
nych dla ros$lin form fosforu, potasu i magnezu przeprowadzono w ITP W Falenty
na podstawie danych przekazanych przez KSCh-R. Oceng odczynu przeprowadzo-
no stosujgc powszechnie przyjetg w tym zakresie w Polsce klasyfikacj¢. Ocene za-
sobnosci gleb w przyswajalne makroelementy: P,Os, K,O i Mg wykonano wg kry-
teriow (liczb granicznych) podanych w normach: PN-PN-R-04023, PN-R-04022,
PN-R-04020, PN-R-04024.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W swietle uzyskanych wynikéw monitoringu stwierdzono, ze ponad 42% prze-
badanych probek gleb takowych charakteryzowato si¢ odczynem bardzo kwasnym
lub kwasnym, ponad 32% z nich miato odczyn lekko kwasny, ok. 18% obojetny
1 7% zasadowy (uogoélniajgc, mozna przyjac, ze podane proporcje odpowiadaja
udziatowi gleb uzytkdéw zielonych w poszczegodlnych klasach odczynu) — rysunek 1.

Srednie dla calego kraju pH mineralnych i organicznych gleb takowych byty
podobne — odpowiednio 5,8 1 5,9, lecz rozktad wynikéw w poszczegodlnych klasach
kwasowosci tych rodzajow gleb byt zroznicowany. W tym zakresie, udzial gleb
mineralnych o najnizszych (<5,5) i najwyzszych (>7,2) wartosciach pH byt znacz-
nie wigkszy niz gleb organicznych, natomiast w przedziale o przecigtnych (5,5—
6,5) wartosciach pH, zdecydowanie przewazaty gleby organiczne. W poréwnaniu
z glebami ornymi, ktore w 21,2% maja odczyn bardzo kwasny; 30,6% — kwasny;
28,1% — lekko kwasny; 14,7% obojetny i 5,6% — zasadowy [FILIPEK i in. 2006],
mineralne gleby lakowe miaty zdecydowanie mniejszy odsetek bardzo kwasnych
natomiast nieco wigkszy odsetek gleb obojetnych i zasadowych. Udziat gleb kwa-
$nych i lekko kwasnych byt na poréwnywalnym poziomie, jak w glebach ornych.
Oceniajac kwasowos¢ gleb lakowych na poziomie wojewddzkim stwierdzono, ze
wystgpuje migdzy nimi znaczne zroznicowanie — tabela 2. Najwigcej gleb uzytkow
zielonych o (najbardziej niekorzystnym) odczynie bardzo kwasnym lub kwasnym
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Rys. 1. Rozktad odczynu gleb uzytkoéw zielonych w Polsce; zrodto: opracowanie wlasne na podstawie
wynikow KSCH-R

Fig. 1. Distribution of grassland soil pH in Poland; source: own elaboration based on results of the
National Chemical-Agricultural Station

wystepuje w wojewodztwach matopolskim (72,3%), pomorskim (63,6%) i dolno-
$laskim (59,1%).

W kontekscie powyzszych danych nalezy zwréci¢ uwage, ze optymalny od-
czyn gleby dla roslinnosci takowo-pastwiskowej zawiera si¢ w granicach pH 5,5—
6,5, oraz, ze wapnowane powinny by¢ trwate uzytki zielone zalozone na lekkich
i §rednich glebach mineralnych o pH <5,5 oraz na glebach torfowych o pH <4,5
[JADCZYSZYN i in. 2010]. Wedtug tych kryteridow, w Polsce optymalny odczyn ma
29% gleb mineralnych i nieco ponad 49% gleb organicznych. Zabiegiem wapno-
wania powinno by¢ objete ok. 35% gleb mineralnych i 3,4% gleb organicznych.
Uregulowanie odczynu gleb fakowych zwigkszytoby dostepnos¢ dla roslin sktadni-
kéw pokarmowych, w tym zwlaszcza fosforu i magnezu, co miatoby korzystny
wplyw na wielkos¢ i jakos¢ ich plonu.

Pod wzglgdem zasobnosci w fosfor 59% testowanych probek gleb mineralnych
i prawie 50% probek gleb organicznych zaliczono do klas najnizszych (o bardzo
niskiej 1 niskiej zasobno$ci) — rysunek 2. Najwigkszy niedobor fosforu w glebach
mineralnych odnotowano w wojewodztwach: matopolskim (87,7%), §wigtokrzy-
skim (68,5%), dolnoslaskim i podkarpackim (po 66,7%), zachodniopomorskim
(63,1%) oraz warminsko-mazurskim (62,3%) — tabela 3. W poréwnaniu z glebami
mineralnymi, w glebach organicznych zawarto$¢ fosforu byta znacznie wicksza.
Ponad 40% z nich zaliczono do klas zasobnosci ,,wysoka” i ,,bardzo wysoka”, pod-
czas gdy gleb mineralnych — tylko niecate 26%.
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Tabela 2. Ksztaltowanie si¢ odczynu gleb uzytkow zielonych w skali wojewodztw

Table 2. Soil pH of grasslands in voivodships

(L9) 1221 (1) TI0Z “fIM 7540 "POI§ BPOA dLI O

Odczyn pH
bardzo kwasny kwasny lekko kwasny obojetny zasadowy
Wojewodztwo very acid acid slightly acid neutral alkaline
Voivodship udziat probek glebowych w klasie odczynu, %
percent of soil samples in the class of pH
M|Jo]R|[M]J]o]RrR|MJoO[]R][M]JO]J]R]|M]oO]R
Dolnoglaskie 229 00 224 375 0,0 367 333 1000 347 21 00 20 42 00 41
Kujawsko-pomorskie 4.8 0,0 2,9 33,3 0,0 206 143 385 235 238 308 265 238 308 265
Lubelskie 133 83 12,5 31,7 500 347 200 333 222 233 83 208 11,7 00 97
Lubuskie 6,9 0,0 6,1 31,0 0,0 27,3 379 750 424 103 250 12,1 138 0,0 12,1
Lodzkie 15,8 273 17,6 36,8 364 368 246 273 250 158 9,1 14,7 7,0 0,0 5,9
Matopolskie 40,0 - 40,0 323 - 323 16,9 - 16,9 9,2 - 9,2 1,5 - 1,5
Mazowieckie 11,7 0,0 104 292 11,8 27,3 30,7 64,7 344 219 235 221 6,6 0,0 5,8
Opolskie 5,6 - 5,6 389 - 389 389 - 389 11,1 - 11,1 5,6 - 5,6
Podkarpackie 22,8 - 22,8 263 - 26,3 263 - 26,3 21,1 - 21,1 3,5 - 3,5
Podlaskie 64 00 43 179 263 20,7 372 60,5 448 333 132 267 51 00 34
Pomorskie 24,0 0,0 13,6 440 579 50,0 20,0 21,1 20,5 12,0 21,1 15,9 0,0 0,0 0,0
Slaskie 1,8 00 11,4 353 00 343 294 1000 314 206 00 200 29 00 29
Swietokrzyskie 53 - 53 36,8 - 36,8 21,1 - 21,1 13,2 - 132 237 - 23,7
Warminsko-mazurskie 14,5 3,1 109 319 21,9 287 377 625 455 159 125 149 00 00 00
Wielkopolskie 6,9 0,0 5,5 15,5 133 151 43,1 26,7 39,7 172 533 247 172 6,7 15,1
Zachodniopomorskie 15,8 7,1 13,5 289 286 288 237 57,1 327 7,9 7,1 7,7 23,7 0,0 17,3

Objasnienia: M — gleby mineralne, O — gleby organiczne, R — gleby mineralne i organiczne razem.

Explanations: M — mineral soil, O — organic soil, R — mineral and organic soils together.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie wynikow KSCH-R. Source: own elaboration based on results of the National Chemical-Agricultural Station.
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Rys. 2. Rozklad zasobnosci gleb uzytkow zielonych w fosfor w skali Polski; zrodto: opracowanie
wlasne na podstawie wynikéw KSCH-R

Fig. 2. Distribution of phosphorus abundance in grassland soils in Poland; source: own elaboration
based on results of the National Chemical-Agricultural Station

Tabela 3. Zasobno$¢ gleb takowych w fosfor w skali wojewddztw

Table 3. The abundance of phosphorus in meadow soils in voivodships

Zasobno$¢ w fosfor Phosphorus abundance
bardzo niska niska Srednia wysoka bardzo wysoka
Wojewodztwo very low low mean high very high
Voivodship udziat gleb w klasie zasobnosci w fosfor, %
percent of soils in the class of phosphorus abundance
M ¢} M o M o M (0] M (0]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolnoslgskie 37,5 100,0 292 0,0 12,5 00 63 00 146 0,0
Kujawsko-pomorskie 9,5 7,7 33,3 30,8 42,9 7,7 0,0 154 14,3 38,5
Lubelskie 25,0 333 20,0 16,7 150 0,0 10,0 83 300 41,7
Lubuskie 20,7 250 24,1 0,0 13,8 50,0 103 0,0 31,0 25,0
Lodzkie 26,3 545 298 273 140 9,1 123 00 175 9,1
Matopolskie 80,0 - 77 - 46 - 00 - 7,7 -
Mazowieckie 25,5 17,6 292 59 139 00 95 294 219 47,1
Opolskie 33,3 - 222 - 222 - 00 - 22,2 -
Podkarpackie 45,6 - 21,1 - 12,3 - 8,8 - 12,3 -
Podlaskie 269 132 32,1 13,2 192 158 2,6 23,7 192 34,2
Pomorskie 12,0 263 36,0 263 280 53 0,0 158 240 26,3
Slaskie 41,2 1000 11,8 00 147 00 29 00 294 0,0
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cd. tab. 3
1 [ 2 [ 3] 4] s5s]se ] 7]58 9] 101
Swigtokrzyskie 553 - 132 - 26 - 79 - 21,1 -
Warminsko-mazurskie 26,1 28,1 36,2 31,3 203 156 14 94 159 156
Wielkopolskie 259 533 241 200 172 133 121 00 207 133

Zachodniopomorskie 36,8 57,1 263 214 132 0,0 79 7,1 15,8 14,3

Objasnienia, jak pod tabelg 2. Explanations as in Tab. 2.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikéw KSCH-R.

Source: own elaboration based on results of the National Chemical-Agricultural Station.

Wyniki oznaczen potasu wykazaty, ze jego zawartos¢ w glebach tgkowych jest
ogolnie bardzo mata; 73% gleb mineralnych i prawie 98% gleb organicznych (na-
lezy zaznaczy¢, ze gleby te z natury sa mato zasobne w K, poniewaz maja mala
zdolno$¢ zatrzymywania tego sktadnika z powodu stabych powigzan w kompleksie
sorpcyjnym) sklasyfikowano jako ,,nisko” Iub ,,bardzo nisko” zasobne w ten sktad-
nik w postaci przyswajalnej dla roslin — rysunek 3.

W wymiarze regionalnym do najbardziej ubogich w potas nalezy zaliczy¢ gle-
by uzytkéw zielonych w wojewddztwach podlaskim, t6dzkim i zachodniopomor-
skim, w ktorych stwierdzono, ze odsetek gleb mineralnych o bardzo niskiej
i niskiej zasobno$ci w K wynosi odpowiednio 84,6; 82,5 i 81,5% — tabela 4.
Wzglednie najlepsza zasobnoséciag w potas odznaczaty si¢ mineralne gleby takowe
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Rys. 3. Rozklad zasobnosci gleb uzytkow zielonych w potas w skali Polski; zrodto: opracowanie
wiasne na podstawie wynikow KSCH-R

Fig. 3. Distribution of potassium abundance in grassland soils in Poland; source: own elaboration
based on results of the National Chemical-Agricultural Station
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Tabela 4. Zasobno$¢ gleb takowych w potas w skali wojewodztw

Table 4. The abundance of potassium in meadow soils in voivodships

Zasobno$¢ w potas Potassium abundance
bardzo niska niska Srednia wysoka bardzo wysoka
Wojewddztwo very low low mean high very high
Voivodship udziat gleb w klasie zasobno$ci w potas, %
percent of soils in the class of potassium abundance

MJo[M]J]o][M]J]o|[M]o] M ] o
Dolnoslaskie 39,6 100,0 292 0,0 12,5 0,0 2,1 0,0 16,7 0,0
Kujawsko-pomorskie 143 76,9 66,7 23,1 143 0,0 0,0 0,0 4,8 0,0
Lubelskie 41,7 100,0 30,0 00 50 00 11,7 0,0 11,7 0,0
Lubuskie 27,6 100,0 414 0,0 69 00 103 0,0 13,8 0,0
Lodzkie 509 909 31,6 91 70 00 1,8 0,0 8,8 0,0
Matopolskie 60,0 - 16,9 - 7,7 - 4,6 - 10,8 -
Mazowieckie 380 84 299 176 73 0,0 88 0,0 16,1 0,0
Opolskie 27,8 - 16,7 - 16,7 - 11,1 - 27,8 -
Podkarpackie 42,1 - 281 - 193 - .8 - 8,8 -
Podlaskie 551 895 295 79 51 26 1,3 00 9,0 0,0
Pomorskie 28,0 89,5 40,0 0,0 16,0 0,0 40 53 12,0 53
Slaskie 353 100,0 382 0,0 147 00 59 0,0 5,9 0,0
Swigtokrzyskie 421 - 342 - 53 - 79 - 10,5 -
Warminsko-mazurskie 27,5 96,9 34,8 3,1 21,7 0,0 58 0,0 10,1 0,0
Wielkopolskie 603 933 172 6,7 52 00 34 00 13,8 0,0

Zachodniopomorskie 28,9 857 52,6 143 10,5 0,0 0,0 0,0 7,9 0,0

Objasnienia, jak pod tabela 2. Explanations as in Tab. 2.
Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw KSCH-R.

Source: own elaboration based on results of the National Chemical-Agricultural Station.

w wojewodztwach opolskim, mazowieckim i lubelskim — w klasach zasobnosci
»wysoka”i ,bardzo wysoka” znajdowato si¢ w nich, w kolejnosci: 38,9; 24,9
124,1% tych gleb.

Stan zasobnosci gleb fakowych w kolejny z analizowanych makrosktadnikow —
magnez, na podstawie danych z monitoringu mozna okresli¢ jako zadawalajacy
w odniesieniu do gleb mineralnych, a niezadowalajagcy w odniesieniu do gleb orga-
nicznych. W przypadku gleb mineralnych prawie 2/3 z nich zostato zaliczone do
klas o wysokiej 1 bardzo wysokiej zasobno$ci w Mg. Zasobno$§¢ w magnez gleb
organicznych byta znacznie mniejsza — jedynie ok. 30% z nich zakwalifikowano do
wymienionych klas, a prawie 40% zaszeregowano do klas o niskiej i bardzo niskiej
zasobnosci — rysunek 4. Najwyzszg zasobno$¢ mineralnych gleb takowych w Mg
stwierdzono w wojewodztwach matopolskim i mazowieckim (w przedzialach za-
sobnosci Mg ,,wysoka” i ,,bardzo wysoka” znajduje si¢ w kazdym z nich po
69,3%), najnizsza za$§ w wojewodztwach pomorskim i zachodniopomorskim

© ITP Woda Srod. Obsz. Wiej. 2012 (I-I1I), t. 12 z. 1 (37)



—_—
—_—
N

Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 12 z. 1 (37)

60,0 -

50,0 - 48,3
£ Gleby mineralne Mineral soils
0O Gleby organiczne Organic soils

40,0 4

30,0 -

fertility, %

20,0 +

10,0 4§

Udziat w klasie zasobnosci, % Share in the class of soil

0,0 -

bardzo niska very niska low $rednia medium wysoka high bardzo wysoka very
low high
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Rys. 4. Rozklad zasobnosci gleb uzytkow zielonych w magnez w skali Polski; zrodto: opracowanie
wiasne na podstawie wynikow KSCH-R

Fig. 4. Distribution of magnesium abundance in grassland soils in Poland; source: own elaboration
based on results of the National Chemical-Agricultural Station

(w pierwszym z nich do klas zasobnosci Mg ,,bardzo niska” i ,,niska” zaliczono
40% gleb, w drugim 50%) — tabela 5.

W poréwnaniu z mineralnymi glebami uzytkow zielonych, gleby gruntow or-
nych w Polsce charakteryzuja si¢ znacznie odmiennym stanem zasobnosci w przy-
swajalne dla roslin formy fosforu, potasu i magnezu — tabela 6. Gleby gruntow or-
nych sg o wiele bardziej zasobne w fosfor i potas niz mineralne gleby lakowe,
a duzo stabiej od nich zasobne w magnez.

Udziat mineralnych gleb UZ w najstabszych klasach zasobnosci (bardzo niskiej
i niskiej) fosforu i potasu jest wigkszy w zestawieniu z glebami GO, odpowiednio
0 25,6 1 28,7 punktéw procentowych (p.p.), a magnezu o 20,6 p.p. mniejszy. Z ko-
lei w najwyzszych klasach zasobnos$ci (wysokiej i bardzo wysokiej) fosforu i pota-
su, w stosunku do gleb GO odsetek mineralnych gleb UZ jest mniejszy odpowied-
nio o 14,7 1 8,6 p.p., natomiast w tych klasach zasobno$ci magnezu udziat gleb 13-
kowych jest wigkszy o 28,6 p.p. Dane te wskazuja, ze gospodarka nawozowa fos-
forem i potasem na uzytkach zielonych (zaopatrywanie roslin w te skladniki) stoi
na nizszym poziomie niz na gruntach ornych. Korzystniejszy stan zasobnos$ci gleb
takowych w magnez w poréwnaniu glebami ornymi mozna thumaczy¢ gorszg ich
zasobno$cig w potas oraz mniejszym stopniem zakwaszania w stosunku do tych
drugich. Taka interpretacj¢ mozna m.in. przyja¢ na podstawie pracy SAPEK [2008]
wskazujacej, ze wraz z doptywem potasu do gleby ubywa z niej magnezu, oraz
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Tabela 5. Zasobno$¢ gleb uzytkoéw zielonych w magnez w skali wojewodztw

Table 5. The abundance of magnesium in meadow soils in voivodships

Zasobno$¢ w magnez Magnesium abundance

bardzo niska niska Srednia wysoka bardzo wysoka

Wojewddztwo very low low mean high very high

Voivodship udziat gleb w klasie zasobnosci w magnez, %
percent of soils in the class of magnesium abundance

MJo[M]J]o][M]J]o|[M]o] M ] o
Dolnoslaskie 12,5 0,0 16,7 00 18,8 100,0 14,6 00 375 0,0
Kujawsko-pomorskie 0,0 154 48 0,0 23,8 7,7 4.8 46,2 66,7 30,8
Lubelskie 83 50,0 6,7 250 16,7 250 233 0,0 450 0,0
Lubuskie 34 250 13,8 250 172 500 13,8 00 51,7 0,0
Lodzkie 53 727 10,5 0,0 17,5 182 31,6 0,0 35,1 9,1

Matopolskie 6,2 - 7,7 - 16,9 - 18,5 - 50,8 -
Mazowieckie 29 11,8 10,2 11,8 17,5 529 153 23,5 540 0,0

Opolskie 00 - 56 - 333 - 16,7 - 44,4 -

Podkarpackie 5,3 - 7,0 - 26,3 — 12,3 — 49,1 —
Podlaskie 1,3 53 5,1 53 16,7 36,8 12,8 36,8 64,1 15,8
Pomorskie 40 474 240 31,6 32,0 10,5 16,0 10,5 240 0,0
Slaskie 59 1000 0,0 0,0 20,6 0,0 294 0,0 44,1 0,0

Swigtokrzyskie 53 - 15,8 - 23,7 - 18,4 - 36,8 -
Warminsko-mazurskie 1,4 125 145 250 174 28,1 174 28,1 493 6,3
Wielkopolskie 34 200 86 6,7 138 533 17,2 133 569 6,7
Zachodniopomorskie 10,5 143 7,9 500 31,6 214 158 143 342 0,0

Objasnienia, jak pod tabela 2. Explanations as in Tab. 2.
Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie wynikéw KSCH-R.

Source: own elaboration based on results of the National Chemical-Agricultural Station.

Tabela 6. Rozklad zasobnosci gleb ornych w fosfor, potas i magnez na podstawie proby obejmujacej

90 tys. wynikow badan OSCh-R

Table 6. Distribution of phosphorus, potassium and magnesium abundance in arable soils based on 90

thousand records of Regional Chemical-Agricultural Stations

Klasa zasobnosci Class of abundance
Skladnik bardzo niska niska srednia wsoka bardzo wysoka
Component very low low : mean. hlght very hight
udziat gleb w klasie zasobnosci, %
percent of soils in the class of abundance
Fosfor Phosphorus 9,1 243 26,2 17,1 23,4
Potas Potassium 16,7 27,6 30,2 13,0 12,5
Magnez Magnesium 14,6 20,4 27,7 17,6 19,7

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: FILIPEK i in. [2006].
Source: own elaboration based on FILIPEK et al. [2006].
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pracy BURZYNSKIEJ [2009], wskazujacej na zwigkszona mozliwo$¢ migracji ma-
gnezu z gleby do ptytkich wod gruntowych wraz ze zmniejszeniem sig¢ jej pH.

PODSUMOWANIE

Odczyn i1 zawarto$¢ przyswajalnych dla roslin makrosktadnikow, takich jak
fosfor, potas i magnez, stanowig podstawowe wskazniki oceny jakosci gleb tako-
wych w aspekcie potrzeb nawozenia, jak tez stanu gospodarowania na uzytkach
zielonych. Przeprowadzone badania dostarczyly kompleksowej informacji na ten
temat na poziomie catego kraju oraz poszczegdlnych wojewodztw. Wykazatly one
zwlaszcza, ze gleby uzytkéw zielonych w Polsce charakteryzujg sie:

— w znacznej czg¢sci niekorzystnym odczynem;

— duzymi niedoborami przyswajalnych form fosforu oraz bardzo duzymi niedobo-
rami przyswajalnych form potasu (szczeg6lnie dotyczy to gleb torfowych).

— do$¢ dobrg zasobnoscia w magnez, z wylaczeniem gleby organicznych.

Znacznie zakwaszenie gleb lagkowych oraz silne ich wyczerpanie (wyjatowie-
nie) ze sktadnikéw nawozowych, w szczegolnosci fosforu i potasu wskazuje, ze
produkcyjnos¢ tak i pastwisk jest powaznie ostabiona. Jest to jedng z przyczyn te-
g0, ze [cyt. WASILEWSKI 2009] ,, Obecnie, w zdecydowanej wigkszosci, stan na-
szych lgk jest bardziej bliski uzytkom przyrodniczym i ekologicznym (tqki naturalne
i potnaturalne) niz produkcyjnym uzytkom rolnym, dostarczajgcym duzych ilosci
wartosciowych pasz”. W celu zmiany tego stanu, na bardzo duzym areale uzytkow
zielonych w Polsce istnieje potrzeba uregulowania odczynu gleb (przeprowadzenie
wapnowania) oraz zracjonalizowanie nawozenia w dostosowaniu do potrzeb po-
karmowych roslinnosci takowe;j.
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Stefan PIETRZAK
FERTILITY AND pH OF MEADOW SOILS IN POLAND
Key words: meadow soils, pH, the content of available phosphorus, potassium and magnesium

Summary

An assessment of pH and the content of plant available forms of phosphorus, potassium and
magnesium in meadow soils of Poland is presented in this paper. The assessment was based on results
of soil quality monitoring carried out in 2008 in areas occupied by grasslands. This monitoring to-
gether with water monitoring is realised by the National Chemical-Agricultural Station in Warsaw
together with its regional branches and with participation of the Institute of Technology and Life Sci-
ences in Falenty.

A large percent of grassland soils was found to be strongly acidified — 42% of these soils are
strongly acid or acid. Substantial deficits of available forms of phosphorus and potassium were noted
in meadow soils. Low content of phosphorus was recorded in grassland sites on 59% of mineral and
almost 50% of organic soils. Respective figures for potassium deficits were 73% and almost 98%.
Mineral soils of grasslands are relatively well supplied with magnesium while organic soils contained
less magnesium. Sixty six percent of mineral soils but only 30% of organic soils are rich in magnesi-
um.
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