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Streszczenie

W pracy przestawiono wyniki badan nad wptywem agrotechnicznego zageszczenia na agroche-
miczne wlasciwosci gleby na zmeliorowanym torfowisku niskim w centralnym rejonie lesnej strefy
Rosji. Zbadano wptyw nacisku agregatdéw uprawowych na procesy mineralizacji, humifikacji i naru-
szenie uwarunkowanego genetycznie stosunku miedzy poszczegdlnymi (Ca i N) pierwiastkami
w torfie.

WSTEP

Zmiana wtasciwos$ci agrochemicznych zmeliorowanych gleb torfowych bezpo-
srednio lub posrednio odzwierciedla warunki mineralnego odzywiania roslin.

Osuszenie i rolnicze zagospodarowanie gleb torfowych powoduje istotne zmia-
ny warunkéw powietrzno-wodnych oraz obiegu azotu i sktadnikow mineralnych
w wyksztatconych siedliskach tgkowych. Cechami szczegolnymi tego obiegu jest
przewaga wynoszenia z plonem sktadnikéw mineralnych nad ich wnoszeniem do
gleby oraz akumulacja w gérnych poziomach gleb torfowych. Jest to spowodowa-
ne tym, ze gleby torfowe w odréznieniu od mineralnych zawieraja 85-95% sub-
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stancji organicznej i stosunkowo niewiele, a niektérych pierwiastkow bardzo nie-
wiele, sktadnikow popielnych. Znaczna zawarto$¢ rozpuszczalnego wegla orga-
nicznego oraz duza aktywno$¢ procesow redukcji chemicznej w potaczeniu
z przemywnym typem gospodarki wodnej i podsigkiem w poszczegolnych, po-
susznych okresach wegetacji roslin przyczynia si¢ do zwigkszenia labilno$ci sktad-
nikéw mineralnych [SINKIEWIC 1985; 1988].

METODY BADAN

Doswiadczenie dotyczace okreslenia wplywu nacisku pojazdéw rolniczych na
glebe na jej agrochemiczne wlasciwosci zalozono na zmeliorowanym torfowisku
niskim, na torfie stabo roztozonym w centralnym rejonie strefy nieczarnoziemne;j.
Stosowano nacisk 0 i 180 kPa. Nacisk 180 kPa uzyskiwano, uzywajac specjalnego
doswiadczalnego urzadzenia, sktadajgcego si¢ z ramy z dwoma kolami jezdnymi
i kotem roboczym, do ktérego z dwoch stron zamontowano kasety do zamocowa-
nia ciezaréw. Kolo robocze razem z zamocowanymi na jego osi cigzarami za po-
mocg przeguboéw polaczono z rama, co umozliwia kopiowanie nierownos$ci terenu
niezaleznie od ramy i zagregowanego traktora. Na koto robocze natozona jest opo-
na 9,00-16 (GOST 7463-80), ktora jest najczgsciej stosowana w maszynach rolni-
czych, shuzacych do uprawy tak.

Doswiadczenie zatozono na 10-letniej, zdegradowanej runi trawiastej. W czasie
renowacji sprawdzono rézne sposoby uprawy gleby, m.in. chemiczny, polegajacy
na calkowitej likwidacji starej runi za pomoca herbicydu (Roundup 6 kg-ha')
1 wysiewie mieszanki traw, sktadajacej si¢ ze stoklosy bezostnej (Bromus inermis
Leyss.) — 6 kg-ha™', tymotki takowej (Phleum pratense L.) — 4,5 kg-ha™' i kostrze-
wy takowej (Festuca pratensis Huds.) — 6 kg-ha™'. Wszystkie sposoby uprawy po-
dano w tabeli 1.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wyniki badan wskazuja, ze gleba wytworzona z torfu niskiego w warstwie
0-20 cm w trzecim roku uzytkowania runi charakteryzowata si¢ duzg zawartoscia
azotu (14,5-19,8 g-kg ') i materii organicznej (363—408 g-kg '), mata popielnoscia
(7,9-11,2%), $rednig zawartoscig wapnia (2,2-3,5 g-kg '), matg do $redniej potasu
— 28,0-53,0 mg-(100 g)"' i fosforu — 56,7-98,4 mg-(100 g) ") oraz kwasowoscia
wymienna (pH = 4,8-5,9) i hydrolityczna (33,4-56,9 mg rown.-(100 g) ' — tabela 1.

Wszystkie badane sposoby uprawy gleby, oprocz chemicznego, stosowane
w renowacji zdegradowanej taki, dzigki poprawie warunkéw powietrzno-wodnych,
sprzyjaty nasileniu proceso6w mineralizacji i humifikacji torfu, a niektore rowniez
akumulacji azotu w glebie. W trzecim roku dos$wiadczenia zawartos¢ popiotu
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w warstwie gleby 0-20 cm zwigkszyta si¢ z 8,57 do maksymalnie 10,35%, materii
organicznej z 359 do 363-384 g-kg ', azotu ogdlnego z 17,1 do 17,2-19,8 g-kg .

Mimo duzej zawartosci azotu ogoélnego w warstwie 0—-20 cm w poréwnaniu
z glebami mineralnymi (gdzie wynosi ona tylko 2—5 g-kg™), jego zasob jest nie-
wielki, jesli uwzgledni si¢ gestosé gleby torfowej (0,161-0,178 g-cm ), i wynosi
w zaleznos$ci od sposobu renowacji 4,9—7,9 t-ha, a w glebach mineralnych tej strefy
—~4,8-9.9 t-ha”' [SINKIEWIC 1985].

Nie stwierdzono zaleznos$ci migdzy zawarto$cig substancji organicznej, azotu
ogolnego 1 popiotu. Nie wykryto wyraznego wptywu réznych sposobow uprawy
i nacisku maszyn rolniczych na zawarto$¢ substancji organicznej i azotu ogolnego
w torfie. Rownoczeénie jednak ustalono, ze — niezaleznie od sposobu uprawy —
wigksza popielnoscig charakteryzuje si¢ warstwa torfu 0—10 cm. W warstwie 10—
20 cm w zaleznosci od sposobu uprawy i nacisku przejezdzajacego agregatu na
darn popielno$¢ wynosita 7,02-10,5%, a w warstwie 0-10 cm — 7,9-13,0%. Po-
twierdza to bardziej intensywna mineralizacj¢ w gornej warstwie gleby torfowe;.

Uszkodzenie darni pod naciskiem 180 kPa sprzyjalo, jak zwykle, zmniejszeniu
zawarto$ci mineralnych sktadnikow w torfie. W warstwie torfu 0—10 cm bez naci-
sku zawarto$¢ popiotu wynosita 9,16-12,98%, a gdy nacisk wynosit 180 kPa —
7,94-12,42%. Jest to prawdopodobnie zwigzane z pogorszeniem warunkéw mine-
ralizacji torfu. W miar¢ zwigkszania intensywnosci uprawy popielno$é torfu
w warstwie 0-20 cm zwigkszala si¢ — z 8,42 (renowacja z zastosowaniem Roundu-
pu) do 10,36 i 10,48% (talerzowanie na czarno i orka w potaczeniu z talerzowa-
niem).

Duza zawartos¢ przyswajalnego fosforu i potasu w gornej warstwie gleby jest
zwigzana nie tylko z mineralizacjg torfu, lecz takze z intensywnym mineralnym
nawozeniem gleby. Swiadczy¢ o tym moze 2-5 razy mniejsza zawarto$¢ tych
sktadnikow w giebszej warstwie (10-20 cm) niz w ptytszej: fosforu odpowiednio
79,0-125,1 i 25,1-58,5 mg-(100 g)_l, a potasu odpowiednio 35,0-86,0 i 20,0-53,0
mg-(100 g)'. W niektorych przypadkach zawarto$¢ potasu w tej warstwie gleby
nie przekracza 10,0-20,0 mg-(100 g)'. Celowe jest wowczas zwiekszenie dawek
nawozow potasowych.

Mimo, ze torf jest srednio lub stabo kwasny, nie wapnowano gleby, poniewaz
zawiera ona do$¢ duzo tego sktadnika (20,3-34.8 g-kg™). Moze to byé spowodo-
wane akumulacja wapnia w procesie rozktadu i humifikacji substancji torfowe;.
Wedlug SINKIEWICA [1979], wspotczynnik wskazujacy na przewage akumulacji
wapnia nad jego wymywaniem w procesie humifikacji wynosi w torfie turzyco-
wym 1,45, a sfagnowym — 6,2. W omawianym do$wiadczeniu gleba wytworzona
jest z torfu turzycowo-mszystego.

Sadzac po zwigkszonej zawarto$ci wapnia w wierzchniej warstwie torfu, upra-
wa gleby, wywierajgca gtownie wptyw na te warstwe, intensyfikuje procesy mine-
ralizacji 1 humifikacji, sprzyjajac akumulacji wapnia w torfie. Na przyktad, gdy
stosowano talerzowanie na czarno, zawarto$¢ wapnia w warstwie 10-20 cm wyno-
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Tabela 1. Zmiany agrotechnicznych wlasciwosci gleby torfowej w warstwie 0-20 cm w zaleznosci
od sposobow renowacji i nacisku agregatow uprawowych na mtoda darn

. Warstwa Matfzrla . ., Azot ogdlny
Sposéb renowacji Nacisk gleby oreaniczna Popiclnose Total nitrogen
Restoration method Pressure Sol layer Organic Ash content
kPa matter %
cm —1
gkg gkg™ | Mgha

Kontrola (run 12-letnia) 0-10 354 8,16 16,9 3,1

Control 0 10-20 364 7,97 17,3 2,7
(1Zyearoldsward) 020 . 39 857 . L 58 .

0-10 352 8,16 16,4 2.8

Renowacja z zastoso- 0 10-20 411 7,68 14,9 25
waniem roundupu 020 . 32 842 157 53

Restoration with 0-10 388 8,74 15,3 2,8

roundup 180 10-20 383 7,02 13,1 2,1
e 020 386 788 145 49

Roundup + frezowanie 0-10 355 10,50 17,0 2,9

FBN-1,5 0 10-20 383 9,12 17,0 2,8
glebokos¢ 12-1Sem 020 369 981 170 57

Roundup + rotary tilling 0-10 383 9,22 17,1 3,1

FBN-1,5 180 10-20 347 8,04 15,7 2,5

depth 12-15 cm 0-20 365 8,63 164 56

0-10 364 12,98 21,2 4,3

0 10-20 362 7,74 18,3 2,8

Talerzowane na czarno 0-20 363 10.36 19.8 7.1
6-Krotne e e e

6-fold disc harrowing 0-10 364 12,42 17.1 3.2

180 10-20 387 10,00 17,7 2,9

0-20 376 11,21 17,4 6,1

Orka na glebokosé 22 0-10 385 10,41 188 33

25 em + dwukrotne 0 10-20 383 10,54 16,6 2.4
wlerzowanie 020 ¥ 1048 177 57

Ploughing to a depth of 0-10 387 9,25 17,8 33

22-25 cm +double disc 180 10-20 428 8,04 14,5 2,3

harrowing 0-20 408 8,65 16,2 5.6
0-10 373 9,44 18,0 3,0 )

Frezowanie MTP-42A 0 10-20 375 8,10 20,0 3,1
glebokos¢ 30-35em 020 4 877190 61

Rotary tilling MTP-42A 0-10 392 7,94 18,5 3,1

to a depth of 30-35 cm 180 10-20 387 7,91 15,2 2,5

0-20 390 7,93 16,9 5,6

Zrodho: wyniki whasne.
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Table 1. Changes of agro-technical properties of peat soil in a 0-20 cm layer in relation to restoration
methods and pressure of machines on a young sward

Zawarto$¢ przyswajalnych form Suma kationow N
Content of available forms of: wymiennych Kwasqwosc
; hydroliczna
fosforu potaéu wapma Sum of exghange- Hydrolytic acidity ol
phosphorus potassium calcium able cations Kal
mg rown.-(100 g)' gleby B mg rown.-(100 g)™' gleby
meq.«(100 g)™' soil gke meq.<(100 g) " soil
62,5 27,0 26,0 112,2 50,1 5,20
19,5 10,0 20,7 112,2 55,2 4,90
B K 185 B4 22 27 505
79,0 60,5 243 93,6 55,8 4,85
34,3 30,0 22,4 84,2 53,6 4,67
6T 453 BA_ 889 47 476 __
109,3 56,0 23,6 65,0 58,8 427
36,8 20,0 21,1 97,6 54,9 4,74
T 8O 2483 69 . 451
134,1 53,0 33,0 112,8 43,2 5,14
41,2 20,0 33,0 132,0 38,7 5,47
8T 365 30 24 a7 531
104,8 67,0 24,1 78,4 55,8 473
51,8 21,2 21,8 70,4 55,2 4,53
T3 a1 29 T4 S5 463
117,1 35,0 41,7 148,0 29,2 6,25
25,1 23,0 28,0 82,4 37,5 5,60
71,1 28,0 34,8 1152 334 5,95
s 545 298 1092 2097 682
53,4 22,5 27,7 90,0 43,8 5,30
83 BS WS 96 68 566
1159 86,0 324 1034 38,4 5,63
80,9 20,0 30,8 95,6 41,4 5,80
94 B0 3695 09 572
107,1 65,0 30,2 90,0 42,0 5,45
45,5 27,5 26,9 72,6 49,2 5,08
S N 463 285 83 6 2,27
89,5 52,0 30,5 88,0 43,2 5,18
58,5 45,0 249 68,8 44,4 4,93
TA0 85 27 T4 B8 506
91,4 73,5 21,0 63,2 54,6 4,99
43,8 25,0 19,6 61,2 56,7 4,70
67,6 49,3 20,3 62,2 55,7 4,85

Source: own studies.
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sita 28 g-kg™', w warstwie 0—10 cm byta wicksza — 4,2 g-kg ™', co moglo by¢ row-
niez spowodowane mineralizacjg biomasy wprowadzonej do gleby.

Nacisk agregatéw uprawowych na darn mtodej runi trawiastej wywart wyraz-
nie ujemy wplyw na bilans przyswajalnego wapnia, sumg¢ kationow wymiennych,
wymienng i hydrolityczna kwasowos$¢ gleby. Oddziatywanie maszyn w ciagu
dwoch sezondéw wegetacyjnych spowodowalo zmniejszenie w warstwie gleby
0-20 cm zawarto$ci wapnia z 23,4-34,8 do 20,3-28,3 g'kg', a sumy kationow
wymiennych z 78,4-122.4 do 62,2-99,6 mg réwn.-(100 g)' gleby. Przyczyna tego
moze by¢ zmiana fizyczno-wodnych wlasciwosci gleby pod wpltywem nacisku
i zwigzanych z tym warunkéw powietrzno-wodnych (w prezentowanych badaniach
przewaznie zwigkszala si¢ wilgotno$¢ i zmniejszata aeracja gleby).

Pogorszenie aeracji poprzez spowolnienie rozktadu i mineralizacji obumartych
ro$lin torfotwdrczych ogranicza uwalnianie sktadnikow pokarmowych, warunkuja-
cych rozwoj runi. Nastepuje rowniez ograniczenie kompensacji strat przyswajalne-
g0 wapnia wynoszonego z plonem i przenikajacego do wod gruntowych oraz neu-
tralizacji fizjologicznie kwasnych nawozow mineralnych. W wyniku tego kom-
pleks sorpcyjny gleby ulega zakwaszeniu. Oczywisto$¢ tej tezy nie budzi watpli-
wosci, poniewaz w procesie humifikacji substancji organicznej nastepuje akumula-
cja tlenkéw wapnia.

Jak wiadomo, kwasny odczyn gleby w rozny sposob oddziatuje na warunki
rozwoju roslinno$ci tgkowej. Ograniczeniu tempa mineralizacji substancji orga-
nicznej, zwigzanemu z zakwaszeniem gleby towarzyszy réwniez spowolnienie
procesow amonifikacji i nitryfikacji. Tak wiec zwigkszeniu zakwaszenia gleby pod
wplywem zageszczenia towarzyszylo zmniejszenie zawarto$ci azotu w warstwie
0-20 cm z 17,0-19,8 do 14,5-17,4 gkg'. Jest to prawdopodobnie zwiazane ze
stratami azotu: w postaci gazowej w wyniku procesu chemonitryfikacji w warun-
kach kwasnego odczynu gleby, w roztworze glebowym odptywajacym z gleby
rowniez przez system odwadniajacy oraz pozyskiwanego w nadmiarze przez rosli-
ny podlegajace ugniataniu wraz z gleba przez zespoly jezdne agregatoéw uprawo-
wych.

PODSUMOWANIE

Gleba wytworzona z torfu niskiego w warstwie 0—20 cm w trzecim roku po za-
tozeniu faki charakteryzowala si¢ duzg zawartoscig azotu ogolnego (14,5-19,8
g'kg™') i materii organicznej (363-384 g'kg™), od malej do $redniej zawartosci —
przyswajalnych form fosforu (56,7-98,4 mg:(100 g)' gleby) i potasu (28,0-53,6
mg-(100 g)' gleby), srednig zawarto$cia wapnia wymiennego (22,0-34,8 gkg™),
mata popielnoscig (7,9—11,2%), $redniag kwasowos$cia wymienna (pH = 4,8-5,9)
i hydrolityczng (33,4-56,9 mg rown.-(100 g) ™).

Zastosowane warianty odnowienia starej runi trawiastej nasilaly procesy mine-
ralizacji, humifikacji torfu oraz zwigkszaty nagromadzenie w nim azotu. Mimo du-
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zej zawartosci azotu ogdlnego w glebie, jego zapasy w warstwie 0—20 cm byty
niewielkie (4,9-7,1 Mg-ha™"), podczas gdy w glebie mineralnej do 10 Mg-ha ™.

Wraz z intensyfikacja uprawy gleby w wariantach bez nacisku zwickszata si¢
popielnos¢ torfu (od 8,4% w wariancie z Roundupem do 10,5% w wariancie z orka
polaczong z talerzowaniem), a wraz z glebokos$cia si¢ zmniejszata (7,9—-13,0%
w warstwie 0—10 cm i 7,7-10,5% w warstwie 10-20 cm).

Nacisk 180 kPa na darn mtodych agrofitocenoz znaczaco wptywat na agro-
chemiczne wlasciwosci gleby — zmniejszata si¢ zawarto$¢ wapnia (z 23,4-34,8 do
20,3-28,8 g'kg') i suma jonéw wymiennych (z 78,4-122.4 do 62,0-99,6 mg
réwn.<(100 g)' gleby), zauwazono tendencje do zmniejszania sie zawartoéci azotu
(od 15,7-19,8 do 14,5-17,4 g'kg"). Zwickszenie kwasowosci gleby mozna wyja-
$ni¢ zmianami agrofizycznych wiasciwosci gleby pod wptywem nacisku wywiera-
nego przez maszyny.
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THE EFFECT OF AGRO-TECHNICAL COMPACTION OF RECLAIMED PEAT SOIL
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Summary

The paper presents results of a study on the effect of agro-technical compaction on agro-chemical
soil properties in reclaimed lowland marsh in central region of the forested zone in Russia. The effect
of the pressure exerted by agricultural machines on mineralization, humification and disturbance of
genetically determined proportion between particular elements (Ca and N) in peat were analysed.
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