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Stowa kluczowe: gleby organiczne, makro- i mikroelementy, rosliny lgkowe, warunki siedliskowe

Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2008-2010 na obiekcie takowym o powierzchni 10 ha, poto-
zonym na glebach gytiowych, w dolinie rzeki Gitawka, w miejscowosciach Peglity i Lajsy. Na wyty-
powanych, reprezentatywnych powierzchniach, w petni wegetacji pobrano probki materiatu roslinne-
go i gleby. W probkach roslinnosci oznaczono zawarto§¢ makro- i mikroelementoéw, a w glebie pod-
stawowe wlasciwosci fizyczne 1 zawarto$¢ makro- i mikroelementow. Celem pracy bylo okreslenie
wplywu réznych warunkow siedliskowych, w jakich potozone sg gleby gytiowo-murszowe, na tle ich
wlasciwosci fizycznych oraz zasobnosci w sktadniki mineralne na zawarto§¢ makro- i mikroelemen-
tow w roslinnosci takowe;.

W runi tagkowej porastajacej gleby gytiowe o réznym stopniu przeobrazenia, potozonych w zroz-
nicowanych warunkach siedliskowych, wystapily istotne réznice w zawarto$ci azotu, fosforu, potasu
i zelaza, natomiast nieistotna byla réznica zawarto$ci w materiale roslinnym magnezu, wapnia sodu,
miedzi, manganu cynku. Najwigcej azotu mineralnego, fosforu i potasu kumulowato si¢ w roslinach
na glebach gytiowych, gdzie przebiegata intensywna mineralizacja materii organicznej gleb hydroge-
nicznych oraz wystepowata wigksza liczba gatunkow roslin w runi takowe;.

WSTEP

Gleby organiczne, do ktoérych naleza gleby gytiowe czgsto sg wykorzystywane
w produkcji rolniczej pod uzytki zielone. Jest to zwigzane z duza zawartos$cig
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w tych glebach materii organicznej zasobnej w sktadniki przyswajalne, zwlaszcza
zwiazki azotu mineralnego, ktory jest uwalniany w procesie murszenia. Na Poje-
zierzu Mazurskim w latach 50. XX w. znaczng czg¢$¢ gytiowisk zmeliorowano
i przeznaczono do produkcji rolnej. Trudnosci zwiazane z utrzymaniem optymal-
nego uwilgotnienia gleb gytiowych spowodowaty, ze obecnie zrezygnowano z ich
intensywnego wykorzystania rolniczego. Czg¢s¢ tych gleb pozostawiono pod uzyt-
kami zielonymi, na ktorych prowadzi si¢ gospodarke ekstensywng, a na czgsci,
w wyniku zaprzestania uzytkowania, ponownie rozpoczal si¢ proces bagienny
[OLKOWSKI 1971]. Ilo§¢ makro- i mikroelementéw w biomasie roslin takowych na
glebach gytiowych jest zr6znicowana i zalezy od sktadu botanicznego runi takowe;j
oraz rodzaju materii organicznej gleby i stopnia jej przeobrazenia [KIRYLUK 2005;
STANISZEWSKI i in. 2004]. Wynika to z wlasciwosci gleb gytiowych, ktorych
gtéwng cechg jest duza zawarto$¢ substancji organicznej, podatnej na proces mine-
ralizacji, podczas ktorego uwalniaja si¢ sktadniki pokarmowe dla roslin. Czesto
cechy te sg ze sobg skorelowane i modyfikowane warunkami siedliskowymi. Ilos¢
pobranych makro- i mikrosktadnikoéw przez rosliny takowe z gleb jest potrzebna do
oceny przydatnosci roslinnosci takowej w zywieniu zwierzat [FALKOWSKI i in.
2000]. Sktad chemiczny oraz poziom zawartosci makro- i mikrosktadnikow w ma-
teriale ro§linnym na glebach organicznych ma kluczowe znaczenie w ocenie stanu
srodowiska [ WESOLOWSKI i in. 2009].

Celem pracy byto okreslenie wplywu réznych warunkéw siedliskowych, w ja-
kich potozone sa gleby gytiowo-murszowe, na tle ich wlasciwosci fizycznych oraz
zasobno$ci w sktadniki mineralne na zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w ro-
slinnosci takowe;.

METODY BADAN

Zawarto$¢ makro- i mikrosktadnikow w roslinnosci uzytkow zielonych oraz
wlasciwosci fizyczne i1 chemiczne gleb gytiowych w miejscowo$ciach Lajsy 1 Pe-
glity, potozonych w mezoregionie Pojezierze Olsztynskie, badano w latach 2008—
2010. Badane gytiowisko powstato na dnie jeziora rynnowego Marag. W okresie
powojennym, w wyniku przeprowadzonych prac hydrotechnicznych, spuszczono
wode z jeziora, a cale gytiowisko zmeliorowano w celu zagospodarowania rolni-
czego. Subhydryczne osady jeziorne (gytie wapienne i detrytusowe), w wyniku
areacji, ktora zainicjowala proces murszenia, ulegly przeobrazeniu i zmienity swo-
je whasciwosci fizykochemiczne. Obszar badan obejmowat ok. 10 ha uzytkow zie-
lonych. Badania prowadzono na dwoch wytypowanych reprezentatywnych po-
wierzchniach tgkowych, na ktérych prowadzono roézne sposoby gospodarowania.
Gleby gytiowo-murszowe pod uzytkami zielonymi réznily si¢ stopniem zmursze-
nia masy organicznej i byly potozone w réznych warunkach siedliskowych. t.aki
we wsi Lajsy sg potozone na slabo zmurszalej glebie gytiowo-murszowej
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(Mgylhh), wytworzonej z gytii wapiennej, zalegajacej na glebokosci 40 cm na gytii
detrytusowej. Wedlug klasyfikacji ILNICKIEGO [2002], ten rodzaj gytii mozna
okresli¢ jako organiczno-wapienng. Gleby gytiowe pod uzytkiem zielonym na
obiekcie Lajsy charakteryzuja si¢ fluwiogenicznym typem hydrologicznego zasila-
nia, ktory polega na zalewaniu wodami rzeki Gitawka. Taki typ zasilania siedliska
powodowat, ze w glebach organicznych pod akg na obiekcie Lajsy utrzymywat si¢
wysoki poziom wdd gruntowych i od kilkudziesigciu lat prowadzono ekstensywny
sposob uzytkowania. L.agki we wsi Peglity sg potozone na $rednio zmurszatej glebie
gytiowo-murszowej wytworzonej z gytii detrytusowo-wapiennej (Mgyllhh). Uzy-
tek zielony jest potozony w dolinie, w sasiedztwie ktorej wystgpuja wzniesienia
morenowe, zbudowane z itow i glin zwatowych. Gleby gytiowe na obiekcie Peglity
charakteryzuja si¢ soligenicznym typem hydrologicznego zasilania, ktory polega
na naptywie wod gruntowych z wodonosnych ci¢zkich utworéw mineralnych z sa-
siednich terenow, charakteryzujacych si¢ duzymi spadkami. Taki sposob zasilania
gleb gytiowo-murszowych oraz sprawny technicznie system melioracyjny pozwa-
lat na 1-2-kosne uzytkowanie fgki. Uzytki zielone na obu powierzchniach badan
nie byly nawozone. Badania te stanowity kontynuacje poszerzonych analiz przed-
stawionych w pracy PAWLUCZUKA i in. [2009].

Z powierzchni, na ktérych byly potozone odkrywki glebowe pobrano do analiz
chemicznych materiat roslinny metoda ramkowa z powierzchni 1 m®. Po wysusze-
niu, zmieleniu i zmineralizowaniu probki w kwasie siarkowym oznaczono zawar-
to$¢ makrosktadnikow (N, P, K, Mg, Ca, Na) oraz po mineralizacji w mieszaninie
kwasu azotowego i nadchlorowego (w stosunku 4:1) oznaczono mikrosktadniki
(Cu, Fe, Mn i Zn). Po mineralizacji materiatu ro§linnego oznaczono sktadniki me-
todami: azot ogdlny — potencjometryczng miareczkowa z podbrominem sodu; po-
tas, wapn 1 sod ogolny — fotometrii ptomieniowej; fosfor ogdlny — kolorymetrycz-
ng; magnez, miedz, zelazo, mangan i cynk ogélny — metodg spektometrii absorb-
cyjnej (ASA).

Florystyczne badania terenowe objety wykonanie w kazdym z profili 10 zdjec
fitosocjologicznych metoda Brauna-Blanqueta. Nazwy tacinskie roslin podano wg
Vascular plants of Poland a checklist [MIREK i in. 2002].

W odkrywkach glebowych pobrano proby z warstw: 5—-10 cm, 15-20 cm, 25—
30 cm i 35-40 cm, cylinderkami o pojemnosci 100 cm®, w czterech powtorzeniach.
W probach pobranych z zachowaniem struktury, w stanie §wiezym, oznaczono
podstawowe wlasciwosci fizyczne: wilgotnosé, popielnos¢, gestos¢é objetosciowa,
porowatos¢ oraz pH w H,0O i w 1 mol KCl-dm™, wedtug metod opracowanych
przez SAPKA i SAPEK [1997]. W probach glebowych po wysuszeniu i zmieleniu
oznaczono: C,, — metoda Tiurina, azot ogdlny oznaczono metoda Kjeldahla, fosfor
ogolny kolorymetrycznie, a potas i wapn metoda spektometrii ptomieniowe;.

Gestos¢ wlasciwa utworow organicznych obliczono z rownania regresji zapro-
ponowanego przez OKRUSZKE [1971]. Zawarto$¢ materii organicznej obliczono
wedhug wzoru: Ce - 1,72. Formy przyswajalne fosforu oznaczono metoda kolory-
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metrii; potas, wapn i s6d metoda fotometrii ptomieniowej i magnezu metoda ab-
sorpcji ptomieniowej. Miedz, mangan, cynk i zelazo oznaczono w wyciagu 0,5
mol-dm >-HCI, metoda pomiaru absorpcji promieniowania [LIPINSKI 2000]. Zawar-
to$¢ mineralnych zwiazkéw azotu (N-NO; i N-NHy4) w probach gleb o nienaruszo-
nej strukturze oznaczono w wyciagu 1% K,SO, po 14-dniowej inkubacji w tempe-
raturze 28°C. Azot azotanowy oznaczono kolorymetrycznie z kwasem sulfanilo-
wym, a azot amonowy kolorymetrycznie z odczynnikiem Nesslera [GOTKIEWICZ
1983]. W zainstalowanych w sasiedztwie odkrywek glebowych piezometrach mie-
rzono poziom wody gruntowe;.

Wyniki opracowano statystycznie programem Statistica 9.0. Okreslono nor-
malno$¢ rozktadu danych testem Shapiro-Wilka, gdy p < 0,05, a nastgpnie zasto-
sowano test Kruskala-Wallisa i okre$lono grupy jednorodne statystycznie. Opra-
cowano zalezno$ci migdzy zawarto$cig azotu mineralnego w glebie, a zawartoscia
azotu w roslinach, wyrazong wspoétczynnikiem korelacji Pearsona (7).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W glebach gytiowo-murszowych na obiekcie Lajsy, w okresie wegetacji
utrzymywat si¢ wysoki poziom wdd gruntowych, ktory wahat si¢ od 5 cm ponizej
poziomu terenu (p.p.t.) wiosng, do 32 cm p.p.t. latem (tab. 1).

Tabela 1. Poziomy wdd gruntowych i wilgotno$¢ gleb gytiowych obiektéw Lajsy i Peglity

Table 1. Ground water levels and moisture of gyttia soils in Lajsy and Peglity objects

Poziom, cm Warstwa Pora roku Season of the year
Layer, cm Horizon wiosna spring | lato summer | jesien autumn
Poziom wod gruntowych, cm  Ground water level, cm
Lajsy (MgylThh) 5 32 10
Peglity (Mgyllhh) 15 40 30
Wilgotnos¢ gleb, % Soil moisture, %
Lajsy (Mgylhh)

5-10 Mgy 89,3 69,9 88,9
15-20 Gy 92,4 77,3 87,8
25-30 Gy 95,4 87,9 91,3
35-40 Gy 95,9 96,1 96,3

Peglity (MgylThh)

5-10 Mgy 90,1 74,8 89,3
15-20 Mgy 93,1 70,3 87,1
25-30 Gy 94,9 77,9 86,9
3540 Gy 94,9 87,8 91,9

Zrodho: wyniki whasne. Source: own studies.
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W $rednio zmurszalych glebach gytiowo-murszowych (Mgyllhh), potozonych
w obnizeniach pojeziernych we wsi Peglity, poziom wdd gruntowych byt nizszy
i wahat si¢ od 15 cm p.p.t. wiosng do 40 cm p.p.t latem. Wilgotno§¢ murszy gytio-
wych (warstwa 5-10 cm) w glebie Mgylhh, wynosita $rednio w okresie wegetacji
82,7%, a gytii w warstwach 15-40 cm, wahala si¢ od 87,1 latem do 94,6% wiosna
191,8% jesienig. Wilgotno$¢ wszystkich badanych warstw gleby Mgyllhh we wsi
Peglity byta nizsza i wynosita $rednio w okresie wegetacji w murszach gytiowych
84,1%, a gytii wahala si¢ od 82,9% latem do 89,4% jesienig i 94,9% wiosna.

Zawartos¢ czesci mineralnych w warstwach murszowych badanych gleb gy-
tiowych byla duza i wynosita w glebie Mgylhh 36,14%, a w Mgyllhh wahata si¢
od 30,08 do 35,54%. Popielno$¢ glebiej potozonych warstw organicznych gleby na
powierzchni badawczej Lajsy wynosita $rednio 24,20%, a w glebie powierzchni
badawczej Peglity $rednio 29,20% (tab. 2). Ggstos¢ objetosciowa badanych gleb
byta wysoka w warstwach murszu gytiowego (0,20 g-dm™ w glebie Mgylhh i 0,17
g-dm” w glebie MgylIhh) i malata w warstwach glgbszych profilu glebowego. Po-
rowato$¢ ogodlna badanych warstw profilu gleb gytiowo-murszowych byla nie-
znacznie mniejsza w poziomach murszowych. Na obu obiektach gleby charaktery-
zowaly si¢ odczynem zasadowym (pH w 1M KCI, w warstwach do 40 cm Mgylhh
wynosit 7,2, a Mgyllhh 7,4). Najwigksza zawartosciag C,, charakteryzowaty sig¢
gleby gytiowo-murszowe obiektu Peglity, ktore w poziomach murszowych zawie-
raly 50,3-55,0% Cor,. Zawarto$¢ Cor, w murszach gytiowych gleby Mgylhh na po-
wierzchni badawczej Lajsy byta mniejsza i wynosita 46,6%. W glebiej potozonych
w profilu glebowym gytiach zawarto$¢ C,, W glebie Mgyllhh byta mniejsza i wa-
hata si¢ od 43,0 do 46,7% Co,, a w glebie Mgylhh byla wigksza — od 48,8 do
49,8% Cop.

Zawarto$¢ azotu ogdlnego byta wicksza w warstwach murszowych gytiowych
badanych gleb (2,77 g'kg ™' p.s.m. w glebie Mgylhh i od 4,22 do 5,09 gkg ™' p.s.m.
w glebie Mgyllhh) (tab. 3). Zasobnos¢ wszystkich badanych warstw gleb gytiowo-
-murszowych w fosfor ogolny byta bardzo mata [ILNICKI 2002; IUNG 1990].
W profilu gleby gytiowej Mgylhh wahata si¢ od 874 do 1049 mg'kg ', a w glebie
gytiowej Mgyllhh, pod intensywnie zagospodarowanym uzytkiem zielonym wyno-
sita §rednio 699 mg-kg' p.s.m. Zawarto$¢ potasu ogélnego we wszystkich bada-
nych warstwach gleb gytiowych réwniez byta bardzo mata i nie przekraczata 896
mg-kg . Dynamika mineralizacji organicznych zwigzkéw azotu w badanych gle-
bach gytiowych byta zréznicowana.

Tempo procesu murszenia materii organicznej, ktore miato wplyw na zawar-
to$¢ Npin. W glebach, bylo uzaleznione od utrzymujacego si¢ poziomu wod grunto-
wych, uwilgotnienia warstw glebowych, stopnia rozlozenia materii organicznej
oraz od ilosci pokosow zbieranych z uzytku zielonego. Najwicksze tempo minera-
lizacji organicznych zwiazkéw azotu wystapito w glebach gytiowo-murszowych
we wsi Peglity. W glebach tych zawarto$¢ N, ksztaltowata sie w przedziale 12,5—
22,1 mg-dm . Dynamika mineralizacji organicznych zwiazkéw azotu w murszach



Tabela 2. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb gytiowych obiektow Lajsy 1 Peglity

Table 2. Physical and chemical properties of gyttia soils in Lajsy and Peglity objects

Pozi Gestosé Gestosé Porowatodé Materia
Glebokosé gen(;f;/(zrznny Popielno$¢ | objetosciowa w{e.léciwa Total pHw I MKCI | pHw H,0 Corg.‘ organic?na

Depth . Ash content Bulk Specific den- . . . Organic C Organic

Genetic o . . porosity pHin 1 MKCI1 | pH in H,O

. % density sity % mater
cm horizon 3 3 % vol.
g-dm g-dm %
Lajsy (Mgylhh)

5-10 Mgy 36,14 0,20 1,89 89,00 7,19 7,90 46,60 80,34
15-20 Gy 20,48 0,17 1,70 90,00 7,20 7,93 49,80 85,85
25-30 Gy 24,20 0,15 1,75 92,00 7,25 7,98 49,50 85,34
35-40 Gy 27,87 0,18 1,79 90,00 7,24 7,97 48,80 84,13

Peglity (MgylIlhh)

5-10 Mgy 35,54 0,18 1,88 90,50 7,33 7,98 50,30 86,70
15-20 Mgy 30,08 0,16 1,82 91,30 7,27 7,97 55,00 94,80
25-30 Gy 29,20 0,17 1,81 91,00 7,40 8,09 46,70 80,50
35-40 Gy 28,29 0,16 1,46 89,10 7,44 8,14 43,00 74,10

Zrédto: wyniki whasne. Source: own studies.
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Tabela 3. Zawarto$¢ makro- i mikrosktadnikéw w glebach gytiowych obiektow Lajsy i Peglity

Table 3. The content of macro- and microelements in gyttia soils in Lajsy and Peglity objects

Wyszczegdlnienie
Specification

Obiekt Object

Warstwa, cm Layer, cm
N-ogdtem, g'kg 's.m.

Total N, g'kg™' DM

Stosunek C:N C:N ratio
P-ogotem, mg-kg™ s.m.

Total P, mgkg™' DM
K-ogétem, mg-kg ' s.m.

Total K, mgkg™' DM
P-przyswajalny, mgkg ™' s.m.
Available P, mgkg™ DM
K-przyswajalny, mgkg ™' s.m.
Available K, mg'kg™ DM
Mg-przyswajalny, mg-kg™ s.m.
Available Mg, mg'kg ' DM
Ca-przyswajalny, mg-kg™ s.m.
Available Ca, mg'kg ' DM
Na-przyswajalny, mgkg ™' s.m.
Available Na, mg'kg ™' DM
Mn-przyswajalny, mgkg ™' s.m.
Available Mn, mg'kg ' DM
Cu-przyswajalny, mgkg™ s.m.
Available Cu, mg-kg™' DM
Zn-przyswajalny, mg-kg™' s.m.
Available Zn, mg-kg”' DM
Fe-przyswajalny, mg-kg™' s.m.
Available Fe, mg'kg ' DM
N-NO;, mg-dm’3

N-NHy, mg~dm’3

Y N-mineralny, mg-dm™

3" N-mineral, mg-dm >
N-NO;:N-NH,

Lajsy (Mgylhh) |

5-10 15-20 25-30 35-40
277 1,73 1,65 1,60
168 288 30,0 30,5
1049 1049 874 961
564 896 896 880
5,2 5,7 3,1 10,5
40,7 59,8 73,0 64,7
17,1 154 154 15,1
5600 6000 6100 5900
40,0 450 43,0 43,0
326 199 206 215
1,5 13,7 135 126
27,5 23,5 224 220
5610 6350 5490 5300
295 4,63 824 584
1328 550 10,76 7,43
16,23 10,13 19,00 13,27
022 0,84 0,77 1,24

5-10
422
11,9
699

548

3,5

141,0

11,7

6 800

35,0

428

4.8

12,2

4290

16,60
5,46

22,06
3,04

Peglity (Mgyllhh)

15-20 25-30 35-40
509 3,62 3,64
10,8 12,9 11,8
874 699 699
531 544 564
4.4 39 3,1
66,0 42,0 42,0
12,6 10,0 10,9

6300 6200 6400
40,0 350 40,0
440 496 521
4,2 1,8 2,3
14,6 3,0 52

5120 880 1440
10,48 6,64 747
11,01 13,73 5,01

21,49 20,37 12,48
095 048 1,49

Zrodto: wyniki whasne. Source: own studies.

gytiowych w glebach Mgylhh w Lajsach byla nizsza. Przeobrazone utwory tych
gleb, zawieraly azot mineralny w przedziale 10,13—19,00 mg-dm. Przewaga azotu
amonowego nad azotanowym w glebach Mgylhh $wiadczy o matej aktywnosci

biologicznej tych gleb.

Gleby gytiowo-murszowe na obiektach Lajsy i1 Peglity we wszystkich bada-
nych warstwach zawieraly bardzo mato przyswajalnych form potasu, magnezu,
manganu, miedzi, cynku, zelaza i sodu. Zawartos¢ w badanych warstwach nie
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przekraczata: P — 10,5 mg'kg ', K — 141 mg'kg', Mg — 17,1 mg'kg ' Mn — 496
mgkg ', Cu— 13,7 mgkg ' Zn — 27,5 mgkg ', zelaza 6350 mg-kg ' oraz Na — 45
mg'kg ' gleby.

Warunki siedliskowe panujace na gytiowisku Lajsy i Peglity miaty wptyw na
sktad florystyczny badanych obiektoéw takowych (tab. 1, 4). Roslinno$¢ wystepuja-
ca na badanych powierzchniach wskazywata na zakres poszczegdlnych czynnikow

Tabela 4. Zawartos¢ makro- i mikrosktadnikéw w roslinnosci uzytkow zielonych

Table 4. The content of macro- and microelements in grassland vegetation

Wyszczegdlnienie Obiekt Object

Specification Lajsy (Mgylhh) Peglity (MgyIlhh)
Nt ae 20158
o e i
K, g-kg’l Q,i—_gz,é 9167,;0%3
Mg, g'kg ! %%;Q %)?7;81:1;
Ca, gkg™ %3’4;;;9 l{;—_éf
002003 00203
ya— it 56202
R 210340 1367
— 2gzns 10528
g e

Carex acutiformis Ehrh.
Phalaris arundinacea L.
. - ex Steud. . . .
Gatunki dominujace . . Phragmites australis (Cav.) Trin.
o . Phalaris arundinacea L.
Dominating species ex Steud.

Care).c acutiformis Ehrh. Deschampsia caespitosa (L.) P.
Equisetum palustre L. Beauy

Phragmites australis (Cav.) Trin.

Srednia liczba gatunkow

w zbiorowisku

Mean number of species 6 12
in the community

Nad linig warto$ci minimalne i maksymalne, pod linig wartosci Srednie.
Objasnienie: a, b — grupy jednorodne.

Zrodto: wyniki wlasne.

Above line — minimum and maximum values, below line — mean values.

Explantion: a, b — homogeneous groups.
Source: own studies.
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srodowiskowych, glownie abiotycznych, w jakich dany gatunek wystepuje. Glow-
nym czynnikiem wplywajacym na sukcesj¢ roslinng byt zawsze rezim hydrolo-
giczny, ktéry wyznaczat dynamike proces6w mineralizacji organicznych zwigzkow
azotu oraz wplywal na tempo uwalniania si¢ w glebach gytiowych Ny, [PAWLU-
CZUK i in. 2009].

Ekstensywne uzytkowanie rolnicze gleb Mgylhh we wsi Lajsy wskutek trwale
utrzymujgcego si¢ wysokiego poziomu wod gruntowych wptyneto na zubozenie
flory wlasciwej dla uzytkow zielonych. Podobne wyniki w swoich badaniach uzy-
skali TRABA 1 WOLANSKI [2004]. Liczba gatunkow roslin w zdjeciach wykonanych
na reprezentatywnych powierzchniach badawczych na tym obiekcie skladata sig
srednio z 6 gatunkéw. Duze uwilgotnienie gleb gytiowych Mgylhh, zahamowato
faze decesji i ponownie zainicjowalo proces bagienny tych gleb, na ktérych doszto
do ekspansji Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. i wytworzenie zbiorowisk
szuwaru wlasciwego Phragmitetum australis. W zbiorowiskach tych dominowaty
gtownie takie gatunki jak: Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., Phalaris
arundinacea L., Carex acutiformis Ehrh. (tab. 4). W mniejszym nasileniu wystapi-
ty Carex nigra Reichard, Festuca arundinacea Schreb. i Cirsum arvense (L.) Scop.
[PAWLUCZUK i in. 2009]. Wystepowanie tych hydrofitow $wiadczy o naturalnej
renaturyzacji gytiowiska, poniewaz ro$linnos¢ ta najczgsciej spotykana jest na gy-
tiowiskach obszarow mtodoglacjalnych bedacych w fazie akumulacji [OLKOWSKI
1967]. Na glebach gytiowych obiektu Pegglity, gdzie aktualnie prowadzi si¢
1-2-ko$ne uzytkowanie taki najczesciej wystgpujaca roslinnos¢ nalezata do zwigz-
ku Magnocaricion. W analizowanych zbiorowiskach na glebie Mgyllhh wystepo-
wato srednio 12 gatunkéw roslin. W runi takowej, w najwigkszym nasileniu wy-
stapita: Carex acutiformis Ehrh., Phalaris arundinacea L., Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud., Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv.

Sktad chemiczny roslin takowych zalezy od wielu czynnikéw, migdzy innymi
od warunkéw siedliskowych, rodzaju gleby i jej wlasciwosci chemicznych oraz
stopnia jej przeobrazenia, a takze gatunku rosliny i jego fazy rozwojowej [NIE-
DZWIECKI i in. 2010; WIECLAWSKI 1988; WYLUPEK 2001]. Na badanych obiektach
warunki siedliskowe miaty istotny wptyw na zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu i ze-
laza w materiale ro§linnym, natomiast nieistotny na ilo§¢ pozostatych makro- i mi-
krosktadnikow (tab. 4). Zawarto$¢ azotu w materiale roslinnym miesécita si¢
w przedziale od 6,1 do 15,9 g'kg s.m. Najwiecej tego sktadnika kumulowato sig¢
w ro§linno$ci wystepujacej na glebach Mgyllhh na obiekcie Peglity, gdzie $rednia
ilos¢ tego pierwiastka w materiale ro§linnym wynosita 12,3 g-kg s.m. Na wigksza
zawarto$¢ azotu w roslinach na obiekcie Iakowym w Peglitach miata wplyw wyso-
ka dynamika mineralizacji materii organicznej gleb gytiowych w wyniku, ktorej
uwalniato sic w warstwach murszowych od 21,5 do 22,1 mg:dm™ Ny, (tab. 3).
Wspolczynnik regresji wykazat istotng zalezno$¢ zasobnosci tego pierwiastka tylko
w warstwach murszowych gleby Mgyllhh, z jego zawarto$cia w materiale roslin-
nym (rys. 1). Zbiorowiska roslinne na obiekcie Peglity charakteryzowatly sie row-
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Rys. 1. Zalezno$¢ zawarto$ci N-min. w materiale roslinnym od zawartosci N-NOsz w glebie obiektow
Lajsy i1 Peglity; zrodlo: wyniki wlasne

Fig. 1. The relationship between the N-min. content in plant material and N-NOj in soils of Lajsy and
Peglity objects; source: own studies

niez wicksza zawarto$cig fosforu (od 0,9 do 1,7 g'’kg™' s.m.). Podobnie jak w bada-
niach WESOLOWSKIEGO [2009], moze to wynika¢ z wigkszej liczby gatunkoéw ro-
slin wystepujacych w runi tgkowej. Istotnie mniejsze ilo$ci potasu w roslinnosci
takowej w miejscowosci Lajsy (2,8 g'kg™') jest zwigzane z mniejsza zasobnoscia
gleb w ten pierwiastek, jak rowniez z dominacjg roslinnosci szuwarowe;.

Trzcina pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.), ktéra domi-
nowala na uzytku zielonym w Lajsach, zawierala matla ilo$¢ tego pierwiastka, co
byto zgodne z uzyskanymi wynikami badan przez STANISZEWSKIEGO i in. [2004]
oraz WESOLOWSKIEGO i in. [2009]. Przyjmujgc za optymalne dla zwierzat zawar-
tosci mikroelementow w paszy z uzytkow zielonych, wyniki badan wykazaty zbyt
matg ilo$¢ cynku i miedzi potrzebnych do zbilansowania w dawce pokarmowej
zwierzat w obu miejscowosciach. Zawarto$¢ manganu oraz zelaza byta znacznie
wieksza od minimalnej przyjetej w literaturze naukowej [FALKOWSKI i in. 2000].
Istotnie wicksza zawarto$¢ zelaza w roslinnosci tgkowej na glebach Mgylhh, gdzie
utrzymywat si¢ wysoki poziom wod gruntowych jest zgodna, z wynikami badan
LIWSKIEGO [1961], OSWITA i SAPKA [1976] oraz WESOLOWSKIEGO i in. [2009].

WNIOSKI

1. W glebach gytiowo-murszowych we wsi Lajsy, w ktorym panowat fluwio-
geniczny typ hydrologicznego zasilania, utrzymywat si¢ wysoki poziom wod grun-
towych. W efekcie wysokiego uwilgotnienia we wszystkich warstwach gleby na-
stapito zahamowanie tempa mineralizacji organicznych zwigzkéw azotu i utrzyma-
nie si¢ niskiego stopnia przeobrazenia masy organiczne;j.
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2. Gleby Mgylhh charakteryzowaty si¢ stosunkiem N-NO; do N-NH,4 ponizej
jednosci, wskazujacym na malg aktywnos¢ biologiczng gleby, co wptyneto na za-
warto$¢ makro- i mikrosktadnikéw w glebie oraz na zubozenie flory wlasciwej dla
uzytkéw zielonych.

3. W glebach gytiowo-murszowych w Peglitach o soligenicznym typie hydro-
logicznego zasilania, utrzymywat si¢ niski poziom wod gruntowych. W materii
organicznej o $rednim stopniu rozkltadu w uwalnianym N,;, dominowata forma
N-NO;. Takie warunki sprzyjaty utrzymaniu wigkszej liczby gatunkow roslin i in-
tensyfikacji produkcji uzytku zielonego.

4. W runi tagkowej, porastajacej gleby gytiowe o réznym stopniu przeobrazenia,
potozonych w zréznicowanych warunkach siedliskowych, wystapity istotne rézni-
ce w zawarto$ci azotu, fosforu, potasu i zelaza, natomiast nieistotna byta roznica
zawarto$ci magnezu, wapnia sodu, miedzi, manganu cynku.

5. Wigcej azotu, fosforu i potasu kumulowaty rosliny uzytkowane na glebach
gytiowych, gdzie przebiegata intensywna mineralizacja materii organiczne;j.
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Arkadiusz STEPIEN, Jan PAWLUCZUK

THE EFFECT OF DIFFERENT HABITAT CONDITIONS
ON THE CONTENT OF MACRO- AND MICROELEMENTS
IN MEADOW PLANTS ON ORGANIC SOILS

Key words: habitat conditions, macro- microelements, meadow plants, organic soils
Summary

The study was carried out in 2008-2010 in a 10 ha meadow object situated on gyttia soils in the
valley of the Gitawka River, in the localities of Peglity and Lajsy. Samples of plant material and soil
were taken from selected, representative areas. The content of macro- and microelements was deter-
mined in plant samples and physical and chemical properties were analysed in soil samples. The aim
of the study was to determine the effect of different habitat condition and physical properties offered
by specific gyttia mucky soils on the content of macro- and microelements in meadow plants.

The examined soils differed in physico-chemical properties. Significant differences in the con-
centrations of nitrogen, phosphorus, potassium and iron were found among meadow sward overgrow-
ing variously transformed gyttia soils located in different habitat conditions, while the differences in
magnesium, calcium, sodium, copper, manganese and zinc content in the plant material were insignif-
icant. The largest amounts of mineral nitrogen, phosphorus and potassium accumulated in plants
growing on gyttia soils with intensive mineralization of organic matter and accompanied by a higher
number of plant species in the meadow sward.
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