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Streszczenie

Praca jest efektem studiow literaturowych, analizy wynikow badan wlasnych, kontaktow
z o$rodkami hodowli ro$lin, wi¢zi z praktyka rolniczg oraz wtasnych przemyslen nad rolg roslin mo-
tylkowatych w §rodowisku przyrodniczym.

W Polsce wystepuje 161 gatunkdéw motylkowatych, wykazujacych specyficzne cechy biologicz-
ne i chemiczne oraz wlasciwosci ekologiczne. Potgznym atutem motylkowatych w kwestii oddzialy-
wania na §rodowisko glebowe i inne ro$liny, tak w uktadach naturalnych, jak i w réznych systemach
rolnictwa jest zdolno§¢ do wchodzenia w symbiozg z bakteriami z rodzaju Rhizobium, Bradyrhizo-
bium 1 Sinorhizobium. Motylkowate tatwo zasiedlaja powierzchnie trudne nie tylko pod wzglgdem
wilgotnosciowym i termicznym, ale takze mniej zZyzne, zapobiegajac w ten sposéb ich erozji. Moga
utrzymywac si¢ nawet w ekstremalnych warunkach panujacych na podtozach wytworzonych z popio-
tow i zuzli, skal pokopalnianych i innych odpadéw przemystowych. Moga tez pehi¢ rolg hiperaku-
mulatordw w procesie fitoremediacji. Wobec niektorych gatunkéow otwiera si¢ takze perspektywa
wykorzystania w fitoenergetyce. Wiele taksonow znajduje zastosowanie w pszczelarstwie i ziololecz-
nictwie. Rosliny motylkowate, obecne w runi fagkowej, determinujg rozwoj fauny takowej, zwlaszcza
owadow.

Negatywnym zjawiskiem jest ich ustgpowanie z wielu zbiorowisk roslinnych, zwtaszcza tako-
wych, co zmniejsza roznorodnos¢ gatunkows tych biocenoz i wywotuje inne negatywne skutki. Kaz-
dy gatunek tej duzej rodziny botanicznej jest bardzo cenny, tak w sferze paszowej, jak i pozapaszo-
wej. Totez nie mozna doprowadza¢ do zmniejszania si¢ populacji motylkowatych w odniesieniu do
liczebnos$ci gatunkow i zasiggu ich wystepowania.
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Lakarstwa i Krajobrazu Przyrodniczego, ul. Wojska Polskiego 38/42, 60-627 Poznan; tel. +48 61 848-
74-12, e-mail: sknardus@up.poznan.pl
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WSTEP

Problematyka roslin motylkowatych (bobowatych) jest nieustannie obecna
w literaturze, zwlaszcza naukowej. FALKOWSKI i KARLOWSKA [1974] w bibliogra-
fii prac z zakresu tgkarstwa, obejmujacej lata 1800-1970 stwierdzaja, ze pojawita
si¢ ona w latach 1850-1918, a dotyczyla sfery pozyskiwania nasion tych roslin
i komponowania mieszanek trawiasto-motylkowatych na nowo zaktadane taki. Na-
tomiast pozniej, w latach 1919-1944, objeta takze kwesti¢ poprawiania sktadu flo-
rystycznego runi gk poprzez ich podsiewanie. Interesujace jest tez opracowanie
RUTKOWSKIEJ i in. [1995], w ktorym przedstawiono czgstotliwo$¢ 1 zakres
uwzgledniania poszczegélnych gatunkéw motylkowatych w badaniach tgkarskich
w latach 1956-1994. Jak si¢ okazuje, prace badawcze z tego okresu byly prowa-
dzone na wielu plaszczyznach, gtownie w odniesieniu do cech biologicznych
i chemicznych, lecz w przeciwienstwie do traw, zwlaszcza takich jak Dactylis glo-
merata L. czy Lolium perenne L., w niktym zakresie.

Kwestia obecnosci roslin motylkowatych w publikacjach naukowych jest zroz-
nicowana pod wzgledem ilosciowym i problemowym. Najczesciej podejmowanym
motywem udziatu tych ro$lin w pracach tgkoznawczych jest charakteryzowanie
poszczegbdlnych gatunkéw jako elementu skladu botanicznego runi — zaréwno
w ujeciu taksonomicznym, jak i syntaksonomicznym. Pojawiaja si¢ tez syntetycz-
ne, bardziej lub mniej obszerne, opracowania. Charakterystycznym przyktadem
moze by¢ liczaca ponad 500 stron monografia ,,White Clover”, wydana w 1987 r.
[BAKER, WILLIAMS 1987].

Problematyka roslin motylkowatych nie byla tez czestym zagadnieniem konfe-
rencji naukowych. Na forum sympozjéw organizowanych przez Europejska Fede-
racj¢ Lakarska motylkowate nie stanowitly tematu wiodacego, natomiast w ograni-
czonym zakresie pojawiaty si¢ tam jako element r6znych aspektow gospodarki 1a-
kowej. Na 14. sympozjum, ktore odbyto si¢ w 1992 r. w Lahti, rowniez nie byto
wyodrebnionej sesji poswigconej tej grupie roslin. Natomiast wygloszono na nim
dwa interesujace referaty wprowadzajace — ,,Forage legume breeding past, present,
future” [BARNES 1992] oraz ,,The role of legumes in European grassland produc-
tion” [NOVOSELOVA, FRAME 1992].

Jezeli chodzi o konferencje krajowe sytuacja byta podobna. Wyjatkiem okazata
si¢ konferencja ,,Rolnicza i pozaprodukcyjna rola motylkowatych na uzytkach zie-
lonych”, ktéra odbyta si¢ w dniach 3—4 wrzesnia 1998 r. w Olsztynie. Jej szerokie
ujecie tematyczne pozostaje w dalszym ciagu wzorem dla przysztych organizato-
row. Warto tez zauwazy¢, ze kolejna konferencja, ktéra uczynita motylkowate
obiektem swoich obrad, cho¢ drugorzgdnym, miata miejsce w Bydgoszczy 22-25
maja 2002 r., a jej tytul brzmiat ,,Wielofunkcyjna rola gatunkéw i odmian traw
oraz motylkowatych drobnonasiennych”. Rowniez na konferencji w Stupi Wielkiej
(14-15 listopada 1996 r.), zatytutowanej ,,Rola gatunkéw i odmian wieloletnich
ro$lin pastewnych w procesie deintensyfikacji produkcji pasz”, w ponad polowie
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z prezentowanych prac, wylacznym lub wiodagcym podmiotem byly rosliny motyl-
kowate.

Dowodem zainteresowania roslinami motylkowatymi sg niewatpliwie europe;j-
skie programy badawcze. Charakterystycznym przyktadem moze by¢ publikacja
»Sward Dynamics, N-flows nad Forage Utilisation in Legume-Based Systems”
[WACHENDORF i in. 2005], powstala w ramach realizacji Europejskiego Programu
Wspolpracy w Dziedzinie Badan Naukowo-Technicznych (COST).

Zardéwno publikacje naukowe, jak i prace konferencyjne sa ukierunkowane na
wystepowanie roslin motylkowatych i ich warto$¢ uzytkowa, przede wszystkim
paszowa. Natomiast marginalnie traktuje si¢ w nich pozapaszowa rolg¢ motylkowa-
tych. Jezeli jest ona podejmowana, to raczej w kontekscie tworzenia przez rosliny
motylkowate uktadow symbiotycznych z bakteriami z rodzaju Rhizobium. Wyjat-
kiem jest praca STYPINSKIEGO [1998] pt. ,,Pozapaszowe i pozarolnicze znaczenie
ro$lin motylkowatych”. Zachodzi wigc uzasadniona konieczno$¢ podkreslenia roli
motylkowatych w $srodowisku przyrodniczym. Kwestia ta stanowi cel niniejszej

pracy.

METODY

Praca jest efektem studidw literaturowych, analizy wynikow badan witasnych,
kontaktow z osrodkami hodowli roslin, wigzi z praktyka rolnicza oraz witasnych
przemyslen. Spektrum literaturowe zostato zawezone do prac naukowych podej-
mujacych, bezposrednio lub posrednio, problem obecnosci i roli roslin motylkowa-
tych w §rodowisku przyrodniczym. Wykorzystano gtéwnie prace powstate w efek-
cie ich wczesniejszej prezentacji na krajowych konferencjach, organizowanych,
przede wszystkim przez Sekcj¢ Lakarstwa PAN i przez Polskie Towarzystwo La-
karskie oraz na sympozjach Europejskiej Federacji Lakarskie;j.

WYNIKI

Motylkowate, to bardzo liczna rodzina botaniczna. Nalezy do niej ponad 9%
wszystkich gatunkéw roslin dwuli$ciennych, wystepujacych na kuli ziemskiej. Do
niedawna liczb¢ motylkowatych obecnych we florze Polski oceniano na 31 rodza-
jow ze 127 gatunkami [SZAFER i in. 1967]. Liczba taksonow ulega jednak ciggtemu
zwigkszaniu poprzez $wiadome wprowadzanie do uprawy nowych gatunkow badz
przypadkowe ich wnikanie na nasze ziemie. Wspotczesnie, uwzgledniajac rosliny
dziko rosngce i zdziczate oraz efemerofity i taksony czesciej uprawiane, w Polsce
wystepuje 161 gatunkow, reprezentujacych 41 rodzajow [MIREK i in. 2002; RUT-
KOWSKI 2007] (tab. 1). Kazdy z gatunkow tej grupy roslin wyrdznia si¢ specyficz-
nymi wlasciwosciami biologicznymi, chemicznymi, a takze ekologia. Z tych po-
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Tabela 1. R6znorodnos$¢ taksonomiczna roslin motylkowatych wystepujacych w Polsce

Table 1. Taxonomic diversity of legumes in Poland

Rodzaj Liczba gatunkéw Rodzaj Liczba gatunkéw
Genus Number of species Genus Number of species
Trifolium 27 Dorycnium 2
Vicia 25 Galega 2
Lathyrus 18 Amorpha 1
Medicago 11 Cicer 1
Astragalus 9 Coronilla 1
Melilotus 8 Gleditsia 1
Lupinus 6 Chamaespartium 1
Genista 4 Gymnokladus 1
Chamaecytisus 4 Ulex 1
Lotus 3 Tetragonolobus 1
Ornithopus 3 Hippocrepis 1
Ononis 3 Arachis 1
Phaseolus 2 Oxytropus 1
Pisum 2 Robinia 1
Caragana 2 Hedysarum 1
Trigonella 2 Lens 1
Glycyrrhiza 2 Glycine 1
Colutea 2 Lembotropis 1
Anthyllis 2 Laburnum 1
Wisteria 2 Sarothamnus 1
Onobrychis 2

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: MIREK i in. [2002], RUTKOWSKI [2007].
Source: own work based on: MIREK et al. [2002], RUTKOWSKI [2007].

wodow bardzo rozlegla jest sfera ich wystgpowania, a w konsekwencji zroéznico-
wana jest ich warto$¢ uzytkowa i ranga gospodarcza. Jak przedstawia si¢ to zrdzni-
cowanie w odniesieniu do dwoch bardzo licznych rodzajow — Trifolium i Vicia —
$wiadczy zestawienie przedstawione w tabeli 2. Tylko nieliczne gatunki maja sta-
tus roslin uprawnych. Natomiast zdecydowang wigkszo$¢ mozna uznaé za rosliny
pastewne, gdyz sa konsumowane przez rézne gatunki zwierzat. Jednak ich ranga
jako roslin pastewnych jest z reguly znikoma z racji ograniczonego wyst¢gpowania.
Niekwestionowanym, w sferze srodowiskowej, walorem motylkowatych jest
niewatpliwie tworzenie uktadow symbiotycznego wigzania azotu atmosferycznego
z bakteriami z rodzajow Rhizobium 1 Bradyrhizobium, a takze Sinorhizobium, przy
czym poszczeg6lnym rodzajom, a nawet gatunkom motylkowatych, odpowiadaja
specyficzne symbionty (tab. 3). Efektem tej symbiozy jest rozwdj roslin i wy-
ksztalcanie bogatej w biatko biomasy, niezaleznie od zasobno$ci gleby w azot.
Z tego powodu motylkowate speiniaja wazng role w réznych systemach rolnictwa
i przynoszg korzysci dla srodowiska. Nalezy tez podkresli¢, ze sposrod wszystkich,
tak zwanych diazotrofow, mikroorganizmy symbiotyczne dostarczaja do §rodowi-
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Tabela 2. R6znorodnos¢ uzytkowa gatunkéw z rodzaju Trifolium i Vicia

Table 2. Variable usefulness of species from the genera Trifolium and Vicia

Usvikowodé eatunkd Liczba gatunkow w rodzaju
ZYELOWOSC Satuicow Number of species within the genus

Usefulness of species |

Trifolium Vicia
Uprawne Cultivated 4 3
Nieuprawne Non cultivated 17 15
Pastewne Fodder 12 15
Niepastewne Non fodder 9 3
Polowe Field 8 3
Lakowe Meadow 7 3
Inne Other 6 12
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: SZAFER i in. [1967].
Source: own work based on: SZAFER et al. [1967].
Tabela 3. Symbionty roslin motylkowatych uprawianych w Polsce
Table 3. Symbionts of legumes cultivated in Poland

Roslina z rodzaju Plant from the genus Mikroorganizmy Microorganisms

Trifolium Rhizobium leguminosarum bv. trifolii
Phaseolus Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli
Pisum, Vicia, Lathyrus Rhizobium leguminosarum bv. viciae
Galega Rhizobium galegae
Lotus, Lupinus Rhizobium loti
Lucerna Medicago Sinorhizobium meliloti
Glicynie Bradyrhizobium japonicum, Rhizobium fredii
Lupinus Bradyrhizobium japonicum
Ornithopus Bradyrhizobium japonicum

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: MADRZAK [1995].
Source: own work based on: MADRZAK [1995].

ska glebowego najwicksza ilo$é azotu — od 30 do 250 kg-ha' w ciagu okresu we-
getacji. Tymczasem mikroorganizmy asocjacyjne dostarczaja ok. 10-30 kg tego
pierwiastka na hektar, a wolnozyjace w glebie — do 15 kg. Powyzsze stwierdzenie
nalezy odnies¢ nie tylko do trwatych uzytkéw zielonych, ale takze krotkotrwatych,
stworzonych przez mieszanki trawiasto-motylkowate. Aktywno$¢ wigzania azotu
w takich mieszankach, jak wykazuje SAWICKA [1998], jest zréznicowana, zwlasz-
cza latem (tab. 4).

Ilo§¢ wigzanego azotu jest determinowana wieloma czynnikami, przede
wszystkim udzialem motylkowatych w runi i poziomem nawozenia azotem zbio-
rowisk roslinnych, takze tagkowych i upraw polowych. Jak si¢ okazuje (tab. 5),
obecno$¢ koniczyny biatej w runi pastwiska na poziomie 20% jej udziatu (ktory
jest optymalny ze wzgledow zywieniowych i smakowych) dostarcza co najmniej
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Tabela 4. Ilo$¢ azotu atmosferycznego wigzanego latem w uprawach pastewnych mieszanek trawia-
sto-motylkowatych

Table 4. The amount of fixed atmospheric nitrogen in the summer in fodder crops of grassy-legume
mixtures

Ilo$¢ wiazanego azotu atmosferycznego

Mieszanka Mixture Atmospheric nitrogen fixation
kg N-ha™'

Trifolium pratense, Festulolium sp., Phleum pratense 28,77
Trifolium pratense, Lolium multiflorum, Dactylis glomerata 19,85
Trifolium pretense, Trifolium repens, Lolium perenne, Loli- 1721
um multiflorum ’

Medicago hybridum, Festulolium sp., Phleum pratense 27,04
Medicago hybridum, Lolium multiflorum, Dactylis glome- 2378

rata

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: SAWICKA [1998].
Source: own work based on: SAWICKA [1998].

Tabela 5. Ilo§¢ azotu zwigzanego symbiotycznie przez Trifolium repens (kg N-ha™)

Table 5. The amount of nitrogen symbiotically fixed by Trifolium repens (kg N-ha™)

Nawozenie azotowe Udzial Trifolium repens w runi, %
Nitrogen fertilisation Percentage share of Trifolium repens in the sward
kg N-ha'! 5 10 | 20 | 30 | 40 | 50
0 12 24 47 69 90 111
60 11 22 44 65 85 90

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie: FALKOWSKI i in. [1977].
Source: own work based on: FALKOWSKI et al. [1977].

azotu 44 kg-ha'. Azot dostarczany ro$linom w nawozach mineralnych ostabia
symbiotyczne wigzanie azotu atmosferycznego, lecz jest on niezbedny dla roslin
trawiastych obecnych w runi. Trawy pobieraja go szybciej i wykorzystuja bardziej
efektywnie. W ten sposob mozna optymalizowaé udzial roslin motylkowatych
w runi uzytkéw zielonych, ale takze wyznacza¢ poziom nawozenia azotem, co jest
bardzo wazne w sferze oddziatywania na §rodowisko.

W procesie wigzania azotu przez bakterie z rodziny Rhizobiaceae wazng kwe-
stig jest niebagatelna zdolno$¢ brodawkowania roslin motylkowatych. Charaktery-
stycznym przyktadem moga by¢ dane przedstawione w tabeli 6. Jak si¢ okazuje,
reakcja gatunkow jest zréznicowana, ale pozostaje stalg cecha bez wzgledu na ro-
dzaj ich uprawy. Zdolno$¢ do wigzania azotu przez motylkowate wielu badaczy
uznaje za wiodacy kierunek w hodowli tej grupy roslin. Jak podaja CHRISTIE i in.
[1992], sposrod 500 wytypowanych populacji Trifolium pratense L. udato si¢ wy-
selekcjonowac zaledwie 50 wyrozniajacych si¢ zwigkszonym wytwarzaniem bro-
dawek korzeniowych.
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Tabela 6. Zdolno$¢ brodawkowania wyrazona liczbg brodawek na 1 g s.m. korzeni

Table 6. Ability to nodulation expressed in the number of nodules at 1 g dm roots

Gatunek Rodzaj uprawy Rok I Rok IT

Species Type of cultivation Year I Year II
Lotus corniculatus 85,6 154,3
Trifolium repens monokultura monoculture 308.4 4375
Lotus corniculatus . . 50,4 110,8
Trifolium repens mieszanka - mixture 158,1 590,1

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: CHACHULSKI i in. [1998].
Source: own work based on CHACHULSKI ef al. [1998].

Zwigkszenie zdolnosci wigzania azotu mozna o0siagnac szczepiac rosliny bakte-
riami brodawkowymi. Stosowanie nitraginy od wielu lat jest istotnym zabiegiem
w uprawach motylkowatych. Na poczatkowym etapie wprowadzania nitraginy re-
zultaty byly nikte. FALKOWSKI [1956] przed przeszto 50 laty uzyskat niewielkie
rezultaty w uprawie lubinu zo6ttego, seradeli pastewnej, koniczyny czerwonej, lu-
cerny i soi. Jednak niepowodzenia nie zniechecity badaczy. Dzi$ nitragina nadal
pojawia si¢ w pracach badawczych, a ich efektem jest state miejsce tego preparatu
w praktyce rolniczej. Przykltadem moze by¢ publikacja PYTLARZ-KOZICKIE]
[2010], w ktorej autorka wykazuje wigksza obsade roslin tubinu zo6ttego, intensyw-
niejsze brodawkowanie, wyzsze plony i mas¢ tysigca nasion oraz ich wigksza site
kietkowania na obiektach z nasionami szczepionymi nitraging.

Jak juz wspomniano, wigzanie azotu atmosferycznego jest uzaleznione od wie-
lu czynnikow siedliskowych — takze od wody i temperatury. Totez przybiera ono
rozne wartosci. Trifolium repens L. przez symbioze z Rhizobium, w warunkach
Anglii, dostarcza od 160 do 250 kg N-ha ', natomiast w warunkach Estonii — ok.
170 kgha™'. Whasciwo$¢ te wykazuja takze rosliny cieplych stref klimatycznych.
Trifolium subterraneum Taub — koniczyna podziemna, charakterystyczna dla pot-
pustynnych terenow trawiastych Australii, potrafi w uktadzie symbiotycznym za-
symilowaé¢ 30-60 kg N-ha' [FALKOWSKI i in. 1977]. Wartoéci wykazywane
w uprawach gatunkow pastewnych subsaharyjskiej strefy Afryki, nalezy uznaé za
bardzo duze skoro Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit moze zwiagza¢ nawet 600
kg azotu na 1 ha powierzchni (tab. 7).

Zdolnos¢ do wykorzystania azotu atmosferycznego, zwigzanego przez drobno-
ustroje symbiotyczne, jest ogromnym atutem motylkowatych — zaréwno w aspek-
cie paszowym, jak i w srodowiskowym. Ten ostatni wigze si¢ niepodzielnie z obni-
Zeniem poziomu nawozenia azotem upraw roslin rolniczych. Azot niewykorzysta-
ny przez ro§liny przedostaje si¢ do wod gruntowych. Obecny w formie azotanowe;j
staje si¢ powodem obnizenia jakosci ich klasyfikacji [KOZEOWSKI, ZIELEWICZ
2009]. Wielu badaczy podkresla, ze wody gruntowe spod upraw zdominowanych
przez motylkowate wyr6zniaja si¢ matym zanieczyszczeniem tym biogenem. Nie-
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Tabela 7. Ilo§¢ azotu atmosferycznego (kg N-ha™') wigzanego w uprawach pastewnych roslin motyl-
kowatych subsaharyjskiej Afryki

Table 7. Atmospheric nitrogen fixation (kg N-ha™") in crops of fodder legumes of sub-Saharan Africa

Gatunek Species | Ilo$¢ wigzanego azotu Nitrogen fixation
Centrosema pubescens 84-395
Desmodium uncinatum 178
Leucaena leucocephala 110-600
Stylosanthes giuanensis 94-290
Trifolium semipilosum 80

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: HAQUE, JUTZI [1984].
Source: own work based on: HAQUE, JUTZI [1984].

stety, znane sa i takie sytuacje, kiedy stezenie azotanéw w wodzie gruntowej spod
kultur motylkowatych jest wieksze niz w wodzie gruntowej spod taki trwatej, co
podkreslaja FALKOWSKI i in. [1996]. Jak si¢ okazuje, sytuacja taka moze si¢
utrzymywac przez caty okres wegetacji i dotyczy¢ takze fosforu i potasu (tab. 8).

Tabela 8. Wptyw ro$lin motylkowatych na jako$¢ wod gruntowych

Table 8. Legumes and groundwater quality

Stezenie sktadnikéw (mg-dm ) w wodzie gruntowej spod:
Pora roku Sktadnik Concentration in groundwater from under:
Season Component taki trwalej plantacji koniczyny fakowej
perennial meadow plantation of red clover
Wiosna Spring 5,0 117,0
Lato Summer N-NO; 2,8 79,1
Jesien Autumn 3,7 106,2
Wiosna Spring 0,027 0,358
Lato Summer P 0,015 0,247
Jesien Autumn 0,225 1,238
Wiosna Spring 4.2 7,3
Lato Summer K 3,2 6,6
Jesien Autumn 12,0 45,6

Zrodto opracowanie whasne na podstawie: FALKOWSKI i in. [1996].
Source: own work based on: FALKOWSKI et al. [1996].

Poszczegolne gatunki motylkowatych wyrdzniajg si¢ bardzo zréznicowanymi
wymaganiami wobec siedliska. Pospolita w Polsce Trifolium arvense L. ma nie-
wielkie wymagania w tym wzgledzie, totez petni¢ swojego rozwoju osigga w sie-
dlisku suchym i ubogim. Przeciwienstwem moga by¢ Trifolium repens L. czy Me-
dicago x varia Martyn — gatunki o duzych wobec wody, temperatury i zyznosci
gleby. Okazuje si¢ jednak, ze gatunki o duzych wymaganiach siedliskowych,
z uwagi na ich zdolnos$ci przystosowawcze, moga tatwo zasiedla¢ i utrzymywac si¢
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w warunkach trudnych. Rosliny motylkowate moga poprawiaé zyzno$¢ gleb, nawet
tak specyficznych, jakie wyksztalcaja si¢ na zwalowiskach po wydobyciu wegla
brunatnego, czego dowodem sg wyniki badan GILEWSKIEJ i PLOCINICZAK [2009]
(tab. 9).

Tabela 9. Rola motylkowatych w ksztattowaniu si¢ Zyzno$ci zwalowisk wegla brunatnego

Table 9. The importance of legumes for the fertility of brown coal stockpiles

S Rosli Warto$¢ enzymatycznego wskaznika zyznosci (EAN)
ystem osiina The value of Enzymatic Activity Number (EAN)
System Plant
2003 | 2004
Rzepakowo-zbozowy rzepak rape 2,86 4,13
Rape-cereals pszenica wheat 3,36 4,20
Paszowo-zbozowy lucerna lucerne 5,76 6,80
Fodder-cereals pszenica wheat 6,93 7,80

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: GILEWSKA, PLOCINICZAK [2009].
Source: own work based on GILEWSKA, PLOCINICZAK [2009].

Motylkowate wykazuja duze zdolnoSci przystosowawcze nawet do ekstremal-
nie trudnych warunkéw siedliskowych, a takie stwarzaja popioty i zuzel z elek-
trowni. GOS [1999] wykazal, ze motylkowate nie sg wprawdzie grupa wiodaca
w zasiedlaniu takiego podtoza, lecz ich udziat wraz z uptywem lat systematycznie
si¢ zwicksza (tab. 10). Podobnego zdania jest PATRZALEK [1984] oraz ROSTANSKI
[1997], ktorzy wykazali zdolnos¢ do utrzymania motylkowatych na hatdach poko-
palnianych wegla kamiennego.

Tabela 10. Udziat (%) grup roslin na skarpie popiotu i zuzlu pochodzacych z elektrowni

Table 10. Percentage share of plant groups on the escarp of ash and slag from an electric power plant

Grupa roslin  Group of plants RokI YearI | RokIl YearIl | RokIIl YearIll
Trawy Grasses 87,8 92,4 89,5
Motylkowate Legumes 3,2 5,6 7,2
Inne dwuliscienne Other dicotyledons 9,0 2,0 33
Zwarto$¢ darni, % Turf cover, % 63,0 76,0 81,0

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: GOS [1999].
Source: own work based on: GOS [1999].

Niewatpliwie trudnymi i specyficznymi warunkami siedliskowymi wyrdzniaja
si¢ takze pobocza drog. W trakcie trzyletnich badan i obserwacji KITCZAK [1999]
wykazat statg obecnos¢ 12 gatunkow roslin motylkowatych wobec 28 innych roslin
z klasy dwulisciennych i 16 gatunkoéw traw. Udzial motylkowatych w runi nie
przekraczat 15%, a poszczegodlne gatunki, zwlaszcza Medicago falcata L., Trifo-
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lium repens L., Lathyrus pratensis L. 1 Medicago lupulina L., rosty ptatowo,
w wigkszych Iub mniejszych skupiskach. WYSOCKI i in. [1998] zauwazaja, ze na-
wet w strefach silnego zanieczyszczenia metalami cigzkimi przyulicznych trawni-
kéw motylkowate zachowuja zadowalajacg zywotnose.

Istotnym problemem w ksztaltowaniu Srodowiska przyrodniczego jest utyliza-
cja $cickow przemystowych. Niewatpliwie waznym ich odbiorcg sg taki trwate.
Stosowanie §ciekow powoduje zmiany w sktadzie florystycznym runi, a przyczyng
tych zmian jest indywidualna reakcja roslin na sktadniki organiczne i mineralne
obecne w $ciekach. Zachowanie si¢ motylkowatych jest zréoznicowane (tab. 11).
Jak wynika z badan GRABOWSKIEGO i in. [1998], po pigciu latach nawozenia Scie-
kami komunalno-browarniczymi, z szuwaru mannowego zniknety motylkowate,
natomiast w runi taki trwalej, zdominowanej przez kupkowke pospolita, ich udziat
utrzymywat si¢ na poziomie 34%.

Tabela 11. Udziat (%) grup ro$lin w runi taki nawozonej przez 5 lat §ciekami krochmalniczo-browar-
nianymi

Table 11. Percentage share of plant groups in the meadow sward fertilised for 5 years with
wastewaters from starch and brewing industry

Typ runi Tra’w.y Trawy . Motylkowate | Ziola i chwasty
Type of sward wartosclowe matowartosciowe Legumes Herbs and weeds
yp Valuable grasses | Less valuable grasses &
Alopecurus pratensis 56,7 18,9 9.8 14,6
Dactylis glomerata 48,6 12,5 34,0 6,0
Alopecurus pratensis, 80,0 45 9.5 49
Phleum pratense
Glyceria maxima 12,9 52,6 0,0 34,5

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie: GRABOWSKI i in. [1998].
Source: own work based on GRABOWSKI et al. [1998].

Innym waznym problemem ochrony §rodowiska jest eliminowanie z gleby me-
tali ciezkich i innych niepozadanych sktadnikéw. Dokonuje si¢ to na drodze fito-
ekstrakcji, w ktorej role hiperakumulatorow petnig takie gatunki, jak tobotki i sma-
gliczki. Niewykluczone, ze taka funkcje moga tez spetnia¢ niektére motylkowate.
Moze si¢ to rowniez dokonywaé na drodze fitoewaporacji. W ten sposob wykorzy-
stuje si¢ gorczyceg sarepska oraz traganek groniasty do usuwania z gleby nadmiaru
selenu [BUCZKOWSKI i in. 2002]. Z kolei rutwica wschodnia wraz z mikroflora ry-
zosferowa moze by¢ wykorzystana do rekultywacji gleb skazonych olejami [SUO-
MINEN i in. 2000].

Motylkowate pelnig wiele roznorodnych funkcji w srodowisku. Potwierdze-
niem moze by¢ zestawienie zamieszczone w tabeli 12. W tym wzgledzie motylko-
wate moga by¢ konkurencyjne wobec ziot.

Szczeg6lng rolg w §rodowisku, zwlaszcza w rejonach tropikalnych i subtropi-
kalnych, odgrywaja drzewiaste gatunki motylkowatych. W tej grupie sa gatunki
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Tabela 12. Wykorzystywanie rodzajow i gatunkow roslin motylkowatych

Table 12. The range of utilization of legume genera and species

Estetyzujace Barwierskie Nawozy zielone Lecznicze Trujace

Ornamental Tinctorial Green manures Therapeutic Poisonous
Acacia sp. Albizia lebbek Canavalia ensi- Anthyllis vulnerar-  Amorfa fruticosa
Anthyllis vulneraria Genista tinctoria Jormis ia Andira inermis
Caragana arborescens ~ Haematoxylon Lupinus luteus Cassia emarginata  Cortalaria spectabi-

Ceratonia silicua
Colutea arborescens
Coronilla vatia

Cytisus nigricans
Delonix regia

Lathyrus silvester
Laburnum anagyroides
Lupinus sp.

Melilotus officinalis
Robinia pseudoacacia
Sarothamnus scoparius
Trifolium incarnatum

Indigofera tinctoria
Pithecelobium

dulce

Serratula tinctoria

Melilotus sp.

Ornithopus sativus

Vicia sp.

Macuna pruriens

Cecropia peltata
Ceratonia silica
Enterolobum
Cyclocarpum
Medicago sativa
Melilotus offici-
nalis

Tamarindus indica

lis

Erythrina

Lucaenaleucocepha-

lia

Zrodho: opracowanie wilasne na podstawie: ISELY [1982].

Source: own work based on: ISELY [1982].

o bardzo zréznicowanych wymaganiach siedliskowych, wykazujace niejednokrot-
nie olbrzymia tolerancj¢ na zasolenie, susz¢ czy niekorzystny odczyn gleby (tab.
13). Dzigki tym roznorodnym wiasciwosciom drzewiaste rosliny motylkowate

Tabela 13. Tolerancja drzewiastych ro$lin motylkowatych na warunki siedliskowe

Table 13. Tolerance of woody legumes on habitat conditions

Opady |Srednia temperatura Tolerancja wobec Tolerance towards
roczne roczna
Gatunek . zakwa- | zasado-
. Annual Average annual | zasolenia | suszy . P
Species . L szenia wosci
rainfall temperature salinity | drought Lo ..
o acidity | alkalinity
mm C
Acacia angustissima 1000< <20< +
Acacia auruculiformis ~ 1000< 20< + + + +
Ac;.focarpus fraxini- 500< <0< + +
folius
Albizia lebbeck <500< <20< + + + +
Dalbergia sissoo 500< <20< + +
Erythrina berteroana 1000< 20<
Gliricidia sepium 500< 20< + + + +
Pithecellobium dulce <500< 20< + + + +

Objasnienie: ,,+” — roslina toleruje te warunki.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: GUTTERIDGE, SHELTON [1998].

Objasnienie: ,,+” — plant can tolerate these conditions.
Source: own work based on: GUTTERIDGE, SHELTON [1998].
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Tabela 14. Funkcje drzewiastych roslin motylkowatych w srodowisku

Table 14. The functions of woody legumes in the environment

Funkcje Functions
Gatunek — — -
Specics uzyzniajaca ocieniajaca wiatrochronna paszowa
fertilising shading wind protection fodder
Acacia angustissima + +
Acacia auruculiformis + +

Acrocarpus fraxinifolius

Albizia lebbeck + + + +
Dalbergia sissoo +

Erythrina berteroana + + + +
Gliricidia sepium + +

Pithecellobium dulce + +

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: GUTTERIDGE, SHELTON [1998].
Source: own work based on GUTTERIDGE, SHELTON [1998].

spetniaja wazna role uzyzniajaca, ocieniajaca, wiatrochronng oraz paszowa w nie-
korzystnych, czgsto ekstremalnych warunkach siedliskowych (tab. 14).

Trwajace od dluzszego juz czasu promowanie fitoenergetyki sprawia, ze mo-
tylkowate sg obiektem zainteresowania takze i w tym wzgledzie. Jednym z bardziej
znaczacych gatunkow predysponowanych do takiego wykorzystania jest rutwica
wschodnia. Jak sie okazuje (tab. 15), z 1 ha uprawy tego gatunku mozna uzyskaé
nawet 270 GJ energii. Totez przed rutwica wschodnia i innymi gatunkami tej ro-
dziny, z drzewiastymi wlacznie, zarysowuje si¢ obiecujaca przysztose.

Tabela 15. Parametry rutwicy wschodniej jako ro$liny energetycznej

Table 15. Goat's Rue East as an energetic plant

Parametry Kombinacja uprawowa Lata badan Years of study

Parameters Combination of tillage 1 2 3
Plon suchej masy , t-ha! nieinokulowane non inoculated 4.8 6.4 8,3
Dry matter yield, t-ha™! inokulowane inoculated 15,4 10,2 11,8
Tlos¢ energii, GJ-ha nieinokulowane non inoculated 84,0 112,0 1453
Amount of energy, GJ ‘ha!  inokulowane inoculated 269,5 178.,5 206,5

Zrédho: opracowanie wiasne na podstawie KALEMBASA, SYMANOWICZ [2003].
Source: own work based on: KALEMBASA, SYMANOWICZ [2003].

Waznym problemem przyrodniczym, tak w sferze naukowej, jak i utylitarnej,
jest bior6znorodno$é, a wiec takze réznorodnosé florystyczna zbiorowisk ro$lin-
nych. Wyniki badan KRYSZAK [2001], w odniesieniu do udziatu motylkowatych
w zbiorowiskach lakowych, sa niepokojace tym bardziej, ze wielu gatunkom tej
grupy roslin grozi wyginiecie. Dane zamieszczone w tabeli 16. nalezy uzna¢ za
charakterystyczne dla tego zagadnienia.
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Tabela 16. Zmiany liczby gatunkéw motylkowatych w runi zespotow takowych Wielkopolski

Table 16. Changes in the number of legume species in the sward of meadow associations in Wielko-
polska Region

Zespot Do roku 1989 Od roku 1990
Association To the year 1989 Since the year 1990
Alepecuretum pratensis 15 9
Arrhenatheretum elatioris 14 12
Festucetum rubrae 2 1
Lolio-Cynosuretum cristati 17 13
Scirpetum silvatici 6 6
Holcetum lanati 10 9
Cirsio-Polygonetum bistotrae 12 13
Deschampsietum caespitose 12 10
Molinietum coerulae 15 11

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: KRYSZAK [2001].
Source: own work based on: KRYSZAK [2001].

Wiele jest powodow ,,ucieczki” roslin motylkowatych z runi tagk. Najwazniej-
szym jest dziatalno$¢ cztowieka, ktory niszczy siedliska typowe dla wzrostu i1 roz-
woju poszczegbdlnych taksonow. Aby motylkowate mogly wilasciwie egzystowac
konieczne jest zapewnienie im warunkoéw zgodnych z ich wymaganiami siedlisko-
wymi. Na t¢ kwesti¢ zwracalo juz w przesztosci uwage wielu autorow, zwlaszcza
RALSKI [1946]. Podane w tabeli 17. wymagania gatunkow z rodzaju Trifolium
wzgledem siedliska stanowig rezultat bardzo wielu do$wiadczen prowadzonych
przez tego autora. Nalezy podkresli¢, ze poznawanie tych wlasciwosci jest ciggle
aktualnym i waznym zadaniem.

Tabela 17. Wymagania siedliskowe gatunkow z rodzaju Trifolium

Table 17. Habitat requirements of species of the Trifolium genus

Gatunek Wymagania siedliskowe
Species Habitat requirements
1 2
odpowiednia na wszelkie gleby glgbsze, byle nie nazbyt kwasne i piaszczy-
Trifolium pratense ste; na torfach niepewna
Koniczyna takowa suitable for all deeper soils, providing they are not too acidic and sandy, un-
certain on peat
Trifolium medium wymagania podobne do wykazywanej przez Trifolium pratense
Koniczyna pogigta requirements similar to those of Trifolium pratense
Trifolium hybridum wlasciwa na stanowiska mniej dla koniczyny czerwonej odpowiednie —
Koniczyna zwlaszcza wilgotniejsze

biator6zowa appropriate for stands less suitable for red clover — especially the wetter ones
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cd. tab. 17

2

Trifolium incarnatum
Koniczyna inkarnatka

Trifolium repens
Koniczyna tazaca

Trifolium minus
Koniczyna drobno-
glowkowa

Trifolium montanum
Koniczyna gorska
Trifolium badium
Koniczyna brunatna
Trifolium fragiferum
Koniczyna rozdgta

lubi gleby ciepte, przewiewne nadmiernie suche, nie za mokre i nie za kwa-
$ne; na torfach zawodne

prefers warm soils, excessively dry, airy, not too wet and not too acidic, unre-
liable on peat

odpowiednia na wszystkie typy gleb, za wyjatkiem zbyt suchych i kwasnych
torféw; nie znosi gleb zabagnionych i z dlugo stojaca woda

suitable for all types of soils, except in very dry and acidic peat; does not
tolerate swampy soils and long-standing water

najbardziej odpowiadaja jej gleby 1zejsze, ciepte, przewiewne, zasobne

W wapn

most suitable for lighter soils, warm, airy, rich in calcium

niewielkie wymagania glebowe i wodne; preferuje wigc stanowiska suchsze
small soil and water requirements, prefers drier sites

niewielkie wymagania glebowe, lecz znaczne wodne; preferuje wige stanowi-
ska wilgotne

low soil requirements, but high water demands, prefers moist sites

Zrédho: opracowanie wilasne na podstawie: RALSKI [1946] — zastosowano oryginalne nazewnictwo i stownictwo.

Source: own work based on: RALSKI [1946] — original nomenclature and wording was cited.

Tabela 18. Koniczyny wykorzystywane w pszczelarstwie i lecznictwie

Table 18. Clovers used in beekeeping and medicine

Gatunek Wykorzystanie
Species Utilisation
1 2

Trifolium melilotus
Nostrzyk biekitny

Trifolium melilotus
officinalis
Koniczyna nostrzyk
zwyczajny

Trifolium hybridum

Koniczyna nieprawdziwa

Szwaycarowie nig sery swoie zaprawuia. Dawniej zazywano iey na pe-
dzenie moczu, na us$mierzenie boléw tak wewngtrznie, iako i zewng¢trznie.
Swiss people use it for seasoning their cheeses. In the past it was used as
diuretic, to relieve pains both internally and externally

lekarze ... jedni przypisujg skutki odmigkczajace, drudzy bardziey roz-
dzielajace. Wiesniacy ... gotuja w wodzie kwiaty i nasienie, a tego trunku
zazywaig na bol zotadka, albo cale ziele na puchliny i guzy przyktadaia.
Kwiaty ...bardzo pszczotom ulubione. Woda z nich pedzong zakropiwszy
tabake do zazywania, znacznie ztg naprawi¢ mozna. Lodygi urobione jak
konopie, przas¢ si¢ na nici daig. Ziarna nasienne ... czynig smak chleba
bardzo nieprzyjemny

some doctors attribute it softening effects, others — more dividing effects.
Peasants boil flowers and seeds and use this drink in stomach ache and
apply the whole herb to dropsy and tumours. Flowers are best-liked by
bees. Bad snuff markedly improves when sprinkled with the infusion of
these plants. Stems worked out like hemp may be spun for threads. Seeds
make the taste of bread unpleasant.

... dla bydta uzytecznag pasza i dla pszczo6t ulubiong
... very useful fodder for cattle and bees
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cd. tab. 18
1 2
Trifolium pratense kwiaty pszczotom sg bardzo uzyteczne
Koniczyna Iagkowa flowers very useful for bees
Trifolium repens ro$lina ta iest iedna z naylepszych dla bydta na pasze, a z kwiatu pszczoty
Koniczyna tazaca midd nosza obficie

the plant is one of the best for cattle feeding and bees bring a lot of honey
from its flowers

Trifolium arvense w czasie kwitnienia zebrana zdatng iest ... do garbowania skor. ... bardzo

Koniczyna kotki uzyteczna dla bydta w zotciowey chorobie ... z ziarn nasiennych w zbozu,
chleb od nich czerwienieie
collected during flowering is useful for tanning, for curing cattle from bile
disease ... bread gets red from seeds admixed to corn

Trifolium montanum kwiaty pszczotom ulubione

Koniczyna gorna flowers best-liked by bees

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie: KLUK [1805-1811] — zastosowano oryginalne nazewnictwo i stownictwo.

Source: own work based on: KLUK [1805-1811] — original nomenclature and wording were preserved.

Wykorzystanie roslin motylkowatych w pszczelarstwie i ziotolecznictwie ma
bogatg histori¢. Wiele wlasciwosci z tego zakresu w odniesieniu do roslinnosci tgk
jest wspotcze$nie ponownie odkrywanych. Zasadne jest przypomnienie roli roslin
motylkowatych, na przyktadzie koniczyn i wyk, w pszczelarstwie i ziotolecznic-
twie, wedlug argumentacji przedstawionej ponad 200 lat temu przez ksigdza
Krzysztofa KLUKA [1805-1811] (tab. 18, 19).

Tabela 19. Wyki wykorzystywane w pszczelarstwie i lecznictwie

Table 19. Vetch used in beekeeping and medicine

Gatunek Species | Wykorzystanie Utilization
Vicia cracca jest bydhu przyjemna pasza, z kwiatu pszczoty na mioéd nosza
Wyka ptasia fodder preferred by cattle, bees bring honey from flowers
Vicia biennis todygi i korzenie przyorane grunt pod przyszta ziming poprawiaja. W niekto-

Wyka dwuletnia rych zabawnych ogrodach — wyka pachnaca.
ploughed stems and roots improve soil for winter crops. In some ornamental
gardens — fragrant vetch
Vicia sativa dawniejsi lekarze wodzie, w ktorej sie¢ wyka gotowata, osobliwsza skutecznosé
Wyka siewna przyznawali na kamienie, na wypedzenie ospy, odry i innych wyrzutkow
older doctors attributed peculiar effectiveness of water from boiled vetch in
curing kidney stones and in mitigating pox, measles and other rashes.

Vicia sepium mrowkom jest bardzo ulubiona

Wyka ptotowa liked very much by ants

Vicia faba od lisci bobowych pluskwy w izbach zdycha¢ maja

Wyka bob bedbugs in chambers are told to die from broad bean leaves

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: KLUK [1805—1811] — zastosowano oryginalne nazewnictwo i sfownictwo.

Source: own work based on: KLUK [1805-1811] — original nomenclature and wording were preserved.
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Tabela 20. Rosliny pytkodajne i nektarodajne tak sredniowilgotnych

Table 20. Pollen- and nectar-giving plants of medium wet meadows

Motylkowate Pozostate gatunki
Legumes Other species
Lathyrus pratensis Heracleum sphondylium

Lotus uliginosus
Lotus corniculatus
Trifolium repens
Trifolium pratense
Trifolium hybridum
Vicia cracca

Glechoma hederacea
Geranium pratense
Leontodon autumnalis
Centaurea jacea
Succisa pratensis
Scabiosa columbaria
Lychnis flos-cuculi
Prunella vulgaris
Tragopogon pratensis
Geum rivale
Taraxacum offcinale
Fiscaria vulgaris
Salvia pratensis
Symphytum officinale

Zrédto opracowanie whasne na podstawie: WILKANIEC i in. [1996].

Source: own work based on: WILKANIEC ef al. [1996].

Tabela 21. Atrakcyjnos¢ roslin takowych dla pszczoty miodnej w okresie lata

Table 21. The attractiveness of meadow plants for honeybees during the summer

. Oblatywanie (lic(z)btz)tl?)g:;zglia 1
Gatunek ro$liny (liczba Owad(?w na | min) Gatunek rosliny min)
Plant species Flying . Plant species Flying
(the number qf insects (the number of insects
per I min) per 1 min)
Melilotus albus 5,312 Cirsium oleraceum 2,889
Cichorium intybus 5,189 Malva neglecta 2,833
Lythrum salicaria 5,068 Lotus corniculats 2,474
Scrophularia nodosa 4,400 Chamerion angustifolium 2,184
Euphrasia rostkoviana 4,391 Trifolium fragiferum 2,157
Melilotus officinalis 4,272 Inula britannica 1,983
Centaurea jacea 4,050 Knautia arvensis 1,850
Trifolium pratensis 4,019 Valeriana officinalis 1,583
Geranium palustris 3,400 Symphytum officinale 1,474
Mentha aquatica 3,208 Echium vulgare 1,421
Potentilla reptans 3,167 Cirsium eriophorum 1,304
Vicia cracca 2,959 Trifolium pratense 1,088
Carduus crispus 2,935 Lathyrus pratensis 0,869

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: KACZMAREK [2009].
Source: own work based on: KACZMAREK [2009].
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Run takowa stanowi wazne zrodto pozyskiwania pytku i nektaru nie tylko za
sprawg ziol, ale takze motylkowatych. Lista tych taksonow jest bogata (tab. 20).
Nalezy doda¢, ze wielu badaczy podaje wykazy tej grupy roslin. Réznice sg znacz-
ne. Podane przez nas taksony odnosza si¢ do badan wtasnych, wykonanych na ta-
kach Wielkopolski. Bardzo interesujace w tym wzgledzie sa wyniki badan KACz-
MAREK [2009]. Okreslaja one nie tylko atrakcyjnos¢ roslin tgkowych dla pszczoty
miodnej (tab. 21), ale takze ich wydajnos¢ miodowa (tab. 22). Na jednej i na dru-
giej liscie motylkowate zajmujg wazne miejsca.

Tabela 22. Wydajnos¢ miodowa ro$lin tgkowych
Table 22. Honey yield of meadow plants

Gatunek Wydajno$é¢ miodowa, kg-ha™
Species Honey yield, kg-ha™'
Vicia cracca 115,31
Taraxacum officinale 114,29
Echium vulgare 109,73
Inula britannica 100,36
Trifolium repens 97,32
Centaurea jacea 96,94
Sanguisorba officinalis 94,88
Lotus corniculatus 92,47
Geranium palustris 88,92
Lythrum salicaria 80,07
Stachys palustris 71,43
Trifolium pratense 67,31
Geum rivale 66,56
Hypericum perforatum 63,73
Cichorium intybus 56,36
Cirsium oleraceum 43,88
Cirsium palustre 41,72
Potentilla reptans 34,66
Campanula glomerata 14,71
Prunella vulgaris 12,18

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: KACZMAREK [2009].
Source: own work based on: KACZMAREK [2009].

Laka jest miejscem zycia réznych gatunkéw motyli. Z ogromnej ich populacji,
na drodze szczegdtowych studiow literaturowych, wybralismy te taksony, ktorych
postacie doroste i larwy Zeruja na roslinach motylkowatych (tab. 23). Rowniez
1 z tego powodu rosliny motylkowate korzystnie oddziatujg na srodowisko.
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Tabela 23. Gatunki motyli, ktérych larwy Zeruja na roslinach motylkowatych

Table 23. The species of butterflies, whose larvae feed on legumes

Gatunek motyla Rosliny motylkowate
Butterfly species Legume plants

Krasnik sze$cioplamek Zygaena filipendulae komonica Lotus sp., cieciorka Coronilla sp.
Pasnik gozdzieniak Camptogramma bilineata wilzyna Ononis sp.

Bazantek nostrzak Chasmia clathrata lucerna Medicago sp., nostrzyk Melilotus sp.
Kosmatka koniczynowka Lasiocampa trifolii koniczyna Trifolium sp.

Pigtnowka grochowka Ceramica pisi koniczyna Trifolium sp., groch Pisum sp.
Gaszka zorzyca Egira conspicillaris zarnowiec Sarothamnus sp.

Ceglica wilzynoéwka Pyrrhia umbra wilzyna Ononis sp.

Wygloba szczawiowka Callistege mi rozne motylkowate Fabaceae

Obtocznica pasterka Lygephila pastinum wyka Vicia sp.

Pertowiec mniejszy Issoria latonia sparceta Onobrychis sp.

Modraszek ikar Polzommatus icarus janowiec Genista sp., wilzyna Ononis sp.
Zielefczyk ostrezyniec Callophrzs rubi szczodrzeniec Chamaecytisus, janowiec Genista
Pachowka strakoweczka Epinotia nigricana groch Pisum sp., wyka Vicia sp.

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: HEINTZE [1978].
Source: own work based on: HEINTZE [1978].

PODSUMOWANIE

Oddziatywanie motylkowatych na srodowisko, dzigki bogactwu gatunkowemu
tej rodziny botanicznej, dokonuje si¢ na wielu ptaszczyznach. Kazdy ze 161 wy-
stepujacych w Polsce gatunkdéw wyrdznia si¢ specyficznymi cechami biologiczny-
mi i chemicznymi oraz wymaganiami ekologicznymi. Poteznym atutem motylko-
watych w kwestii oddziatywania na srodowisko glebowe i inne rosliny, tak w ukta-
dach naturalnych, jak i w roznych systemach rolnictwa, jest zdolno$¢ do wchodze-
nia w symbioz¢ z bakteriami z rodzaju Rhizobium, Bradyrhizobium i Sinorhizo-
bium. Motylkowate o mniejszych wymaganiach siedliskowych latwo zasiedlaja
powierzchnie trudne nie tylko pod wzgledem wilgotnosciowym i termicznym, ale
takze mniej zyzne, zapobiegajac w ten sposob ich erozji. Gatunki o wigkszych
wymaganiach wykazuja daleko idace zdolnoSci przystosowawcze. Moga wigc
utrzymywac si¢ nawet w ekstremalnych warunkach, panujacych na podtozach wy-
tworzonych z popiotéw i zuzli, skat pokopalnianych i innych odpadéw przemysto-
wych. Moga tez peti¢ role hiperakumulatorow w procesie fitoremediacji. Odno-
$nie do niektorych gatunkow otwiera si¢ takze perspektywa ich wykorzystania
w fitoenergetyce. Wiele taksondw znajduje zastosowanie w pszczelarstwie i zioto-
lecznictwie. Rosliny motylkowate, obecne w runi tgkowej, determinujg rozwoj
fauny lakowej, zwlaszcza owadow.

Na wzrost i rozw0j roslin motylkowatych wptywa wiele czynnikéw natury bio-
tycznej i abiotycznej. Negatywnym zjawiskiem jest ich ustepowanie z wielu zbio-
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rowisk roslinnych, zwlaszcza tagkowych, co zmniejsza rdéznorodnos¢ gatunkowsq
tych biocenoz. U podstaw tych niekorzystnych zmian lezg gtownie niekorzystne
zmiany w Srodowisku, wywotane przez cztowieka oraz nieadekwatny do biologii
motylkowatych sposob uzytkowania.

Motylkowate oddziatuja niezwykle korzystnie na srodowisko, chociaz ich rola
w tym wzgledzie jest niedoceniana. Kazdy gatunek tej duzej rodziny botanicznej
jest bardzo cenny, nie tylko w sferze paszowej, ale rOwniez pozapaszowej. Totez
nie mozna doprowadza¢ do zmniejszania si¢ populacji motylkowatych w odniesie-
niu do liczebnosci gatunkow i zasiggu ich wystepowania.
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Summary

The paper is a result of literature studies, analysis of the results of our own experiments, contacts
with plant breeding centres as well as the authors’ own reflections on the role of leguminous plants in
natural environment.

Each of the 153 species occurring in Poland possesses its own specific botanical traits and chem-
ical and ecological properties. A huge advantage of legumes with respect to their influence on the soil
environment and on other plants, both within natural and various agricultural systems, is their capabil-
ity to enter into symbiosis with the bacteria from the genera Rhizobium, Bradyrhizobium and Sinorhi-
zobium. Leguminous plants easily spread over areas of difficult moisture and thermal conditions but
also over less fertile sites thus preventing from their erosion. They are able to sustain extreme condi-
tions prevailing in substrates formed from ashes and cinder, mine rocks or other industrial wastes.
Furthermore, they can act as hyper-accumulators in the phytoremediation process. There is a possibil-
ity of using some of these plants as renewable energy sources. Many taxa are used in apiculture and
phytotherapy. Leguminous plants growing in meadow sward facilitate the development of meadow
fauna, especially insects.

A negative phenomenon is the withdrawal of legumes from many plant communities, meadow
communities in particular, which reduces species diversity of these biocoenoses. Each species of this
large botanical family is exceptionally valuable with respect to both their fodder and non-fodder im-
portance. Hence, it is essential to prevent from the reduction of populations of leguminous plants in
terms of the number of species and the range of their occurrence.
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