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S t r e s z c z e n i e 

W pracy przedstawiono wyniki badań emisji N2O z użytkowanych łąkowo gleb pobagiennych, 
które przeprowadzono w latach 2008–2010 w rejonie Szczecina, w dolinach Noteci i Biebrzy oraz 
zlewni Niecieczy w Kotlinie Szczercowskiej. Stwierdzono, że średnia emisja N2O z gleb torfowo- 
-murszowych w Polsce kształtuje się na poziomie 20 kg·ha–1. Wykazano, że w warunkach utrzymy-
wania się długotrwałego podtopienia dochodzi do wielokrotnego zwiększenia emisji N2O z gleb tor-
fowo-murszowych. Stwierdzono także, że emisja N2O z gleb torfowo-murszowych była ok. 3-krotnie 
większa niż z gleb murszowatych oraz, że stosowanie nawożenia mineralnego i organicznego powo-
duje zwiększenie wielkości emisji N2O z gleb pobagiennych. Emisja N2O z gleby nawożonej była od 
36 do 46% większa niż z gleby nienawożonej. 

WSTĘP 

Podtlenek azotu należy do najważniejszych gazów cieplarnianych. Uważa się, 
że jego obecność w atmosferze, mimo małego stężenia, odgrywa znaczącą i stale 
rosnącą rolę w nasilaniu się efektu cieplarnianego. Gaz ten jest bardzo stabilnym 
związkiem w troposferze, w stratosferze przyczynia się do niszczenia warstwy 
ozonowej. Charakteryzuje się długim okresem przebywania w atmosferze, ocenia-
nym na ponad 100 lat. Wykazuje ponad trzystukrotnie większą efektywność w po-
chłanianiu promieniowania długofalowego w porównaniu z dwutlenkiem węgla. 
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W glebie powstaje głównie z azotu mineralnego, przekształcanego w wyniku pro-
cesów mikrobiologicznych – nitryfikacji i denitryfikacji [SAPEK 2008].  

W Polsce opublikowano dotąd nieliczne wyniki badań polowych emisji tego 
gazu z gleb użytkowanych rolniczo [OENEMA i in. 1999; OENEMA, SAPEK 2000; 
SAPEK i in. 2002; STALENGA, KAWALEC 2008; YAMULKI i in. 2000], a w literatu-
rze występują duże rozbieżności w ocenie wielkości emisji N2O z gleb użytkowa-
nych rolniczo. Pierwsze krajowe pomiary polowe emisji N2O rozpoczęto w Insty-
tucie Melioracji i Użytków Zielonych w Falentach w 1999 r. w ramach projektu 
COGANOG [OENEMA, SAPEK 2000; SAPEK i in. 2002]. Według szacunków PIE-

TRZAKA i in. [2002], emisja azotu w formie N2O w Polsce wynosi 2,8 kgha–1rok–1 
N-N2O. Pomiary prowadzone na łąkach w Wielkiej Brytanii wykazały emisję od 
1 do 5,1 kgha–1 N-N2O [SMITH i in. 1998], natomiast podobne badania belgijskie 
wskazują na emisję od 14 do 32 kgha–1 N-N2O [ GOOSSENS i in. 2001]. Udział rol-
nictwa w globalnej emisji N2O na świecie to ok. 65%, natomiast w Polsce – 80% 
[PIETRZAK i in. 2002; SAPEK 2002]. Według badań rolnictwo europejskie wyemi-
towało w 1995 r. 0,84 Tg podtlenku azotu, w skali światowej natomiast wielkość 
jego emisji szacuje się na 5,18–16,1 mln t·rok–1 [SAPEK; 2000]. Oceny szacunkowe 
ogólnej emisji N2O, wykonane wg metodyki IPCC przez KASHUE [2010] wykaza-
ły, że w Polsce w 2008 r. zostało wyemitowane do atmosfery 97,3 tys. t N2O, 
z czego ok. 71,5% wytworzono w sektorze rolniczym, w tym 53,0% stanowiła 
emisja z gleb. Również SAPEK [2008] zauważa, że większość N2O zawartego 
w atmosferze, wpływającego na globalne ocieplenie i zmniejszanie się warstwy 
ozonowej, jest emitowane z gleb.  

W pracy przedstawiono wyniki badań emisji N2O z wybranych siedlisk trwa-
łych użytków zielonych w różnych regionach Polski. Badania prowadzono w la-
tach 2008–2010 w rejonie Szczecina, w dolinach Noteci i Biebrzy oraz w zlewni 
Niecieczy (Kotlina Szczercowska).  

Przedmiotem badań był strumień emisji N2O z powierzchni gleb pobagiennych 
pod trwałymi użytkami zielonymi.  

Celem pracy było wstępne rozpoznanie emisji N2O w wybranych siedliskach 
łąkowych w różnych regionach Polski. 

OBIEKTY I METODY BADAŃ 

Do badań wybrano obiekty użytkowane jako trwałe użytki zielone zlokalizo-
wane na glebach pobagiennych. W województwie zachodniopomorskim badania 
prowadzono w latach 2008–2010 na trzech obiektach, położonych na użytkowa-
nych kośnie łąkach w dolinie rzeki Płoni (obiekt Stary Przylep) oraz rzeki Iny 
(obiekty Stargard 1 i Stargard 2). Obiekt Stary Przylep, według klasyfikacji Pro-
gnostycznych Kompleksów Wilgotnościowo Glebowych (PKWG) [OKRUSZKO 
1979], zaliczono do kompleksu posusznego – C. Na obiekcie występowały gleby 
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mineralno-murszowe zalegające na kredzie jeziornej. Miąższość warstwy murszo-
wej wynosiła 62 cm. Obiekty Stargard 1 i Stargard 2, zaliczone do kompleksu wil-
gotnego (B), były zlokalizowane na glebach torfowo-murszowych zalegających na 
piasku. Na obiekcie Stargard 1 występowała płytka gleba MtIIIb1, o miąższości 
warstwy organicznej 70 cm, natomiast na obiekcie Stargard 2 – głęboka gleba 
MtIIIbb o miąższości warstwy organicznej ok. 1,7 m. Wybrane właściwości tych 
gleb przedstawiono w tabeli 1. Wszystkie obiekty były użytkowane łąkowo. 
W ciągu roku zbierano trzy pokosy (I – pod koniec maja, II – początek lipca, III – 
druga dekada września). Na wszystkich obiektach stosowano nawożenie azotowe 
(w postaci saletry amonowej) w ilości 68 kg Nha–1 po pokosie. W województwie 
zachodniopomorskim badania emisji gazów N2O prowadzono dwa razy w miesią-
cu, przez cały okres wegetacyjny od kwietnia do października, w czterech powtó-
rzeniach. Łącznie w okresie badań na trzech obiektach wykonano 108 pomiarów 
emisji N2O. 

Tabela 1. Wybrane właściwości gleb obiektów w województwie zachodniopomorskim 

Table 1. Selected soil characteristics on study sites on Zachodniopomorskie province 

Wyszczególnienie 
Specification 

Stargard 1 Stargard 2 Stary Przylep 

pH 5,41 6,22 5,31 

Ciężar właściwy, gcm–3   Specific density, gcm–3 0,64 0,51 0,41 

N całkowity, %   Total N, % 1,44 1,88 2,37 
Materia organiczna, %   Organic matter, % 35,08 42,10 74,91 

Źródło: wyniki własne.   Source: own studies. 

W dolinach Noteci i Biebrzy badania przeprowadzono w maju i wrześniu 
2009 r. na czterech podstawowych kompleksach wilgotnościowo-glebowych: mo-
krym (A) – gleba MtIaa, wilgotnym (B) – gleba MtIIbb, posusznym (C) – gleba 
MtIIIc1 oraz okresowo-suchym (CD) – gleba murszowata. Na obiektach stosowano 
nawożenie mineralne azotowe w dawce ok. 30 kg·ha–1, fosforowe w dawce 40 
kg·ha–1 oraz potasowe w dawce 40 kg·ha–1. Na tych obiektach pomiary emisji N2O 
wykonano dwukrotnie w okresie wegetacyjnym w 2009 r. 

W zlewni Niecieczy badania prowadzono na obiektach łąkowych położonych 
w zasięgu leja depresji wód gruntowych, powstałego w wyniku odwadniania Ko-
palni Węgla Brunatnego w Bełchatowie oraz na obiektach położonych poza zasię-
giem leja depresji wód gruntowych. Zarówno na terenie leja, jak i poza zasięgiem 
leja badania prowadzono na glebach torfowo-murszowych, mineralno-murszowych 
i murszowatych. Na tych obiektach pomiary emisji N2O przeprowadzono jeden raz 
w 2008 r. i dwukrotnie w 2009 r. 

Pomiary wykonywano stosując system komór zamkniętych statycznych, a stę-
żenia gazów w komorach mierzono za pomocą analizatora gazów śladowych IN-
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NOVA 1412. Zapisu stężenia N2O w komorze dokonywano w odstępach minuto-
wych, a pomiar prowadzono przez 15 min. Zmiany stężenia N2O w ppm były prze-
liczane na jednostki wagowe (mg·m–2·h–1). Metody pomiaru szczegółowo przed-
stawiono w pracach SAPEK [2002], BURCZYK i in. [2008] oraz BURCZYK [2008]. 
Podobny zestaw, wyposażony dodatkowo w przełącznik wielokanałowy oraz pro-
stą komorę, zastosowano w 1999 r. do pomiarów emisji podtlenku azotu z gleb 
trwałych użytków zielonych [SAPEK i in. 2002]. 

WYNIKI BADAŃ  

Emisja podtlenku azotu w latach 2008-2010 na trzech obiektach zlokalizowa-
nych w województwie zachodniopomorskim była wyraźnie zróżnicowana. Emisja 
N2O była największa na obiekcie Stargard 2, na którym emitowane było średnio 
0,720 mgm–2·h–1 N2O, następnie na obiekcie Stary Przylep – 0,519 mg·m–2·h–1, 
a najmniejsza na obiekcie Stargard 1 – 0,356 mg·m–2·h–1.  

Emisja N2O na obiektach Stary Przylep i Stargard 2 była odpowiednio o 45,8 
i 102,2% większa niż na obiekcie Stargard 1, zwłaszcza w niektórych miesiącach 
wartości emisji wielokrotnie przewyższały wartości średnie. Na obiekcie Stary 
Przylep zwiększoną emisję N2O stwierdzono w lipcu 2010 r., kiedy wynosiła ona 
2,056 mgm–2h–1 i była około pięciokrotnie większa niż średnia emisja N2O w la-
tach 2008–2009 (tab. 2). Na obiekcie Stargard 2 większą emisję N2O stwierdzono 
w czerwcu 2008 r., w kwietniu 2009 r. i w październiku 2010 r., kiedy wynosiła 
ona odpowiednio: 1,005; 0,979 i 4,024 mg·m–2h–1. Tak duże wartości emisji 
stwierdzano w warunkach utrzymywania się długotrwałego podtopienia terenu. Na 
obiekcie Stargard 1, na którym nie stwierdzono występowania podtopień, w żad-
nym z terminów emisja N2O nie przekroczyła 0,853 mgm–2h–1. 

Podobnie dużą emisję N2O jak na obiektach Stary Przylep i Stargard 2, stwier-
dzono w badaniach lizymetrycznych w dolinie Noteci. W lizymetrach, w których 
poziom wody gruntowej utrzymywano bezpośrednio przy powierzchni gleby (h = 0 
cm) średnia emisja N2O w czerwcu, ok. dwa miesiące po podniesieniu się poziomu 
wody gruntowej, wynosiła 4,98 mg·m–2h–1. W pozostałych miesiącach emisja N2O 
nie przekraczała 0,466 mg·m–2h–1 [TURBIAK i in. 2011]. Zwiększenie emisji N2O 
w warunkach podtopienia terenu wykazał także FRENEY [1997]. Autor ten stwier-
dził, że w celu ograniczenia emisji N2O przy uprawie ryżu, należy opóźniać stoso-
wanie nawożenia azotowego w okresie po zalaniu pól, kiedy emisja tego gazu jest 
największa. Zwiększenie emisji N2O wraz ze zwiększaniem się wilgotności gleby 
stwierdzili również MORISHITA i in. [2007]. 

Ponieważ celem pracy było określenie wartości emisji N2O z gleb torfowo-
murszowych użytkowanych łąkowo, a więc w warunkach uregulowanych stosun-
ków powietrzno-wodnych, w dalszej analizie pominięto wartości uzyskane w wa-
runkach długotrwałego podtopienia obiektów. Po wyeliminowaniu tych wartości  



 

 
 
 
Tabela 2. Emisja N2O z użytkowanych łąkowo gleb torfowo-murszowych w województwie zachodniopomorskim, mgm–2·h–1 

Table 2. N2O emission from peat-muck soils from under meadows in the Zachodniopomorskie province, mg·m–2h–1 

Obiekt 
Site 

Rok 
Year 

Miesiąc   Month Średnia 
Mean IV V VI VII VIII IX X 

Stary  2008 0,428 0,460 0,692 0,427 0,197 0,421 0,591 0,459 
Przylep 2009 0,567 0,427 0,568 0,381 0,210 0,309 0,159 0,374 

Mmr 2010 zalane  
flooded 

zalane  
flooded 

zalane  
flooded 

2,056 0,095 0,567 0,175 0,723 

Średnia   Mean 0,498 0,444 0,630 0,955 0,167 0,432 0,308 0,519 
Stargard 1 2008 zalane  

flooded 
zalane  
flooded 

0,747 0,543 0,295 0,194 0,285 0,413 

MtIIIb1 2009 0,537 0,317 –0,007 0,447 0,261 0,155 0,162 0,267 
 2010 zalane  

flooded 
0,326 0,116 0,236 0,853 0,359 0,441 0,389 

Średnia   Mean 0,537 0,322 0,285 0,409 0,470 0,236 0,296 0,356 
Stargard 2 2008 zalane  

flooded 
zalane  
flooded 

1,005 0,454 0,363 0,837 0,537 0,639 

MtIIIbb 2009 
0,979 0,558 0,850 0,614 0,088 0,234 

zalane  
flooded 

0,554 

 2010 zalane  
flooded 

0,358 0,034 0,208 0,454 0,719 4,024 0,966 

Średnia   Mean 0,979 0,458 0,630 0,425 0,302 0,597 2,281 0,720 

Źródło: wyniki własne.   Source: own studies. 
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średnia emisja N2O z użytkowanych łąkowo gleb torfowo-murszowych była bardzo 
podobna. W okresie wegetacyjnym emisja N2O wynosiła od 0,365 mg·m–2·h–1 na 
obiekcie Stargard 1 do 0,460 mgm–2·h–1 na obiekcie Stargard 2 (tab. 2). W po-
szczególnych miesiącach największą emisję N2O stwierdzono w kwietniu – średnio 
0,517 mg·m–2·h–1, a najmniejszą w sierpniu – 0,313 mgm–2·h–1. Zróżnicowanie to 
mogło być powodowane warunkami wodnymi, a także stosowaniem w tym okresie 
nawożenia azotowego. Według YAMULKI i in. [2000], BOUWMANA [1996] oraz 
BURCZYKA i in. [2008] emisja N2O jest wysoce uzależniona od ilości azotu wno-
szonego do gleb. W kwietniu poziom wody gruntowej utrzymywał się blisko po-
wierzchni gleby, co stymulowało zwiększenie emisji N2O, natomiast w sierpniu 
niedobory wody powodowały ograniczenie intensywności przemian związków 
azotu, a tym samym zmniejszenie wielkości emisji N2O. Szczególnie małą emisję 
N2O stwierdzono w sierpniu 0,167 mg·m–2·h–1 na obiekcie Stary Przylep. Ograni-
czenie emisji N2O w tym terminie było związane z silnym przesuszeniem gleby 
i związanym z tym ograniczeniem intensywności przemian azotu. 

W latach 2008–2010 średnia emisja N2O z trzech obiektów w rejonie Szczecina 
wynosiła 20,04 kg·ha–1 – od 18,75 kgha–1 na obiekcie Stargard 1 do 21,08 kgha–1 
na obiekcie Stary Przylep (tab. 3). Emisja N2O na glebach torfowo-murszowych, 
zlokalizowanych na obiektach w dolinach Noteci i Biebrzy były podobne jak na 
obiektach w okolicach Szczecina. Największą emisję N2O stwierdzono na glebach 
zaliczonych do kompleksu wilgotnego B – 0,512 mgm–2h–1. Na kompleksach mo-
krym A i posusznym C emisja wynosiła odpowiednio 0,443 i 0,431 mgm–2·h–1. 
Zdecydowanie najmniejszą emisję N2O stwierdzono na glebach murszowatych 
kompleksu okresowo-suchego CD – 0,164 mg·m–2·h–1. Małe wartości emisji N2O  
 

Tabela 3. Średnia emisja N2O w latach 2008–2010 na obiektach w rejonie Szczecina 

Table 3. Mean N2O emission in the years 2008–2010 at sites in the Szczecin region 

Obiekt 
Site 

Średnia emisja N2O w miesiącu 
Monthly mean N2O emission  Średnia 

Mean 
IV V VI VII VIII IX X 

 mg·m–2·h–1 
Stary Przylep  0,498 0,444 0,630 0,404 0,167 0,432 0,308 0,412 
Stargard 1 0,537 0,322 0,285 0,409 0,470 0,236 0,296 0,365 
Stargard 2 – 0,458 0,442 0,425 0,302 0,597 0,537 0,460 

Średnia   Mean 0,517 0,408 0,452 0,413 0,313 0,422 0,380 0,415 
 kg·ha–1 
Stary Przylep  3,58 3,30 4,54 3,01 1,24 3,11 2,29 21,08 
Stargard 1 3,87 2,39 2,05 3,04 3,49 1,70 2,20 18,75 
Stargard 2 – 3,41 3,18 3,16 2,24 4,30 4,00 20,29 

Średnia   Mean 3,72 3,03 3,26 3,07 2,33 3,04 2,83 20,04 

Źródło: wyniki własne.   Source: own studies. 
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były związane z mniejszą intensywnością przemian azotu, co wynikało z mniejszej 
zawartości azotu w glebie, a także występującymi okresami niedoboru wody, 
w których dochodziło do ograniczania aktywności biologicznej gleby. 

Zawartość azotu ogólnego w glebie murszowatej wynosiła 0,6% s.m., nato-
miast w glebach torfowo-murszowych kompleksów A, B i C odpowiednio 2,5; 3,7; 
2,2% s.m. 

Przyjmując założenie, że uzyskane wartości emisji N2O z gleb torfowo-mur-
szowych w dolinach Noteci i Biebrzy były zbliżone do średniej w okresie wegeta-
cyjnym, emisja N2O na tych obiektach wynosiła od 21,7 kg·ha–1 na kompleksie po-
susznym do 25,8 kg·ha–1 na kompleksie wilgotnym (tab. 4).  

Tabela 4. Emisja N2O z gleb pobagiennych w dolinach Noteci i Biebrzy, mg·m–2h–1 

Table 4. N2O emission from post-bog soils in the Noteć River and Biebrza River valley, mg·m–2h–1 

Region 
Region 

Data 
Date 

Kompleks wilgotnościowy   Moisture complex 

A – MtIaa B – MtIIbb C – MtIIIc1 CD – Me 

Dolina Noteci 
The Noteć valley 

06.2009 r. 0,746 0,635 n.o. n.o. 
09.2009 r. 0,409 0,509 0,241 0,064 

Dolina Biebrzy 
The Biebrza valley 

06.2009 r. 0,396 0,576 0,752 0,311 
09.2009 r. 0,222 0,329 0,300 0,118 

Średnia   Mean 
kgha–1 210 dni 

0,443 0,512 0,431 0,164 

22,3   25,8   21,7     8,3 

Źródło: wyniki własne.   Source: own studies. 

Dodatni wpływ zawartości azotu w glebie na wielkość emisji N2O potwierdzają 
wyniki pomiarów uzyskane w warunkach zróżnicowanego nawożenia azotowego. 
Na wariantach nawożonych gnojowicą i nawozem azotowym w dawce ok. 170 kg 
N·ha–1 emisja N2O wynosiła 0,718 i 0,668 mgm–2·h–1 i była o 45,9 i 35,8% większa 
niż w wariancie bez nawożenia (tab. 5). 

Pomiary emisji N2O przeprowadzono także na glebach torfowo-murszowych 
całkowicie pozbawionych zasilania gruntowego, zlokalizowanych w zasięgu leja 
depresji wód gruntowych w Kotlinie Szczercowskiej. W tych glebach średnia za-  
 

Tabela 5. Emisja N2O z doświadczenia nawozowego w dolinie Biebrzy na glebie MtIIbb 

Table 5. N2O emission from the MtIIbb soil of fertilisation experiment in Biebrza valley 

Termin 
Date 

Rodzaj nawozu   Type of fertiliser 

gnojowica   slurry NPK „0” 

06.2009 r. 0,476 0,533 0,475 
09.2009 r. 0,741 0,802 0,509 

Średnia   Mean 0,718 0,668 0,492 

Źródło: wyniki własne.   Source: own studies. 
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wartości azotu azotanowego w okresie wegetacyjnym wynosiła od 257 do 346 
kg·ha–1, osiągając w niektórych terminach wartości dochodzące do 600 kg·ha–1  
N-NO3 [TURBIAK, MIATKOWSKI 2006]. 

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 5., wartości emisji N2O z gleb 
torfowo-murszowych, zlokalizowanych w zasięgu leja depresji wody gruntowej, 
były mniejsze niż z podobnych gleb położonych poza zasięgiem leja depresji 
(tab. 6). Średnia emisja w zasięgu leja depresji wynosiła 0,350 mgm–2h–1, nato-
miast poza lejem – 0,630 mgm–2h–1. Emisja N2O z gleb położonych w leju depre-
sji była o 44,4% mniejsza niż poza lejem. Podobną różnicę w wielkości emisji N2O 
stwierdzono w przypadku gleby mineralno-murszowej. Emisja N2O z gleb położo-
nych w zasięgu leja depresji była ponad dwukrotnie mniejsza niż z gleb położo-
nych poza zasięgiem leja (tab. 6). Uzyskane różnice w wielkości emisji N2O z gleb 
torfowo i mineralno-murszowych wskazują, że w warunkach braku zasilania grun-
towego, pomimo bardzo dużej akumulacji azotu azotanowego, azot nie ulega inten-
sywnym przekształceniom, a tym samym nie występuje zwiększenie emisji N2O.  

Emisja N2O z gleb murszowatych położonych w leju i poza lejem była zbliżona 
i wynosiła z gleb odpowiednio 0,239 i 0,295 mg·m–2·h–1. Gleby te były zasilane 
głównie przez wody opadowe, w związku z czym zanik wód gruntowych nie spo-
wodował zróżnicowania w wielkości emisji N2O. 

Tabela 6. Emisja N2O z gleb pobagiennych w rejonie Bełchatowa, mg·m–2·h–1 

Table 6. N2O emission from post-bog soils in the Bełchatów region, mg·m–2·h–1 

Położenie 
Location 

Termin 
Date 

Torfowo- 
-murszowa 
Peat-muck 

Mineralno- 
-murszowa 

Mineral-muck 

Murszowata 
Mucky 

Poza lejem 
Outside the  
depression cone 

07.2008 0,924 0,877 0,192 
05.2009 0,651 0,493 0,285 
09.2009 0,314 0,105 – 

Średnia   Mean 0,630 0,492 0,239 

W leju 
In the depression 
cone 

07.2008 0,443 0,371 0,464 
05.2009 0,263 – 0,126 
09.2009 0,344 0,057 – 

Średnia   Mean 0,350 0,214 0,295 

Źródło: wyniki własne.   Source: own studies. 

Średnia emisja N2O z gleb torfowo-murszowych w Kotlinie Szczercowskiej, na 
obiektach położonych poza zasięgiem leja depresji wód gruntowych, była podobna 
jak w innych regionach kraju. 

Reasumując, można stwierdzić, że emisja N2O z gleb torfowo-murszowych 
z badanych obiektów kształtuje się na poziomie 20 kg·ha–1·rok. Wartość ta jest 
większa niż wskaźnik emisji N2O stosowany przez IPCC dla gleb organicznych 
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w klimacie umiarkowanym. Według IPCC [2006], średnia roczna emisja N2O 
w klimacie umiarkowanym wynosi 8 kg ha–1 N-N2O (12,6 kg·ha–1 N2O). 

WNIOSKI 

1. Na podstawie trzyletnich badań prowadzonych w rejonie Szczecina stwier-
dzono, że emisja N2O z użytkowanych w tym rejonie gleb torfowo-murszowych 
wynosiła od 0,365 do 0,460 mg·m–2·h–1. Emisja N2O z gleb torfowo-murszowych 
określana w dolinach Noteci i Biebrzy oraz w Kotlinie Szczercowskiej była na po-
dobnym poziomie. 

2. Emisja N2O z gleb torfowo-murszowych jest zależna od warunków wilgot-
nościowych. W warunkach utrzymywania się długotrwałego podtopienia gleb tor-
fowo-murszowych dochodzi do wielokrotnego zwiększenia emisji N2O, natomiast 
w warunkach braku zasilania gruntowego i silnego przesuszenia gleby emisja N2O 
była dwukrotnie mniejsza niż z gleb zasilanych wodą gruntową. 

3. Wielkość emisji N2O z gleb pobagiennych jest zależna od zawartości azotu 
ogólnego w glebie. Emisja N2O z gleb torfowo-murszowych była ok. 3-krotnie 
większa niż z gleb murszowatych. 

4. Stosowanie nawożenia mineralnego i organicznego powoduje zwiększenie 
wielkości emisji N2O z gleb pobagiennych. Emisja N2O z gleby nawożonej była od 
36 do 46% większa niż z gleby nienawożonej. 

5. Średnia emisja N2O z gleb torfowo-murszowych badanych obiektów kształ-
tuje się na poziomie 20 kg·ha–1. Wartość ta jest większa niż wskaźnik emisji N2O 
stosowany przez IPCC dla gleb organicznych w klimacie umiarkowanym, który 
wynosi 8 kg·ha–1 N-N2O (12,6 kg·ha–1). 

Praca naukowa finansowana ze środków na naukę w latach 2009–2012 jako projekt badaw-
czy N305 137 637. 
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PRELIMINARY ASSESSMENT OF N2O EMISSION  
FROM SELECTED MEADOW HABITATS IN DIFFERENT REGIONS OF POLAND 
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S u m m a r y 

This paper presents results of studies on N2O emission from post-bog soils from under meadows, 
carried out in the years 2008–2010 in the Szczecin region, in the Noteć River and Biebrza River val-
leys and in the Nieciecz River catchment area in the Szczerców Valley. The mean N2O emission from 
peat-muck soils in Poland were estimated at 20 kg·ha–1. It was shown that under long-lasting inunda-
tion the N2O emission from peat-muck soils increases several times. It was also found that N2O emis-
sion from peat-muck soils was about three times higher than that from mucky soils and that applica-
tion of mineral and organic fertilisers increased N2O emission from post-bog soils. N2O emission 
from a fertilised soil was from 36 to 46% higher than that from an unfertilised soil. 
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