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Streszczenie

Badania prowadzono na glebach popozarowych, znajdujacych si¢ w obrgbie zdegradowanej taki
pobagiennej, obiektu Sobin — Jedrzychéw. Pozar silnie przesuszonych plytkich gleb murszowych
Mtllcl byt obserwowany w okresach wiosennych 2004-2006 na powierzchni kilkunastu hektarow.
Dwa lata po pozarze pobrano probki glebowe z 5 profilow (32 probki). Jedna z gleb, reprezentowana
przez profil nr 1, byta dotknigta przez pozar powierzchniowy, a pozostale — przez pozar wglebny.
Powodowat on zmniejszenie migzszosci poziomoéw organicznych oraz wyksztalcenie si¢ poziomoéw
popiotowych o miazszosci od 1 do 20 cm. Popozarowe poziomy miaty odczyn alkaliczny lub zblizo-
ny do obojetnego. Gleby byly wzbogacone w wapn, magnez, sod i potas, wykazujac niekiedy zwigk-
szong zawarto$¢ metali cigzkich. Poziomy popiotowe lub wymieszane z popiotem tworzyty struktury
agregatowe — gruzetkowate badz koksikowe. Struktury te wyraznie ograniczaty zdolnoSci retencyjne
pozioméw przepalonych w poréwnaniu z poziomami torfowymi i murszowymi. Zmniejszyta si¢ za-
tem objetos¢ wody dostepnej — w tym tatwo dostgpnej — dla roslin w poziomach objetych przez pozar.
Swiadczg o tym mate wartoéci potencjalnej (PRU) i efektywnej (ERU) retencji uzytecznej. Na pod-
stawie budowy profilowej gleb popozarowych klasyfikowano je jako murszowe, murszowate lub
murszaste [PTG 1989]. Na podstawie zawarto$ci materii organicznej oraz migzszo$ci poziomow or-
ganicznych i popiotowych, byly one klasyfikowane jako Histic lub Humic Gleysols, niekiedy Histo-
sols [WRB 2006].
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o Glebie i Ochrony Srodowiska, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroclaw; tel. +48 (71) 320-56-26,
e-mail: adam.bogacz@up.wroc.pl
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WSTEP

Intensywny rozwoj przemystu miedziowego na terenie Lubinsko-Glogowskie-
go Zaglebia Miedziowego doprowadzit w wielu przypadkach do trwatych zmian
srodowiska — réwniez nielicznych obszarow torfowiskowych [BOGACZ, SEBZDA
2009]. Obszary wczesniej uzytkowane ekstensywnie jako taki zostaty silnie prze-
suszone. Doprowadzito to do powaznego wzrostu zagrozenia pozarowego powsta-
jacych utworéow murszowych — zwlaszcza w okresie wiosennym [LIPKA, GOTEK
1995]. Celem badan bylo okreslenie wplywu pozaru, jego intensywnos$ci, na bu-
dowe 1 whasciwosci gleb popozarowych obiektu Sobin—Jedrzychow.

OBIEKT BADAN

Badania prowadzono na silnie przesuszonej tace, lezacej migdzy miejscowo-
$ciami Sobin i Jedrzychow. Obszar ten znajdowat si¢ w bliskim sasiedztwie zabu-
dowan gospodarskich i szkoty, w nieco dalszym — szyboéw wentylacyjnych kopalni
Polkowice. Laki zalozono na glebach murszowych, torfowo-murszowych, ptytkich
Mtllcl. Obszar badan byl silnie poprzecinany gesta siecig otwartych rowow od-
wadniajacych. Prace odwadniajace prowadzono w latach 60., a uzytkowanie po-
wstatych tgk zakonczono w koncu lat 80. ubiegtego wieku. Pozar wystapit wiosna
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktow badawczych na popozarowej tace obiektu Sobin — Jedrzychow,
odkrywki glebowe i ich wspotrzgdne geograficzne: / — E 51°27°31,61” W 16°01°53,61”,
2-E51°27°36,79” W 16°01°36,79”, 3 — E 51°27°34,87” W 16°02°0,28”,
4—-E51°27°31,77” W 16°01°57,73”, 5 — E 51°27°31,06” W 16°01°55,99”; zrodto: wyniki wlasne

Fig. 1. Distribution of study sites on post fire meadow of the Sobin—J¢drzychoéw object,
soil profiles and their geographical coordinates: / — E 51°27°31,61” W 16°01°53,61”,
2-E 51°27°36,79” W 16°01°36,79”, 3 — E 51°27°34,87” W 16°02°0,28,

4-E 51°27°31,77” W 16°01°57,73”, 5 — E 51°27°31,06” W 16°01°55,99”; source: own studies
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2006 r. i trwal przez kilka tygodni. Probki do badan pobierano latem 2008 r. z wy-
typowanych 5 profilow glebowych (rys. 1). Profil nr 1 byl reprezentatywny dla
gleby dotknigtej przez pozar powierzchniowy, natomiast profile nr 2—3 oraz 4-5 —
dla gleb znajdujacych si¢ pod wptywem pozaréw wgtebnych o, odpowiednio, $red-
nim i duzym natgzeniu [BYRAM 1959]. Pozar wglebny rozwija si¢ pod powierzch-
nig gleby, czgsto bez widocznych oznak na powierzchni i moze catkowicie zdegra-
dowac glebe organiczng [ZAIDELMAN, SHVAROV 2002].

METODY BADAN

Badania terenowe obejmowaly opis morfologii wytypowanych profilow gle-
bowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem rodzaju pozaru, stopnia rozktadu torfu
oraz warunkoéw wilgotnos$ciowych.

Badania laboratoryjne obejmowaty oznaczenia:

— popielnosci (4) — przez spalanie gleby w piecu muflowym w 550°C przez 4 go-
dziny;

— wlasciwosci optycznych zwigzkéw humusowych, wyrazanych przez wskaznik
04/0s — na podstawie pomiaréw absorbancji w 0,5 mol-dm > NaOH [SAPEK, SA-
PEK 1997];

— gestosci wlasciwej utworéw organicznych (W) — na podstawie wzoru:
W=0,114 + 1,451, gdzie 1,451 — gestos¢ wiasciwa humusu, 4 — popielnosé
[OKRUSZKO 1971];

— zawarto$ci widkna przetartego i nieprzetartego — metoda polstrzykawki [LYNN
iin. 1974];

— stopnia rozktadu materii organicznej — na podstawie indeksu pirofosforanowego
(IP) [LYNN i in. 1974], okreslanego na podstawie skali barw Munsella;

— sktadu granulometrycznego poziomow podscielajgcych — metodg areometryczng
Bouyocosa w modyfikacji Casagrande’a i Proszynskiego;

- ge;s}tos’ci objetosciowej z zastosowaniem stalowych pierscieni o objetosci 100
cm’;

— zdolnosci retencyjnych gleb w zakresie pF 0—4,2 — z zastosowaniem blokow
piaskowych i piaskowo-kaolinowych oraz komor Richardsa;

— pH w H,0 i 1 mol-dm™ KCl (stosunek gleba — roztwor 1:2,5);

— zawarto$ci metali cigzkich Zn, Cu, Pb, Ni, Cr — metoda AAS po mineralizacji
w mieszaninie stezonych kwasdéw solnego i azotowego;

— zawartosci kationdw o charakterze zasadowym — w wyciagu w 1 mol-dm™
CH3;COONH, o pH 7,0;

— kwasowos$ci wymiennej — metodg Sokotowa;

— zasobnosci gleb w P, K, Mg w 0,5 mol-dm > HC;
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— stopnia wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym
(V) oraz pojemnos$ci kompleksu sorpcyjnego (7) — na podstawie kwasowosci
wymiennej i sumy kationow o charakterze zasadowym (5);

— C-ogotem — za pomocg aparatu CS-MAT 5500,

— N-ogoétem — metoda Kjeldahla

Na podstawie morfologii i wtasciwosci, gleby zaliczono do odpowiednich grup

referencyjnych systemu WRB [2006].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
MORFOLOGIA PROFILOW GLEBOWYCH

Opisywane w pracy gleby popozarowe powstaty w terenie ptaskim dolinowym.
Miazszo$¢ poziomdw organicznych wynosita od 15 do 42 cm, dlatego gleby te za-
liczono do ptytkich gleb murszowych, namurszowych lub murszowatych. Poziomy
organiczne budowaly tu mursze o r6znym stopniu przeobrazenia oraz torfy turzy-
cowiskowe [PN-76-G-02501 1977]. Na podstawie analizy zawartosci widkna,
zgodnie z normg Soil Survey Divison Staff [1978], wigkszo$¢ poziomdw organicz-
nych opisano jako materiat sapric lub hemic. Na zwigkszong zawartos¢ witdkna po
przetarciu sktadaly si¢ fragmenty drewna, wegielki oraz twarde, ostrokrawedziste
agregaty, powstate prawdopodobnie pod wplywem pozaréw niskotemperaturo-
wych [HOSTING 1938], co potwierdzaja badania ZAIDELMANA i in. [1999]. Od-
mienne wyniki stopnia rozktadu torfu uzyskane metodami laboratoryjnymi moga
takze by¢ zwigzane z przemieszczaniem si¢ w glab profilu glebowego zwigzkow
prochnicznych wraz z ptynaca woda [D’AMORE, LYNN 2002]. Na powierzchni nie-
ktorych gleb wyksztatcity sie kilkucentymetrowej miazszosci poziomy popiotowe
As — podatne zwlaszcza na erozje wietrzng [RODLEY 1962]. Dzialanie wysokiej
temperatury [ZARZYCKI, SZYMECKA 2006] sprawilo, ze poziomy glebowe miaty
rézne zabarwienie [ULERY, GRAHAM 1993], w odcieniach 10YR, 5YR, 10R, a nie-
kiedy neutralne — N (tab. 1). Poziomy popiotowe miaty strukture drobnogruzetko-
watg badz ziarnista, poziomy murszowe — gruzelkowata badz grubokoksikowa.
W poziomach objetych pozarem znajdowano takze liczne niedopalone szczatki
w postaci wegielkow. Glebokos$¢ zwierciadta wody glebowo-gruntowej wynosita
na badanych powierzchniach od 40 cm — na glebach usytuowanych w obnizeniach
terenu (profil nr 3), do ponizej jednego metra. Utworami podscielajacymi byly pia-
ski luzne lub piaski gliniaste [PTG 2009]. Na podstawie przedstawionej budowy
profilowej, gleby zaklasyfikowano do Mtllcl lub Mell [OKRUSZKO 1980]. Gleby
te nalezg zatem do prognostycznego kompleksu wilgotnosciowo-glebowego
(PKWG) okresowo suchego — CD i suchego — D. Gleby nalezace do tych komplek-
sOw sg bardzo narazone na pozary [LIPKA, GOTEK 1975].
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CHARAKTERYSTYKA SZATY ROSLINNEJ OBSZAROW POPOZAROWYCH

Pozar nie tylko prowadzi do wyraznych zmian §rodowiska glebowego lecz tak-
ze modyfikuje, w sposdb zasadniczy, charakter zbiorowisk roslinnych [EWEL,
MITSCH 1978, SOTO i in. 1993]. Na obiekcie takowym Sobin — Jedrzychow, na kto-
rym pozar obserwowano w 2006 r., w okresie pobierania prob glebowych w 2008
roku wystepowata mieszanina ptatow roslinnosci trawiastej, turzyc i szuwaru.
W obrebie ptatdow roslinnosci trawiastej stwierdzano znaczny udziat ziotorosli
z duzym udzialem pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica L.), ostroznia tgkowego
(Cirsium rivulare (Jack.) All.) oraz siewek topoli (Populus sp.) 1 brzozy (Betula
sp.). Sposrod spotykanych na powierzchniach gatunkéw roslin tylko nieliczne to
gatunki siedlisk bagiennych, ws$rod ktérych dominowala trzcina pospolita
(Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.). Obiekt ten nie byl uzytkowany do
2011 r., w ktorym wiosng wykoszono znaczng czgs¢ popozarowej taki. Nieuzyt-
kowanie powierzchni wypalenisk moze doprowadzi¢ do ekspansji roslinnosci krza-
czastej 1 drzewiastej oraz, zwigzanej z tym zjawiskiem, silnej mineralizacji torfu
[KANIA i in. 2006; KUTIEL, SHAVIV 1993].

WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE I CHEMICZNE GLEB POPOZAROWYCH

Stopnien przeobrazenia materii organicznej oznaczony metoda absorbancji
s$wiadczy o tym, ze w wigkszosci poziomow organicznych lub organiczno-mineral-
nych, dojrzate zwigzki humusowe o duzej masie czasteczkowej dominuja nad sub-
stancjami we wczesnych fazach humifikacji. Proces murszowy oraz pozar [DE BA-
NO 1991] prowadzi do zwigkszenia udziatu dojrzatych kwasé6w huminowych, co
potwierdzaja uzyskane wartosci Q4/Qg (tab. 1). Na podstawie zawartosci widkna
material organiczny sklasyfikowano jako silnie roztozony (R3) typu sapric, rza-
dziej jako (R2) hemic. Mala zawarto$¢ wtokna nieprzecieralnego w poziomach le-
zacych glebiej $wiadczyta o zwigkszeniu stopnia rozktadu torfu w poblizu spagu.
Obecnos¢ wiodkien roslinnych w poziomach murszowych byla zwigzana takze
z rozwojem poziomoéw darniowych (tab. 1). Popielno$¢ torfow wynosita od 30%
s.m. w poziomach powierzchniowych do ponad 70% s.m. w poziomach lezacych
glebiej. Na podstawie wartosci tego parametru torfy sklasyfikowano jako wysoko-
popielne [RYKA, MALISZEWSKA 1991]. Obserwowane w niektorych poziomach
organicznych nagte zwickszenie popielnosci moze §wiadczy¢ o obecno$ci nanie-
sionych wtérnie namuléw mineralnych [LUBLINER-MIANOWSKA 1951]. WartoSci
gestosci whasciwej przekraczaty tu czesto 2,00 g-cm™, co zaliczato badane gleby do
grupy zamulonych. Wzrastajgce wraz z glgbokoscig wartosci gestosci objetoscio-
wej $wiadczyly o wyraznym zageszczeniu gleby. Porowatos¢ catkowita miescita
si¢ w zakresie typowym dla torfow niskich, nie przekraczajac 90% objetosci gleby
(tab. 1).



Tabela 1. Wiasciwosci fizyczne i fizykochemiczne gleb popozarowych

Table 1. Physical and physicochemical properties of pyrogenic soils

Numer . Glegbokosé Objetos¢ widkna Rodzaj
Poziom : Puw Po -
profilu glebowy poziomu W Pe Fiber volume utworu
Number Soil Deth of 0O, Os 0406 SPEC P % % A/B | glebowego
of hori horizon g'cm,3 A B Type of soil
profile orizon cm deposit
Mtnil 0-7 0,73 0,11 6,79 10YR 8/2 6 17,2 1,64 026 84,1 52 29 1,8 fibic
Mtni2 7-20 1,07 0,15 6,96 10YR 6/4 2 30,8 1,79 0,36 799 56 17 3,4 sapric
1 Otnil 20-30 1,16 0,16 7,49 10YR 6/4 2 26,6 1,74 0,30 804 61 10 6,0 sapric
Otni2 30-35 0,87 0,13 6,73 10YR 8/2 6 21,7 1,69 - 65 8 7,8 fibic
Otni3 35-42 1,13 0,16 7,21 10YR 6/4 2 37,0 1,86 - - 53 10 5,2 sapric
As 0-8(10) 1,08 0,16 6,70 - - 78,6 231 045 805 - - - -
2 Otnil 8(10)-17 1,09 0,15 7,14 10YR 6/4 2 524 2,03 05 724 57 18 3,1 sapric
Otni2 17-25 1,18 0,15 7,88 10YR 6/4 2 58,5 2,09 042 799 54 18 3,0 sapric
Mtnil 0-7 1,17 0,17 7,01 10YR 6/4 2 40,5 1,90 0,36 81,0 54 34 1,6 sapric
3 Mtni2 7-18 1,43 0,22 6,42 10YR 4/3 1 444 1,94 032 835 58 14 4,1 sapric
Mtni3 18-27 1,64 0,26 6,22 10YR 5/4 1 37,5 1,86 0,38 79,6 60 20 3,0 sapric
Mtni4 27-32 1,15 0,15 7,79 10YR 6/4 2 47,8 1,98 - 56 18 3,1 sapric
Mtnil 0-9 031 0,02 13,95 - - 83,5 237 0,59 751 - - - -
4 Mtni2 9-20 0,87 0,13 6,66 10YR 6/4 2 21,7 1,69 031 81,7 75 26 2,9 sapric
Otni 20-28 0,65 0,10 6,73 10YR 7/4 3 30,3 1,78 0,15 91,6 61 31 2,0 sapric
Asl 0-8(10) 1,48 0,18 8,19 - 87,5 241 0,71 70,5 - - - -

Asl 8(10-23 0,97 0,15 6,56 10YR 5/4 1 49,9 2,00 0,7 62,5 97 15 5,6 sapric

Objasnienia: Pc — porowatos$¢ catkowita, o, — gestos¢ wlasciwa, p, — gestos¢ objetosciowa, /P — indeks pirofosforanowy, W — popielnos¢, ,.—” — nie oznaczono, SPEC —
barwa glebowych wyciagow pirofosforanowych, A — wtdkno nieprzecierane, B — widkno przecierane, A/B — wskaznik podatnosci utworu organicznego na rozktad,
04 — warto$¢ odczytu absorbancji dla 446 nm, QO — warto$¢ odczytu absorbancji dla 665 nm.

Explanation: Pc — total porosity, p, — specific gravity, p, — bulk density, /P — pyrophosphate index, W — ash content, “—” — not determined, SPEC — the colour sodium of
sodium pyrophosphate extract, A — un-rubbed fibre, B — rubbed fibre, A/B — the index of organic material vulnerability to decomposition, Q4 — absorbance at 446 nm,
Qs — absorbance at 665 nm.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own studies.
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Spalenie lub przepalenie poziomoéw organicznych powodowalo wyrazne
zmniegjszenie warto$ci polowej pojemnosci wodnej (PPW) przyjetej dla pF 2,0.
Wartoséci tego parametru w poziomach powierzchniowych byly czesto o 50%
mniejsze niz w poziomach torfowych (tab. 2). Pozar wyraznie zmniejszyt ilos¢
wody dostepnej dla roslin, wyrazong przez wskaznik potencjalnej retencji uzytecz-
nej (PRU), ustalonej dla wartosci pF z zakresu 2—4,2. W poziomach popiotowych
profilu nr 5 oraz poziomach torfowych i murszowych przepalonych profilow nr 2
14, ilos¢ wody dostepnej dla roslin byla mniejsza niz 20% objetosci gleby. [los§¢
wody tatwo dostepnej dla ros$lin wyrdzniona przez wskaznik efektywnej retencji
uzytecznej (ERU) w zakresie pF 2-2,7 byta we wszystkich poziomach glebowych
mala i na ogol nie przekraczata 8% objetosci gleby (tab. 2). Zmniejszenie retencyj-
nosci gleb obserwowano w poziomach profilow nr 2, 4 1 5, w ktorych pozar dziatat
z r6znym nate¢zeniem, tworzac niekiedy mineralne poziomy z popiotem (profil nr
5). Mata retencyjno$¢ gleb popozarowych byta powodowana gtéwnie przez duza
ociekalnos¢ tych poziomoéw. Ociekalnos¢ gleb charakteryzowano przez réznice
warto$ci wilgotnosci aktualnej dla pF 0 i pF 2 (tab. 2).

Odczyn gleb obszaré6w popozarowych na ogoét jest alkaliczny [ZAIDELMAN,
SHVAROV 2002], a w niektorych przypadkach obecno$¢ w podtozu pirytu moze
prowadzi¢ do ich zakwaszenia [PAGE i in. 2000]. W wigkszo$ci badanych profili,
dwa lata po pozarze, obserwowano odczyn zblizony do oboj¢tnego w poziomach
powierzchniowych (tab. 3). Mozna byto tu na ogdt zaobserwowaé zmniejszanie si¢
warto$ci pH wraz z gleboko$cia profilow. Zjawisko alkalizacji gleb po pozarze ma
zazwyczaj charakter krotkotrwaty i juz po kilku latach odczyn gleb ksztattuje sie na
poziomie zblizonym do tego sprzed pozaru [BOGACZ i in. 2006].

Zawartos¢ azotu w poszczegélnych poziomach genetycznych, zwlaszcza
w powierzchniowych i podpowierzchniowych, byta bardzo zréznicowana. Byto to
powodowane przez rdézne temperatury pozaru i zwigzane z nimi rézne straty azotu.
Wystepowanie pozarow wysokotemperaturowych, w ktorych temperatura wynosi
powyzej 200°C, prowadzi do wyraznych strat zawarto$ci wegla organicznego. Po-
zary niskotemperaturowe moga prowadzi¢ do zwigkszenia zawartosci wegla w po-
ziomach nimi objetych [EFREMOV, EFREMOVA 2006]. Na glebach tgkowych obiek-
tu Sobin — Jedrzychow reprezentowanych przez profil nr 5 zaobserwowano takie
zjawisko. Swiadcza o tym dobitnie obliczone zasoby wegla ogdlnego, ktore w 20
cm warstwie na powierzchni 1 m* wynosity ponad 2 kg (rys. 2). Wartosci stosunku
C/N w badanych glebach pozarowych, mieszczace si¢ w przedziale od 14 do 23,
$wiadczyly o znacznej mineralizacji materii organicznej (tab. 3). Roznice wartosci
tego parametru moga by¢ wynikiem odmiennych strat wegla i azotu w tej samej
temperaturze spalania [FERNANDEZ i in. 1997]. Dopiero wartosci wicksze niz 30
s, zdaniem ILNICKIEGO [2002], wskaznikiem oslabienia tempa mineralizacji mate-
rii organicznej.

W glebach takowych obiektu Sobin — Jedrzychow zwraca uwage duza zawar-
to$¢ jonow wapnia i sodu. Na glebach tych pozar wystgpowat stosunkowo niedawno,



Tabela 2. Wlasciwosci retencyjne gleb obszarow pozarowych

Table 2. Retention properties of soils in post fire areas

Glebokosé Wilgotnos¢ odpowiadajaca wartosci pF, % vol.
Numer Poziom poziomu Moisture corresponding to pF, % vol
profilu ponding to pt, : PRU | ERU
glebowy Depth of
Number Soil horizon horizon 1 1 1 2 2 2.54 2 2 4.2 % %
of profile . 0,0 0 5 8 0 3 5 7 | 3, 3,7 ,
Mtnil 0-7 8,3 798 71,5 645 59,5 557 53,1 502 254 219 208 38,7 9,3
1 Mtni2 7-20 80,7 732 652 630 588 559 54,1 52,0 47,6 41,7 364 224 6,8
S omil 2030 837 806 T34 703 675 642 627 605 555 347 329 346 70
Asl 0-8(10) 749 56,9 46,8 41,2 38,6 36,0 349 334 146 13,6 89 29,7 5,2
2 Otnil (10)-17 75,1 67,0 614 572 544 51,0 499 48,5 46,7 42,8 40,7 13,7 59
e Omi2 .. 1725 - 798 745 687 654 626 593 578 356 396 273 247 379 70
Mtnil 0-7 799 747 689 636 60,5 564 546 52,1 31,0 239 225 38,0 8,4
3 Mtni2 7-18 85,7 80,1 652 57,5 53,5 500 48,0 46,0 255 21,0 17,3 40,2 5,5
e M3 1827 787 737 658 618 586 559 544 530 346 305 300 286 56
Mtnil 0-9 742 64,1 550 48,5 444 41,7 40,1 37,8 14,2 9,2 8,1 36,3 6,6
4 Mtni2 9-20 77,7 656 563 52,5 503 48,0 46,7 451 44,1 369 357 14,6 52
R omit 2028 896 790 685 605 557 530 513 485 199 186 148 409 72
5 Asl 0-8(10) 65,5 488 339 26,7 238 21,1 19,4 18,2 17,1 9,0 6,5 17,3 5,6
As2 (10)-23 62,1 50,7 385 314 283 258 243 229 193 18,9 152 13,1 5,4

Objasnienia: ,,—” — nie oznaczono, ERU — efektywna retencja uzyteczna, PRU — potencjalna retencja uzyteczna.

TR

Explanation: —not detected, ERU — effective useful retention, PRU — potential useful retention.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own studies.
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Tabela 3. Wiasciwosci chemiczne i zasobno$¢ popozarowych gleb tfakowych

Table 3. Chemical properties and fertility of pyrogenic meadows soil

Numer Poziom Glegbokosé pH Zawarto§¢ Content Zawarto$¢ form rozpuszczalnych w 0,5 mol~dr§1’3 HCI
profilu glebowy pobrania H,, | Al,, | Ky C | N The content of forms soluble in 0.5 mol-dm ™~ HCI
Num- | =gy~ | Sampling IM | emol(+)kg ' gleby L | ON erupa K | SR g | ETUPR P
ber of horizon depth H,0 KCI | emol(+ykg ! of soil gkg group group group
profile cm & mg-(100 g) ' gleby mg-(100 g) ' of soil
Mtl 0-7 53 48 14 0,2 1,6 399 228 175 v 127 v 233 \Y% 137
Mt2 7-20 53 48 8,0 0,2 1,0 332 16,0 20,7 II 26,5 v 114 1I 24,4
| Otnil 20-30 53 48 06 0,2 0,8 346 20,0 173 | 14,0 I11 92,3 I 13,7
Otni2 3042 46 43 08 0,2 1,0 381 19,6 19,5 | 22,5 I11 79,7 I 8,10
D1 42-50 4,1 37 1,0 1,0 20 295 152 194 I 12,5 I 66,5 I 7,90
o D2 +50 42 36 06 01 07 779 080 - 1 80 I 319 1 428
As 0-8 7268 06 0,1 07 984 6,00 164 il 445 v 163 \Y 333
,  Omil 8-17 50 45 0 08 08 214 136 157 I 53,5 il 592 I 13,2
Otni2 17-25 50 45 1,0 0,1 1,1 196 13,6 144 II 48,0 it 57,2 I 7,50
] D 25 58 55 06 02 08 119 130 - L 45 ] LI 297 . L 2,45
Mtl 0-7 52 4,6 06 0,6 1,2 265 158 16,8 | 20,5 I11 76,7 11 25,9
Mt2 7-18 53 47 04 0,2 0,6 253 156 16,2 I 11,5 I 68,7 I 15,8
3 Mt3 18-27 52 46 06 0,2 0,8 288 152 19,0 I 9,5 I 81,2 I 11,6
Mtd 27-32 53 47 04 06 1,0 257 140 184 I 20,5 \Y% 219 I 9,45
N D 32 052 .0 06 06 535 28 - Lo 60 ] o 269 I 2,67
Mtl 0-9 70 6,8 0,7 0,1 0,8 655 420 156 I 33,0 v 155 v 153
4 Mt2 9-20 50 47 04 0,3 0,7 375 20,0 18,8 I 14,0 I 99,0 I 12,5
Otnil 20-28 49 45 0,7 0,3 1,0 332 17,2 193 | 14,5 1\Y 121 I 9,75
o D #2855 50 02 02 04 251 150 - 1 85 I 375 1 500
Asl 0-8 68 63 05 0,3 0,8 559 240 233 I 24,5 I 48,5 \Y% 58,5
5 As2 823 55 48 06 02 08 233 122 19,1 I 16,5 il 73,7 i 20,5
D +23 s4 47 01 03 04 334 090 — I 6,0 i 26,7 I 3,00

Objasnienia: Hy, — wodor wymienny, Al,, — glin wymienny, K,, — kwasowo$¢ wymienna; grupa zasobnosci: I — bardzo niska, II — niska, III — $rednia, IV — wysoka, V —
bardzo wysoka, ,,—” — nie oznaczono.

Explanation: H,, — exchangeable H+, Al,, — exchangeable aluminium, K,, — exchangeable acidity; fertility groups: I — very low, II — low, III — moderate, IV — high, V — very
high, “~” — not identified.

Zrodho: wyniki whasne. Source: own studies.
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Rys. 2. Zasoby wegla ogdlnego w 20 cm
warstwie gleby zgromadzone na powierzchni

by 1 m?; zrédto: wyniki whasne
£ 15 - W
2 Fig. 2. Total carbon resources in a 20 cm soil
14 layer per 1 m?; source: own studies
05 - I
0 4 T T T T
1 2 3 4 5

Numer profilu Number of profile

dlatego zawarto$¢ Ca*" i Na"w kompleksie sorpcyjnym byta tak duza (tab. 4). Sto-
pien wysycenia kompleksu kationami zasadowymi (V) we wszystkich poziomach
glebowych znacznie przekraczal 90%. Pojemnos¢ kompleksu sorpcyjnego (7)
osiggata tu nawet 80 cmol(+)-kg ™' gleby. Udziat pozostatych kationéw, takich jak
Mg”" czy K*, w obsadzie kompleksu sorpcyjnego byt niewielki. Pojemnosé sorp-
cyjna wszystkich pozioméw genetycznych gleb popozarowych byta duza. Jest to
zwigzane ze stopniem rozkladu materii organicznej oraz temperaturg pozaréw [DE
BANO 1991]. Na duze wartosci pojemnos$ci sorpcyjnej ma rowniez wptyw rodzaj
torfu, stopien zamulenia oraz odczyn gleby [LUCAS 1982; MARCINEK 1963].
Udzial kationow zasadowych w kompleksie sorpcyjnym w badanych glebach
przedstawiat nastepujacy szereg: Ca** > Na’™ > K" > Mg*".

Na silnie przesuszonych glebach tgkowych wystgpilo wyrazne wzbogacenie
w fosfor pozioméw przepalonych torfow oraz poziomoéw popiotowych (tab. 3). Za-
sobno$¢ w ten skladnik w wiekszosci pozioméw powierzchniowych zaliczono do
bardzo wysokiej. Zawarto$¢ fosforu w poziomach organicznych byta zréznicowana
i wynosita od 7,50 do 333 mg P w 100 g gleby. Zawarto$¢ magnezu, podobnie jak
fosforu, wyraznie zwigkszata si¢ w poziomach powierzchniowych gleb. Zawarto$§é
tego sktadnika osiggala tu nawet 233 mg Mg w 100 mg gleby. Dodatkowo obser-
wowano takze zwickszenie iloci magnezu w poziomach organicznych zalegaja-
cych glebiej. Poziomy darniowe i poddarniowe gleb takowych zawieraja zwykle
wigksze ilo$ci potasu niz poziomy glgbsze. Sktadnik ten bardzo wyraznie kumulo-
watl si¢ w poziomach popiotowych lub tych z duzym udziatem czgstek popiotu,
pozostajacych w glebie po spalonym torfie. Zawartosci K byty niewielkie, co moze
wynika¢ z tatwego przemieszczania si¢ tego makroskladnika w profilu glebowym
objetym pozarem (tab. 3). Na podstawie szeregu opisanych w pracy wilasciwosci
gleb zaklasyfikowano je do grup referencyjnych Histosols i Gleysols systemu
WRB [2006]. Tworzacy gleby materiat organiczny zaliczono do rodzaju histic
a organiczno-mineralny do rodzaju humic.



Tabela 4. Wiasciwosci sorpcyjne oraz zawarto$¢ metali cigzkich w glebach pozarowych

Table 4. Sorption properties and the content of heavy metals in post fire soils

Numer Poziom Glgbokosce Zawarto$¢ Content Zawarto$¢ Content
profilu pobrania
Number | EEnetyezny Sampling Ca*" ‘ Mg* K" ‘ Na" ‘ Kw ‘ N ‘ T 4 Pb ‘ Cr ‘ Ni ‘ Cu ‘ Zn
Genetic %
of horizon depth 1(+)ke! ko!
profile cm cmol(+)kg mgkg
Mtnil 0-7 52,0 15,35 2,26 1,79 1,60 71,41 73,01 97,8 121 13,6 11,1 203 77,5
Mtni2 7-20 65,6 4,99 0,67 1,90 0,80 73,16 73,96 98,9 58,0 11,2 12,8 249 26,1
1 Otnil 20-30 69,6 6,07 0,41 2,52 0,80 78,60 79,40 99,0 48,4 9,1 152 122 242
Otni2 30-35 52,0 4,25 0,34 2,22 1,00 58,81 59,81 98,3 43,7 56 10,0 9,60 16,2
Otni2 35-40 48,0 3,49 0,23 1,77 2,00 53,49 55,49 96,4 31,2 83 189 9,10 204
___________ D ot 64 093 005 020 070 758 828 916 08 45 525 165 720
Asl 0-8(10) 52,8 2,91 0,95 1,56 0,60 58,22 58,82 99,0 29,1 82 36,1 412 348
) Otnil 8(10)-17 44,0 3,14 0,14 1,47 0,80 48,75 49,55 98,4 31,3 9,6 190 570 13,6
Otni2 17-25 36,0 3,08 0,32 1,82 1,00 41,22 4222 97,6 242 7,8 153 3,10 11,0
D +25 6,4 1,01 0,05 0,27 0,60 7,73 8,33 92,8 2,7 1,5 6,8 1,80 3,25
Mtnil 0-7 40,8 4,82 0,66 1,14 0,60 47,63 48,83 97,5 49,8 12,1 29,7 755 343
Mtni2 7-18 52,8 3,79 0,12 1,39 0,80 57,85 58,45 99,0 51,8 15,0 30,0 49,8 239
3 Mtni3 18-27 44,0 4,71 0,12 1,25 1,00 50,23 51,03 984 433 11,2 332 38,6 15,6
Mtni4 27-32 80,0 5,14 0,16 1,73 0,60 87,03 87,63 99,3 4,1 157 314 163 170
D +32 4,8 0,98 0,14 0,27 0,70 6,19 6,39 89,8 1,8 L5 985 1,70 3,05
Mtnil 0-9 69,6 2,82 0,44 1,73 0,70 74,59 75,29 99,1 77,2 22,1 41,6 62,0 53,9
4 Mtni2 9-20 78,4 6,03 0,49 2,52 0,70 87,44 88,14 99,2 145 62 302 13,6 193
Otni 20-28 19,2 7,33 0,24 3,04 1,00 29,99 30,99 96,8 206 6,8 347 122 183
D +28 15,6 3,10 0,06 0,27 0,40 19,03 19,70 96,6 3,7 23 11,7 1,15 3,35
Asl 0-8(10) 44.8 2,47 0,41 0,55 0,80 48,23 49,03 98,4 33,7 8,1 31,6 289 187
5 As2 8(10)-23 29,6 3,29 0,36 1,42 0,80 34,67 35,47 97,7 449 99 372 16,1 258
D +23 40,0 5,04 0,07 0,17 0,40 4528 45,68 99,1 1,4 1,9 141 085 5,05

Objasnienia: S — suma kationéw zasadowych, 7 — pojemnos¢ kompleksu sorpcyjnego, V' — stopien wysycenia kompleksu kationami zasadowymi; zrodto: wyniki whasne.
Explanation: S — sum of basic cations, 7' — sorption complex capacity, V' — base saturation; source: own studies.

yodmovzodod qa13 yoduzoruw3.10 Yoluozsnsazid a1uj1s 19SOMIISDLY Ul 1 ZoD30g “F

€S



54 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 11 z. 4 (36)

Bezposrednio po pozarze w profilach obserwowano koncentracje metali w po-
ziomach powierzchniowych i podpowierzchniowych. Zjawisko to ma zazwyczaj
charakter krotkotrwaty, gdyz metale te szybko przemieszczaja si¢ w glab gleby
w wyniku procesu przemywania i zakwaszania [ZAIDELMAN, SHVAROV 2002]. Ob-
serwowano tu rowniez zwigkszenie zawarto$ci niektorych metali ciezkich w po-
ziomach powierzchniowych w poréwnaniu z poziomami zalegajacymi glebiej (tab.
4). W niedawno przepalonych glebach obiektu Igkowego Sobin—Jedrzychow zano-
towano obecno$¢ wielu metali. Sposrod zbadanych pierwiastkow najwigksza byta
zawarto$¢ olowiu i miedzi, mniejsza cynku i niklu, a najmniejsza — chromu [Roz-
porzadzenie... 2002].

WNIOSKI

1. Pozar tgkowych gleb organicznych doprowadzil do wytworzenia si¢ na ich
powierzchni nowych pozioméw z popiotem As o niewielkiej migzszosci. Gleby
klasyfikowano wigc jako murszowe z popiotem, a w przypadku niewielkiej miaz-
szo$ci poziomoOw organicznych oraz matej zawartosci wegla — jako murszowate
[PTG 1989].

2. Zmiany cech morfologicznych, fizykochemicznych i chemicznych gleb staty
si¢ podstawa do klasyfikowania ich jako Histic badz Humic Gleysols lub niekiedy
Histosols [WRB 2006]. Gleby murszowe po pozarze stawaly si¢ bardzo czgsto gle-
bami organiczno-mineralnymi [PTG 1989].

3. Obecnos¢ w poziomach organicznych ostrokrawedzistych agregatow glebo-
wych jest wynikiem rozwoju procesu murszowego oraz zwigzanej z nim dehydra-
tacji koloidow glebowych.

4. Pozar zmniejszyt zdolnos$ci retencji wody. Zdolnos$ci te byly bardzo ograni-
czone przez wyrazne zwigkszenie udziatu makroporéw glebowych w poziomach
Z popiotem.

5. W nastepstwie pozaru gleby zmienity swoj status troficzny. Pozar powodo-
watl znaczne wzbogacenie poziomdéw popiotowych w wapn, fosfor, magnez, so6d
1 potas.

6. Pozar powodowat niewielkie zwigkszenie koncentracji metali cigzkich w po-
ziomach z popiotem.

7. Liczne badania wskazuja na negatywny wpltyw pozaréw wglebnych na wiele
cech fizycznych i fizykochemicznych gleb.
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Adam BOGACZ, Magdalena JEDO, Przemystaw WOZNICZKA

PROPERTIES OF POST FIRE STRONGLY DESICCATED ORGANIC SOILS
IN THE SOBIN — JEDRZYCHOW OBJECT

Key words: fire, meadow, moorsh process, organic soils, soil properties
Summary

The study was carried out in strongly desiccated pyrogenic meadow soil situated in the Sobin —
Jedrzychow object. Fire in strongly dried, shallow muck-peat soil Mtllcl was observed in spring sea-
sons 2004-2006 on the surface of several hectares. Two years after the fire (2008) soil samples were
collected in five selected profiles (25 soil samples). One of the soils represented by profile no. 1 faced
surface fire; profiles no. 2-3 and no. 4-5 represented underground fire of medium and strong intensi-
ty, respectively. The fire decreased the thickness of organic layers and formed shallow 1-20 cm thick
ash horizons. Post fire horizons had a neutral reaction. The soils were enriched with calcium, phos-
phorus, magnesium, sodium and potassium and sometimes with traces elements. Ash horizons and
those mixed with ash formed aggregate lumpy or coke-like structures. These structures had reduced
retention properties compared to muck or peat layers. The amount of water available for plants de-
creased in soil horizons affected by fire as evidenced by small values of potential (PRU) and effective
(ERU) useful retention. Based on the composition of post fire horizons the soils were classified as
muck, mucky or muck-like soils (PTG 1989). Based on the organic matter content and the thickness
of organic and ash layers they were classified as Histic or Humic Gleysols, sometimes as Histosols
(WRB 2006).
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