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Stowa kluczowe: agrofitocenoza, diugowiecznos¢ uprawy, normy siewu, plonowanie nasion, rutwica
wschodnia (Galega orientalis Lam.), zageszczenie runi

Streszczenie

Stwierdzono zalezno$¢ ksztattowania plonowania nasion rutwicy wschodniej (Galega orientalis
Lam.) od sktadu fitocenozy, czasu uzytkowania runi i warunkéw hydrotermicznych w okresie wege-
tacji. Okreslono dynamike regulacji procesu samoodnawiania populacji w zaleznosci od zréznicowa-
nia poczatkowego zaggszczenia ro$lin rutwicy. Udowodniono wysoki poziom produktywno$ci na-
siennych plantacji w ciagu 9 lat ich uzytkowania.

WSTEP

Wsréd upraw nietradycyjnych dla nieczarnoziemnej strefy rutwica wschodnia
(Galega orientalis Lam.) znacznie przewyzsza dtugoscia uzytkowania takie trady-
cyjne ro§liny bobowate, jak: koniczyna, nostrzyk, a nawet lucerna. W ostatnim
okresie coraz czesciej si¢ ja uprawia. Jednak do chwili obecnej nie rozwiazano
problemu ksztattowania wysoko produkcyjnych nasiennych plantacji rutwicy, cha-
rakteryzujacych sig¢ korzystna struktura plonowania w wieloleciu.
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W uprawie wieloletnich traw ggsto$¢ siewu stanowi jeden z podstawowych pa-
rametréw, wywierajacych istotny wptyw na ksztattowanie sktadu runi, plonowanie
i trwato$¢ nasiennych plantacji. W zréznicowanych geograficznie rejonach uprawy
zageszcezenie roslin w agrofitocenozach tych samych gatunkéw (odmian) moze sig
istotnie r6zni¢ w zaleznosci od reakcji roslin na zmiany warunkow siedliskowych.
Zaggeszczenie runi wptywa bowiem na poziom plonowania w zaleznosci od wyma-
gan siedliskowych uprawianych ro$lin, specyfiki ich rozwoju i troficznosci siedliska.

Analiza publikacji naukowych, dotyczacych badan i zalecen praktycznych od-
nos$nie do uprawy rutwicy wschodniej na nasiona z uwzglednieniem strefowosci,
wykazuje, ze efektywna norma siewu tej rosliny miesci si¢ w przedziale od 0,5 min
kietkujacych nasion na ha na wylugowanych czarnoziemach obwodu pienzenskie-
go [KSNIKATKINA i in. 1993] do 4 mln na ha na darniowo-bielicowej gliniastej
glebie w obwodzie smolenskim [LUKNIN 2006]. W strefie lasostepu rutwica
wschodnia w warunkach wczesnego siewu moze da¢ w drugim roku uprawy plon
0 znaczeniu gospodarczym, natomiast w strefie lasu, szczegdlnie w rejonach cen-
tralnych, poétnocnych i péinocnozachodnich plon >200 kg nasion z ha mozna uzy-
ska¢ dopiero w trzecim roku uprawy [DAVYDOV i in. 1998; KORONKOV 2002;
KSNIKATKINA i in. 1993; ZOLOTAREV 2005; 2009].

Roéznice czasu potrzebnego do uzyskania pelnego rozwoju generatywnych or-
ganoOw sa spowodowane tym, ze rutwica wschodnia jest reprezentantem naturalne;j
flory Kaukazu, ktérego klimat ro6zni si¢ od strefy nieczarnoziemnej ustonecznie-
niem, dlugoscia okresu wegetacyjnego i warunkami termicznymi.

W warunkach panujacych w obwodzie moskiewskim uzyskanie duzego plonu
nasion rutwicy wschodniej (ponad 400 kg-ha™') w drugim roku uprawy umozliwia
wystapienie w okresie od wschodow od konca wegetacji pierwszego roku uprawy
sumy efektywnej temperatury powietrza w granicach 1125°-1410°C i rownomier-
nych opadow 336-374 mm, 1210°C oraz 275 mm opadéw w drugim roku do zbio-
rOW [ZOLOTARIEW 2005]. Takie warunki moga wystapi¢ 2—3 razy w ciagu 10 lat.

Réznice wymagan hydrotermicznych i troficznych w rejonach uprawy rutwicy
wymuszaja rézne podejscie do okreslenia normy siewu w konkretnych warunkach
glebowo-klimatycznych.

METODY BADAN

Badania prowadzono w latach 20002009 w Centralnej Doswiadczalnej Bazie
Instytutu Pasz na lekko kwasnej glebie darniowo-bielicowej (pHkc 5,4). Gleba
miata $rednia zasobno$¢ w przyswajalny potas i fosfor. Stosowano technologie
uprawy gleby standardowa dla strefy nieczarnoziemnej. W celu zbadania prawi-
dtowosci, ksztattujacych plon nasion rutwicy wschodniej w zaleznosci od ggstosci
siewu, zalozono poletkowe doswiadczenie z przyjetym wyjSciowym zaggszcze-
niem runi od 10 do 130 roslin na m*> z uwzglednieniem polowej i laboratoryjnej
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zdolnosci kietkowania. Zastosowano ewentualna korekte zaggszczenia runi przez
usunigcie zbednych siewek (tab. 1). W celu ustalenia norm siewu, umozliwiajacych
wytworzenie runi o optymalnym zaggszczeniu siewek w Rosji, zatlozono drugie
doswiadczenie w drugiej dekadzie maja 2003 r., po osiagnigciu przez glebg odpo-
wiedniego stanu agrotechnicznego. Wysiewano od 0,5 do 3,3 mln szt. nasion na ha
zrejonizowanej odmiany Gale (tab. 2). Nasiona przed siewem skaryfikowano
1 szczepiono specjalnym szczepem bakterii brodawkowatych. Nasiona zbierano po
zbrazowieniu 90—100% strakow z zastosowaniem wstgpnego podsuszania.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Badania wykazaly, Ze struktura nasienna fitocenozy i plonowanie rutwicy
w znacznym stopniu zalezy od ggstosci siewu. W zalezno$ci od gestosci siewu
w nastepnym roku na powierzchni 1 m* znajdowato si¢ od 93 od 292 lodyg (tab. 1).
Najwigkszy plon nasion, wynoszacy 23,1-29,5 g'm 2, uzyskiwano z poletek, na kto-
rych byto od 30 do 90 roslin na m>. W trzecim roku uprawy plon nasion zwigkszyt
si¢ w porownaniu z pierwszym rokiem 1,8-3,7 razy, przy czym najwigkszy zbior
nasion (55,0-69,0 g'm %) uzyskiwano z runi o zageszczeniu 10-50 roélin na m’.
W czwartym roku, chociaz praktycznie obserwowano wyrdéwnanie zaggszczenia
lodyg w agrofitocenozach, wigksze plony (90,2-98,2 g'm2) uzyskiwano z rzadkich
zasiewow (10-70 roslin na m”) — tabela 1. W piatym roku uprawy, niezaleznie od
poczatkowego zaggszczenia roslin (gesto$¢ siewu), nie zanotowano istotnych roz-
nic zaré6wno w zaggszczeniu todyg, jak i wielkosci plonu nasion. Tylko w ciagu
pierwszych trzech lat plonowanie rutwicy wschodniej w znacznym stopniu zaleza-
to od gestosci siewu. Najwigksze plony nasion tej rosliny w warunkach centralnej
nieczarnoziemnej strefy uzyskiwano, poczawszy od trzeciego roku uprawy, w fito-
cenozach, w ktorych poczatkowe zageszczenie roslin wynosito 10-50 szt. na m’.

W celu ksztaltowania runi o okreslonym zaggszczeniu ro$lin rutwice wysiano
w takiej ilo$ci, aby uzyska¢ wyjsciowe zaggszczenie od 0,5 do 3,3 min kietkuja-
cych nasion na ha. W miar¢ zwigkszania liczby nasion obserwowano odpowiednie
zwickszenie liczby siewek z 21 do 113 szt..m *. Procent wschodéw (stosunek na-
sion skietkowanych do wysiewanych) malatl z 4048 do 32-34% — tabela 2. Wia-
rygodne zmniejszenie obserwowano tylko, gdy wysiewano 2,5-3,3 mln roslin-ha .
Zmniejszenie tego procentu w miar¢ zwigkszania ilo$ci nasion jest powszechna
prawidlowoscia w przypadku réznych roslin i wiaze si¢ z hamujacym wplywem
wydzielin przez kietkujace ro§liny [ROMANENKO, TITJUNNIKOV 1999]. Wydziela-
nie aktywnych fizjologicznie biatkopodobnych substancji o dziataniu inhibicyjnym
przez szybciej kielkujace nasiona ma wazne znaczenie biologiczne w samoregula-
cji liczebnosci cenozy. Strategia zachowania i rozwoju najsilniejszych siewek jest
ewolucyjnie uwarunkowanym konkurencyjnym przystosowaniem, gwarantujacym
roslinie okreslone miejsce (obfitos¢) w konkretnych warunkach siedliskowych.
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Tabela 1. Wplyw zaggszczenia roslin na strukturg runi i plon nasion rutwicy wschodniej na podsta-
wie doswiadczenia poletkowego (dane z lat 20002007 usrednione z dwdch powtdrzen)

Table 1. The effect of plant density on the sward structure and seed yield of the eastern galega in plot
experiment (data from the years 20002007 averaged from two repetitions)

Rok uprawy Year of cultivation
Zaggszcze- drugi second trzeci third czwarty fourth piaty fifth
em® | e | plon | e | plon | et | plon | et | plon
>, | nasion >, | nasion >, | nasion >, | nasion
Plant szt m szt..m szt..m szt.m
density shoot sged shoot s.eed shoot sged shoot sged
pesm number yleli number ylelg number y1e1i number y1e1i
pcs-m’2 gm pcs-m’2 gm pcs~m’2 gm pcs-m’2 gm
10 93 17,4 160 64,4 124 95,0 164 47,4
20 150 19,3 193 60,6 145 98,2 154 49,2
30 164 23,1 188 69,0 173 90,4 157 45,1
40 188 25,2 174 59,8 138 94,8 159 45,3
50 218 24,6 198 55,0 160 90,2 161 48,0
60 225 28,3 191 49,6 172 96,7 164 43,6
70 220 29,5 204 47,8 164 96,0 174 42,6
30 246 27,4 193 40,2 156 34,4 164 47,0
90 263 24,4 201 33,2 167 82,7 158 44,4
100 266 20,8 197 36,4 180 71,4 156 454
115 278 214 212 35,8 194 72,0 163 42,0
130 292 20,7 204 36,3 174 65,3 168 44,0
NIRos 32 2,6 24 52 19 8,6 17 6,6
LSDy s

Objasnienia: NIR os — najmniejsza istotna roznica, gdy o = 0,05.
Explanations: LSD, s — the least significant difference at o = 0.05.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own studies.

Poszczegblne rodzaje roslin cechuje zréznicowana ekologiczna plastycznosc,
biologiczna indywidualnosé, okreslajaca specyfike funkcjonowania monokulturo-
wych agrocenotycznych zbiorowisk. Rutwica wschodnia juz w pierwszym roku
uprawy wyksztatca korzeniowe odrosty, warunkujace proces rozmnazania wegeta-
tywnego. W zaleznosci od gestosci i terminu siewu oraz warunkéw glebowo-kli-
matycznych poszczeg6lne rosliny tworza od 1-2 do 5-6 korzeniowych odrostow
o dhugosci od 3—4 do 10 cm. Oprocz tego na podziemnej czesci todyg, ktore wyro-
sty z nasion, tworza si¢ 2—4 zimujace paczki, z ktorych w nastgpnym roku réwniez
wyrastaja nowe lodygi z autonomicznym systemem korzeniowym.

W zwiazku z wegetatywnym rozmnazaniem rutwicy wschodniej, poczawszy
od drugiego roku wegetacji, w sktad jej cenopopulacji wchodza osobniki pocho-
dzenia wegetatywnego — partykuly.
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Tabela 2. Wplyw ilosci wysiewanych nasion na zaggszczenie siewek, strukturg i plon nasion rutwicy
wschodniej w drugim roku uprawy (dane z lat 2003-2004)

Table 2. The effect of the number of sown seeds on the density of seedlings, structure and yield of the
eastern galega in the second year of cultivation (data from the years 2003—-2004)

Liczba Rok uprawy Year of cultivation
kietkujacych pierwszy first drugi second
nasion zaggszczenie liczba pedow, szt.-m liczba nasion
minszt-ha™' | siewek procent the number of shoots, | w jednym straku | | -
The number | szt-m?> | wschodow pes per m 2 szt. plon nasion
of germi- | the number | percent . the number of seed ylil d
nated seeds | of seedling | sprouting ogblem generatyvxfnych seeds in a pod kg-ha
million-ha™ pes per m? total generative pes
0,5 21 42 164 44 3,8 12
0,9 36 40 173 47 3,6 12
1,3 63 48 204 52 3,9 13
1,7 69 40 222 48 3,2 10
2,1 78 37 238 54 3,1 9
2,5 83 33 252 62 2,9 7
2,9 93 32 267 67 2,2 9
3.3 113 34 313 64 2,7 9
NIRg,05
LSDy os — - 39 9 - 2

Objasnienia, jak pod tabela 1. Explanations as in Tab. 1.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own studies.

W literaturze anglojezycznej do charakterystyki fitocenoz uzywany jest row-
niez system dwujednostkowy, oparty na zasadzie genetycznej: genet — organizm
lub zbiorowo$¢ organizmoéw powstatych z jednej zygoty i rameta — osobniki po-
chodzenia wegetatywnego [FEDOROV 1999; ZAUGOLNIKOVA i in. 1989]. Ramety
ze wzgledu na wspolne pochodzenie sa genetycznie identyczne i stanowia sktado-
we geneta.

Podczas wegetatywnego rozmnazania rownoczesnie z rozdzieleniem geneta na
partykuty u rutwicy konczy si¢ indywidualny zywot osobnika nasiennego, a prze-
dhuza si¢ zywotno$¢ ramety w postaci klonu (zbiorowosci partykut).

Specyfika populacyjnego zachowania rutwicy jako wegetatywnie aktywnego
gatunku wyraza si¢ w zdolnoséci do energicznego rozrostu i stalego czg$ciowego
odmladzania cenozy. Zapewnia to dlugotrwate podtrzymywanie cenopopulacji
1 maksymalne wykorzystanie zasobow ekotopu. W zaleznosci od gestosci siewu
w koncu drugiego i w trzecim roku uprawy run rutwicy tworzy zwarta powierzch-
nig, utworzona z autonomicznych partykut ze swoistym systemem pedow, w wyni-
ku czego populacja tworzy fitocenotyczny typ powiazan, warunkujacych zagesz-
czenie i plenno$¢ cenozy.
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Badania wykonane w drugim dos$wiadczeniu wykazaty, ze ggsto$¢ runi
w pierwszym roku wzrostu, bedaca pochodna zastosowanej gestosci siewu, warun-
kuje zwartos¢ fitocenozy rutwicy w nastepnym roku uprawy. W zaleznos$ci od wy-
sianej iloci nasion w nastepnym roku wyrosto od 164 do 313 pedéw na m? (tab.
2), a w zwiazku z r6znymi mozliwosciami wykorzystywania ekologicznej prze-
strzeni zyciowej wystapit uwarunkowany egzogenicznie proces samoregulacji in-
tensywnos$ci rozwoju pedow. W warunkach wyjsciowej gestosci roslin, wynoszacej
211 36 szt.-m ™, kazda z nich w nastegpnym roku wegetacji wytworzyla srednio 4,8—
7,8 pedow, a gdy gestosé ta wynosita 93 i 113 szt.-m > — tylko 2,8-2,9.

Roéwnoczesnie rozny byt takze stosunek wegetatywnych i reproduktywnych
pedow — udziat pedow generatywnych w warunkach najwigkszej ilosci wysianych
nasion, tj. 3,3 min szt.-ha ', wynosit 20%, a w najrzadszym zasiewie (0,5 miln
szt.-ha ™) — 27% (tab. 2). Ogodlna plenno$¢ runi rutwicy w drugim roku uprawy byta
niska i wynosita od 9 do 13 kg-ha™'. Na plennos$¢ rutwicy wschodniej w drugim
roku uprawy duzy wptyw wywarly warunki termiczne, uwilgotnienie i poziom in-
solacji w okresie wegetacji zarowno w roku wysiewu, jak i w roku plonowania na-
sion. W optymalnych warunkach hydrotermicznych zawiazywanie generatywnych
pedow jest mozliwe tylko w warunkach dostatecznego naswietlenia [FEDOROV
1999]. Warunkuja one liczbe tych pedow, wielkos¢ kwiatostanéw 1 plon nasion.
W pierwszym roku pedy powinny nagromadzi¢ odpowiednig ilo$¢ sktadnikoéw po-
karmowych, zanim rozpoczna proces jarowizacji i ksztattowanie pakéw kwiatosta-
nowych.

W okresie wegetacyjnym 2003 r. (wysiew rutwicy) wystapily niekorzystne wa-
runki termiczne — $rednia temperatura powietrza w sezonie wynosita 13,2°C (nor-
ma 13,5°C). W ciagu miesiccy letnich, oprocz lipca, temperatura byla nizsza od
normy o 0,5-2,9°C, a ilo$¢ opadoéw stanowita 141% normy dla tego okresu. Duza
liczba dni pochmurnych spowodowata ograniczenie uslonecznienia, co razem
z gorszymi warunkami hydrotermicznymi wplyn¢lo negatywnie na zawiazywanie
pedow generatywnych rutwicy. Negatywny wplyw na ksztattowanie i rozwoj tych
pedow wywarla réwniez zbyt niska temperatura w maju 2004 r. — rok uzyskania
nasion. W $rodku miesiaca wystapity bowiem nocne przymrozki (-2,2°C).

Niesprzyjajace warunki siedliskowe w trakcie poszczegodlnych faz cyklu onto-
genetycznego rozwoju organow reprodukcyjnych rutwicy spowodowaty istotne
zmniegjszenie liczby pedow generatywnych oraz uksztattowanych na nich kwiato-
standw. Na jednym pedzie generatywnym w drugim roku uprawy zawiazato si¢
tylko 7—10 strakow w gestych siewach i 11-15 szt. w rzadkich.

U roélin rozmnazajacych si¢ wegetatywnie tworzenie partykut rozpoczyna si¢
na okreslonym etapie rozwoju geneta. Rozwoj partykuty obejmuje wigc tylko czgsé
cyklu ontogenetycznego, w wyniku czego nastgpuje skrocenie ontogenezy [ZA-
UGOLNIKOVA i in. 1989].

W roku wysiewu, w niekorzystnych warunkach hydrotermicznych towarzysza-
cych wyksztatcaniu si¢ partykularnych osobnikdéw nie nastepuje tworzenie si¢ za-
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czatkow organoéw generatywnych i w nastgpnym roku rozwijaja si¢ tylko pedy we-
getatywne. Pod wplywem czynnikdéw ekologicznych i fitocenotycznych, w warun-
kach zr6znicowanego zaggszczenia runi, wystepuja niejednakowe mozliwosci on-
togenetycznego rozwoju zar6wno w sferze generatywnej, jak i wegetatywnej
[ZLOBIN 1980]. Na plantacjach rutwicy w drugim roku uprawy, w zwiazku z r6z-
nym zaggszczeniem runi oraz w wyniku nieréwnomierno$ci warunkow siedlisko-
wych przypadajacych na jedna rosling, gdy zaggszczenie przekraczato 222 pedow
na m’, obserwowano mniejsza intensywnos$¢ tworzenia pedoéw generatywnych (tab.
2). Populacyjny mechanizm regulacji autoregeneracji runi powodowal zmniejsze-
nie ogdlnej liczby pedow w trzecim roku uprawy do 182-237 szt.-m ~ (tab. 3).

Tabela 3. Wplyw ilo$ci wysiewanych nasion na stan runi i plon nasion rutwicy wschodniej w 3. i 4.
roku uprawy (dane z lat 2005-2006)

Table 3. The effect of the number of sown seeds on the sward characteristics and seed yielding of the
eastern galega in the third and fourth year of cultivation (data from the years 2005-2006)

] o Rok uprawy Year of cultivation
le?zi lfl;e:il:g & trzeci third czwarty fourth
mln szt -ha”! liczba pedow, szt.-m 2 liczba pedow, szt.-m 2
The num.ber of the number of shoots, | plon nasion |  the number of shoots, | plon nasion
germinated seeds per m’ seed yield per m’ seed yield
million-ha™ ogodtem | generatywnych kgha ™ ogdtem | generatywnych kg-ha™!
total generative total generative
0,5 196 123 539 144 107 504
0,9 182 110 507 123 103 462
1,3 202 126 497 140 103 418
1,7 220 115 461 128 99 385
2,1 203 100 468 162 126 368
2,5 241 99 423 162 110 376
2,9 237 110 401 159 108 380
3,3 225 105 363 160 87 363
NIRg05 LSDg s 26 16 39 24 18 35

Objasnienia, jak pod tabela 1. Explanations as in Tab. 1.

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own studies.

W trzecim roku uprawy najwickszy plon nasion, w granicach 497-539 kg-ha',
uzyskano z runi, w ktorej wyjsciowe zaggszczenie roslin wynosito 0,5-1,3 min
szt ha™' (tab. 3), a na jednym pedzie generatywnym wyksztalcito si¢ 28-32 stra-
kéw, z ktorych kazdy zawierat 4,3—4,8 nasion. Wraz ze zwigkszeniem zaggszcze-
nia fitocenozy liczba nasion w strakach zmniejszata si¢ do 3,6 szt., a liczba strakow
do 16-27.

Jednym z populacyjnych parametrow, okreslajacych mozliwo$¢ samoregulacji
zwartosci agrocenozy rutwicy wschodniej, jest intensywno$¢ obumierania ro$lin.
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W bardziej zaggszczonych cenozach ten wskaznik jest wyzszy [FEDOROV 1999].
Potwierdzaja to rowniez dane, dotyczace dynamiki zmian liczebnosci todyg rutwi-
¢y w runi z réznych lat uprawy. W czwartym roku uprawy zaobserwowano wy-
roOwnanie zageszczenia roslin w runi, niezaleznie od ich zaggszczenia w poprzed-
nich latach.

W zwiazku ze zroznicowanymi mozliwosciami realizacji potencjatu genotypu
w sferze generatywnej, wynikajacymi z warunkow siedliskowych roku poprzednie-
g0, udzial pedoéw generatywnych w trzecim roku uprawy byt wigkszy w runi, ktora
zakltadano, stosujac nizsza norme siewu, wynoszaca 0,5-1,3 min szt.-ha™'. W tych
zasiewach liczba pedow generatywnych wynosila 60-62% w poréwnaniu z 41—
47% w zageszczonych zasiewach (tab. 3). W czwartym roku uprawy prawidtowos¢
wyzszego plonowania nasion z mniej zaggszczonych runi zostata zachowana. Mi-
mo samorozrzedzania runi powstatej w wysiewu 2,1-3,3 mln nasion na ha, naj-
wicksze plony nasion, w granicach 418-504 kg-ha ', uzyskano z zasiewow 0,5-1,3
mln kietkujacych nasion na ha. Udziat pedéw generatywnych w runi z gestych za-
siewow byt wigkszy 1 wynosit 74-84%, natomiast z najbardziej rozrzedzonych za-
siewow tylko 54-68%. Liczba ziaren w strakach z rozrzedzonej runi rowniez byla
wigksza — o 26-32% — w porownaniu z bardziej zaggszczonymi fitocenozami
w poprzednim roku.

Podstawowym elementem strukturalnym plantacji nasiennej, warunkujacym
wysoko$¢ plondw, jest liczba strakow przypadajacych na jednostke powierzchni
i zawartych w nich nasion. Badania wykazaly, ze w 2. roku uprawy naliczono
0,54-0,68 tys. strakéw na powierzchni m?, a w 3. juz 1,73-3,57 tys. strakow na m’.
W zasiewach rozrzedzonych zawiazywalo si¢ praktycznie dwa razy wigcej strakow
w poréwnaniu z najbardziej zaggszczonymi. W 4. roku uprawy w zwiazku z wy-
roOwnywaniem si¢ zaggszczenia runi zawiazywato si¢ od 2,25 do 2,46 tys. strakow
na m> w zasiewach o wyjéciowym zageszczeniu 1,3-3,3 min kietkujacych nasion
na ha, czyli praktycznie tyle samo i znacznie wiecej — 2,92-3,58 tys. strakow na m’
w zasiewach 0,5-0,9 mln szt.-ha .

Plantacje rutwicy wschodniej sa wieloletnie. Badanie ich okresu produkcyjne-
go $rednio w dwoch powtdrzeniach doswiadczenia wykazato nastgpujace plono-
wanie nasion (w kg-ha™) w poszczegolnych latach uzytkowania: 1. — 180, 2. — 228,
3.—-411,4. - 253,5.-332,6.—402, 7. — 332, 8. — 503, 9. — 488. Zmienno$¢ plo-
nowania w poszczeg6lnych latach zalezata od warunkéw pogodowych w sezonie
wegetacyjnym i sposobu uzytkowania runi. W przypadku koniecznos$ci produkcyj-
nej rutwicg z plantacji nasiennych mozna w pojedynczych latach zbiera¢ na cele
paszowe. Dwukrotne koszenie runi w okresie wegetacji w warunkach zmiennego
uzytkowania na pasz¢ lub nasiona powoduje obnizenie plonowania nasion
w nastgpnym roku o 17-40%. W warunkach uzytkowania runi na zielonke w ciagu
dwach kolejnych lat, a w nastgpnym roku na nasiona nalezy spodziewac si¢ obni-
zenia plonu nasion o 32-55%.
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PODSUMOWANIE

W warunkach siedliskowych centralnej strefy nieczarnoziemnej rutwica
wschodnia osiaga pelny rozwoj organdow reprodukcyjnych dopiero w trzecim roku
uprawy. Maksymalne wykorzystanie potencjatu nasiennego roslin wystepuje, gdy
zageszezenie runi wynosi 10—50 roslin na m*. W takich warunkach wystepuje mi-
nimalizacja wzajemnego oddzialywania osobnikéw w fitocenozie w pierwszym
roku uprawy. W wyniku wewnatrzpopulacyjnych mechanizméw regulacji procesu
samoodnowy agrocenozy w czwartym roku uprawy nastgpuje wyrownanie zaggsz-
czenia runi, niezaleznie od ggstosci siewu. Optymalne parametry struktury runi
produkcyjnej osiaga sig, gdy stosuje si¢ wysiew o zageszczeniu wyjsciowym 0,5—
1,3 mln kietkujacych nasion na ha. W tych warunkach uzyskuje si¢ najwyzsze plo-
ny nasion w ciagu pierwszych trzech lat uprawy rutwicy. Wysoko$¢ plonéw w po-
szczegolnych latach uzytkowania zalezy od warunkéw pogodowych i — gdy ich
uktad jest optymalny — utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie w ciagu dziewigciu
lat.
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BIOCOENOTIC AND TECHNOLOGICAL BASES OF SELECTION
OF HIGHLY EFFICIENT SEED PHYTOCOENOSES OF THE EASTERN GALEGA
OF LONG-TERM USE
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Summary

Seed yielding in the eastern galega (Galega orientalis Lam.) was found to depend on the compo-
sition of phytocoenosis, time of sward utilisation and on hydro-thermal conditions during vegetation.
The dynamics of population self-recruitment in relation to the initial plant density was estimated.
A high productivity of seed plantations was demonstrated during 9 years of their utilisation.
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