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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan przydatnosci wod zlewni Iny do budowy tarlisk dla we-
drownych ryb tososiowatych. Ze wzgledu na znaczny obszar badanej zlewni pracg podzielono na trzy
czesci. W latach 2007 i 2008 badaniami objgto wody Iny (cz. 1), zlewnig rzeki Krapiel (cz. 2) i pozo-
state doptywy Iny (cz. 3). Okreslano przydatnos¢ badanych ciekow do bytowania w nich wedrownych
ryb tososiowatych — tososia (Salmo salar) i troci (Salmo trutta m. trutta). W prezentowanej czegsci
w gltéwnym korycie Iny badano jako$¢ wody w sezonie letnim i jesienno-zimowym w 13 punktach
kontrolnych oraz mierzono przeplywy wody i pobierano probki z podtoza dna w celu okreslenia moz-
liwosci naturalnego tarfa ryb lososiowatych. Na podstawie badan embriogenezy, prowadzonych
w wodzie z Iny, oceniano przebieg rozwoju zarodkowego oraz dokonano charakterystyki wylegnig-
tych larw. Ponadto okre$lono podstawowe elementy, wptywajace na ograniczenie migracji ryb w gor-
ne odcinki rzeki i jej doptywy. Uzyskane wyniki badan hydrochemicznych wody Iny wykazaty, ze
mimo zwigkszonych wartosci 5 z 14 wskaznikow jakosci wody, rozwdj zarodkowy badanych gatun-
koéw przebiegat prawidlowo, co potwierdza, ze parametry wody badanej czgséci Iny spetniaja wymogi
dla bytowania w niej ryb z rodziny tososiowatych.
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WSTEP

Silna antropopresja, polegajaca na zanieczyszczaniu wod, pracach regulacyj-
nych nabrzezy i dna rzek, wylesianiu oraz zabudowie hydrotechnicznej, doprowa-
dzity do znacznego zmniejszenia si¢ terenéw tarliskowych oraz miejsc wzrostu na-
rybku ryb wedrownych (dwusrodowiskowych) w wigkszosci ciekow na terenie
Polski. Problem ten szczegolnie dotyczy gatunkdéw zagrozonych, ktore objeto pro-
jektem restytucji [SYCH 1998], wsrod ktorych znalazly sig szczegolnie cenne ga-
tunki, takie jak toso$ atlantycki (Sal/mo salar L.) oraz tro¢ wedrowna (Salmo trutta
m. trutta). Ryby te od dawna wystgpowaly w zlewni Iny, jednak na skutek rozwija-
jacego si¢ przemystu w drugiej potowie ubieglego stulecia w wigkszych aglomera-
cjach potozonych nad ta rzeka, intensywnego nawozenia p6l uprawnych w obrgbie
zlewni, skutkujacego postepujacym zanieczyszczeniem wod, oraz intensywnych
zabiegébw regulacyjnych liczebno$¢ ich stad zostata silnie ograniczona. Dopiero
pod koniec lat 90. XX w., kiedy jakos¢ wod w zlewni Iny poprawila si¢ oraz roz-
poczgto systematyczne zarybiania, zaczgto obserwowaé powracajace z morza na
tarto wedrowne ryby tososiowate [TANSKI, PENDER 2009].

Rzeka Ina jest II-rzedowym prawym doptywem Odry, ktorej zlewnia obejmuje
ponad 2151 km®. Za poczatek rzeki przyjeto jej wyplyw z jeziora Insko, dalej me-
andruje ona po potudniowo-wschodniej czgsci Niziny Szczecinskiej, dalej w kie-
runku zachodniej czgsci Pojezierza Drawskiego i po pdtnocno-wschodniej czesci
Pojezierza Mysliborskiego. Ina w swym biegu liczy 126 km i wplywa do Odry
w miejscowosci Inoujscie. Najistotniejszymi jej doptywami: sa Krapiel, Mata Ina,
Stobnica, Reczyca i Wisniowka [I0S, WIOS... 2011] (rys. 1).

Bezposredni wptyw na jako$¢ wod w rzece ma charakter zlewni (gléwnie rol-
niczy) oraz $cieki komunalno-przemystowe z Goleniowa i Stargardu Szczecinskie-
go. Zgodnie z opracowana przez WIOS ocena jakosci wod powierzchniowych
w wojewodztwie zachodniopomorskim w roku 2009 w dwoch punktach pomiaro-
wych (ponizej Recza Pomorskiego i ponizej Goleniowa) na podstawie badan hy-
drochemicznych mozna stwierdzié, ze stan wody jest dobry i ponizej dobrego, stan
ekologiczny jest umiarkowany, a ocena elementow biologicznych wskazuje na I1-
III klasg czystosci wod [WIOS... 2010].

Jednym z gtownych powoddéw, ograniczajacych zasigg wystgpowania ryb we-
drownych i wplywajacych na zaburzenie réznorodnosci biologicznej w ciekach,
jest zabudowa hydrotechniczna i regulacja ciekow [BRZEZINSKI, BONISEAWSKA
2010; LUBIENIECKI 2003; WISNIEWOLSKI 2002]. W zlewni Iny sa az 32 r6znego
rodzaju budowle hydrotechniczne, w tym 8 elektrowni wodnych [ZGRABCZYNSKI
2002]. Funkcjonowanie tych obiektow powoduje zmniejszenie liczby i powierzch-
ni miejsc tartfowych i spokojnego wzrostu mtodych ryb — odcigte zostaja rozlewi-
ska i starorzecza. Uregulowane koryto rzeki wystgpuje w dolnym odcinku rzeki od
Goleniowa do ujscia oraz od Recza do Stargardu Szczecinskiego (fot. 1, 2). Nieko-
rzystne regulacje wykonano rowniez w wielu doptywach. Wody zlewni Iny zasie-
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Rys. 1. Zlewnia Iny z oznaczeniem punktéw poboru probek wody i naturalnych tarlisk; 7 — most
w Bolestawicach, 2 — most w Modrzewiu, 3 — most w Stawnie, 4 — most w Sownie, 5 — Poczernin,
6 — most w Lubowie, 7 — most na trasie Tychowo—Witkowo, 8§ — most na trasie Zukowo—Zeplino,
9 — most na trasie Suchan—Piasecznik, /0 — most na trasie Stawecin—Nosowo, 11 — most w Reczu,
12 —most w Rybakach, 73 — most w Krzemieniu; zrodto: opracowanie witasne

Fig. 1. The Ina River basin with the sampling sites of water and natural spawning grounds; / — bridge
in Bolestawice, 2 — bridge in Modrzewie, 3 — bridge in Stawno, 4 — bridge in Sowno, 5 — Poczernin,
6 — bridge in Lubowo, 7 — bridge on the road Tychowo—Witkowo, 8 — bridge on the road Zukowo—
Zeplino, 9 — bridge on the road Suchan—Piasecznik, /0 — bridge on the road Stawecin-Nosowo,
11 —bridge in Recz, /2 — bridge in Rybaki, /3 — bridge in Krzemien; source: own studies

dla 30 gatunkow ryb, nalezacych do 11 rodzin, i 2 gatunki minogéw [KESZKA i in.
2007]. W wigkszosci doptywow, stanowiacych naturalne siedlisko i schronienie dla
mtodych ryb tososiowatych, dominuja pstragi potokowe (Salmo trutta m. fario)
i trocie (Salmo trutta m. trutta), ktore w wigkszosci pochodza z systematycznych
zarybien przeprowadzanych przez Polski Zwiazek Wedkarski [TANSKI, PENDER
2007; 2009].

Celem badan byta ocena Iny pod katem mozliwosci naturalnego rozrodu w niej
dwodch cennych gatunkow ryb tososiowatych (tososia i troci wedrownej) oraz okre-
Slenie potencjalnych odcinkéw rzeki, na ktéorych mozliwe byloby stworzenie
miejsc tartowych, przeznaczonych dla tej rodziny ryb, wymagajacej wysokiej jako-
sci wody 1 odpowiedniego podtoza do budowy gniazd rozrodczych. Postanowiono
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Fot. 1. Uregulowany odcinek Iny w miejscowosci Goleniow (fot. A. Tarski)

Phot. 1. A regulated section of the Ina River in the town of Goleniéw (photo 4. Tariski)

Fot. 2. Uregulowany odcinek Iny w okolicy miejscowosci Zukowo (fot. 4. Tariski)

Phot. 2. A regulated section of the Ina River near the village of Zukowo (photo A. Tariski)
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okresli¢ warunki srodowiskowe (wlasciwosci hydrochemiczne, hydrologiczne rze-
ki), a takze przeprowadzi¢ badania jako$ci materialu zarybieniowego (inkubacja
ikry). Ze wzgledu na znaczny obszar objety badaniami i szeroki zakres (tfacznie 47
punktow poboru probek wody) prace postanowiono podzieli¢ na trzy czesci.
Pierwsza bedzie obejmowala glowne koryto Iny (od Zrédet do jej ujscia), druga
najwigksze jej doptywy — rzekg Krapiel wraz z doptywami (Pgzinka, Gieldnica,
Kania, Okra, Sokala, Krgpa) oraz trzecia czg$¢ — pozostate doptywy Iny: Wisniow-
ke, Reczyce, Stawgcinke, Stobnice oraz Mata Ing. Niniejsza praca dotyczy I czesci
badan — gtownego koryta Iny od zrédet do jej ujscia.

OBIEKT I METODY BADAN

Badania prowadzono na obszarze glownego koryta Iny od lipca 2007 do marca
2008 r. W tym celu z wytypowanych 13 punktéw (rys. 1) w sezonie letnim (VI
i VII) i jesiennym (XI) pobierano do badan probki wody 20 cm od powierzchni
i probki materialu dna. Gniazda w gérnym odcinku Iny liczono, brodzac w rzece,
a w srodkowym i dolnym — plynac todzia z silnikiem.

Badania hydrologiczne rzeki. Badania podzielono na dwa etapy. Pierwszy
obejmowat sezon letni (czerwiec i lipiec), w ktérym rozpoznano charakter catej
rzeki. Za pomoca specjalnego czerpacza ze stali nierdzewnej o $rednicy 0,10 m
i wysoko$ci 1,5 m pobierano proby z dna. Umieszczano je w plastikowych wor-
kach i po przewiezieniu do laboratorium poddawano analizie w celu okre§lenia
frakcji materiatu, wykorzystujac program do analizy obrazu NIS Elements.

W badanych punktach mierzono szerokos¢ koryta rzeki za pomoca laserowego
dalmierza (Lecia DISTO A3), okreslano glgbokos¢ za pomoca tat oraz ustalano
przeplyw wody w korycie rzeki, uzywajac ultradzwickowego przeptywomierza
(PVMPD).

Drugi etap, jesienno-zimowy, byt realizowany w trakcie tarta wedrownych ryb
tososiowatych i obejmowat — podobnie jak w etapie letnim — pobieranie probek
podtoza z dna rzeki oraz lokalizowanie gniazd — kopcoéw tartowych. Zlokalizowane
gniazda mierzono, okreslajac ich dwie przekatne, a potozenie gniazda nanoszono
na mapy z uzyciem wspotrzednych GPS. Mierzono réwniez przeptyw wody nad
kopcem tarlowym. Za pomoca czerpacza z gniazd pobierano probki substratu
w celu okreslenia jego uziarnienia.

Badania hydrochemiczne wody. Wod¢ do analizy jakosci pobierano z 13
punktow w korycie Iny (rys. 1), 20 cm pod powierzchnia, na §rodku nurtu rzeki
[PN — ISO 5667-6:2003]. W punktach poboru probek wody okreslano: temperature
wody w °C [PN-C-04584:1977] oraz odczyn [PN-C-04540-03:1990], a takze prze-
wodno$¢ w pS-cm ™' [PN-C-04542:1977]. W laboratorium analizowano jako$¢ wo-
dy, okreslajac nastgpujace wskazniki, wazne z wzgledu na bytowanie ryb: zawiesi-
ny ogélne w mg-dm> [PN-EN 872:2005], tlen rozpuszczony w mg O,-dm
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[PN-ISO 5813:1997; biochemiczne zapotrzebowanie na tlen po pigciu dobach —
BZTs wmg O,-dm~ [PN-EN 1899-1:2002]; chemiczne zapotrzebowanie na tlen
metoda nadmanganinowa ChZTy, w mg O,-dm~ [PN-C-04578-02:1985]; che-
miczne zapotrzebowanie na tlen metoda dwuchromianowa ChZT¢, w mg Oydm™
[PN-ISO 6060:2006]; azot amonowy N-NH4 w mg N-dm [PN-ISO 7150-1:2002];
azot azotanowy (III) N-NO, w mg N-dm > [PN-C-045760-6:1973]; fosfor ogolny
w mg P-dm™ [PN-EN ISO 6878:2004]; przewodnosé elektrolityczna P w puS-cm™'
[PN-C-04542:1977], zawarto$¢ magnezu Mg>" [PN-C-04562-01:1975] i wapnia
Ca® wmgdm™ [PN-C-04551-01:1981]; chlorki CI" w mg-:dm™ [PN-C-04617-
02:1975]. Nastepnie dokonywano oceny zmian stgzenia badanych wskaznikow ja-
kosci wody wedhug wymogdéw zawartych w Rozporzadzeniu MS... [2002] i Roz-
porzadzeniu MS... [2008].

Przebieg rozwoju zarodkowego troci wedrownej. W okresie tarta za pomoca
elektropotowoéw prowadzonych z todzi pozyskano tarlaki troci wedrownej, od kto-
rych pobrano gamety. Zaptodniona ikr¢ inkubowano w laboratorium Katedry Ana-
tomii, Hydrologii i Biotechnologii Rozrodu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie, w aparatach dlugostrumieniowych w obiegu zam-
knigtym z regulowana temperatura (3,5°C £0,2°C). Woda uzyta do inkubacji ikry
w warunkach laboratoryjnych pochodzita z Iny, z miejsca potowu tarlakow. Druga
parti¢ inkubowano w wylegarni Polskiego Zwiazku Wedkarskiego w Goleniowie,
gdzie inkubacjg jaj troci wedrownej prowadzono w aparatach typu kalifornijskiego
w systemie otwartym w temperaturze odpowiadajacej aktualnej w rzece (Wisniow-
ka). Rozwijajace si¢ jaja monitorowano, wykorzystujac do tego celu zestaw, skla-
dajacy si¢ z mikroskopu stereoskopowego (SMZ 1500) wraz z mikroprocesorowym
regulatorem (Trol-8100/9100) zintegrowanego z kamera cyfrowa (Nikon DS. Fi-1),
komputera i monitora [WINNICKI, KORZELECKA 1997]. Taki zestaw umozliwiat
rejestracj¢ obrazu i poézniejsze szczegdtowe pomiary jaj (Srednica i obliczona na jej
postawie objetos¢é w mm’, ¥V = 4/3mw°, gdzie: r — promien) i wylegnigtych larw
(dhugo$é catkowita ciata w mm i objetos¢ woreczka zottkowego larw w mm®, wg
wzoru na elipsoide wydtuzona ¥ = w/6/h* gdzie: [ — dtugos¢ woreczka zoltkowego
w mm, 2 — wysoko$¢ woreczka zottkowego w mm) [BLAXTER, HEMPLE 1963].
Czas trwania rozwoju zarodkowego badanych ryb podawano w stopniodniach
(D° —iloczyn liczby dni trwania embriogenezy i sredniej temperatury dobowej).

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Badania hydrologiczne Iny. Na wigkszosci odcinkéow Iny stwierdzono wyste-
powanie piaskowego podloza oraz fragmenty dna o znacznym stopniu zamulenia,
nienadajace si¢ do budowy gniazd — kopcéw tartowych tososia i troci. Jedynie
niewielkie fragmenty rzeki miaty podloze kamieniste i zwirowe. W wigkszosci
przypadkow w tych miejscach lokalizowano kopce tartowe. W okresie badawczym
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(sezonie rozrodczym) w gldwnym korycie Iny zlokalizowano lacznie 60 gniazd
o $rednicy od 0,8 do 6,0 m, znajdujacych si¢ na glgbokosci od 0,2 do 1,6 m. Pred-
kos¢ przeptywu wody miescila si¢ w zakresie od 0,412 do 1,241 m's™, co w po-
roOwnaniu z niektorymi rzekami Skandynawii, w ktérych trwaja prace nad odbudo-
wa tarlisk dla ryb tososiowatych, nie jest duza wartoscia [RUBIN i in. 2004].

Dolny fragment Iny — od uj$cia do Odry do miasta Goleniow, w calym swym
biegu nosi znamiona silnej antropopresji (uregulowane koryto, poglebione i wy-
réwnane dno), dlatego tez na tym odcinku nie stwierdzono gniazd lososia i troci.
Najwigcej gniazd, az 56, zlokalizowano na odcinku miedzy Goleniowem a Star-
gardem Szczecinskim. Fragment ten ma najbardziej naturalny charakter, rzeka me-
andruje wsrod lasow i tak, w wigkszo$ci biegu brzegi sa ostonigte — zacienione za-
roslami i drzewami. Do 58. km biegu rzeki, do Stargardu Szczecinskiego w gltow-
nym korycie Iny nie ma Zzadnej budowli hydrotechnicznej. W Stargardzie Szcze-
cinskim znajduje si¢ jaz pigtrzacy, wyposazony w zle funkcjonujaca przeptawke
dla ryb.

Powyzej Stargardu Szczecinskiego, az do miejscowosci Recz, zlokalizowano
jeszcze tylko 4 gniazda, poniewaz istotnym utrudnieniem jest zle funkcjonujacy jaz
w miejscowoséci Zukowo. Koryto Iny powyzej jazu w Reczu w wielu miejscach ma
charakter zwirowo-kamienisty, co stwarza duze mozliwosci naturalnego rozrodu
wedrownych ryb tososiowatych, jednakze jaz bez przeptawki dla ryb ogranicza ich
migracje.

Badania uziarnienia gniazd wykazaty réznice udziatu poszczegolnych frakeji,
tj. piasku, zwiru i kamieni (tab. 1).

Tabela 1. Struktura granulacji z podziatem na frakcje gniazd pobrane z poszczegélnych fragmentow
koryta Iny

Table 1. Grain size structure with the division into nest fractions taken from particular sections of the
Ina River channel

. Piasek Sand Zwir Gravel Kamienie Stones
Lokaliza- crodmi Srodni Sredni
cja udzial, % sredmica udziat, % Sredniea 1 gziat, % srednica
. zastgpcza, mm zastgpcza, mm zastgpcza, mm
Location | ghare, % . share, % . share, % )
diameter, mm diameter, mm diameter, mm
y 0,52 8.60 66,61
Goleniéw 15 0,33-0,96 40 3,96-12,84 4 29,82-94.45
. 0.43 8.03 81,00
Poczernin 22 0,37-0,49 4l 7,49-8,49 37 80,15-81,84
0.52 9.00 62.62
Stargard 23 0,37-0,58 39 7,91-10,54 38 46,69-85,47
0,52 9.33 68.26
Recz 19 0,38-0,56 43 6,98-13,15 38 35,23-83,56

Objasnienia: nad kreska podano wartosci srednie, pod — zakres.
Explanation: mean values are given above the line and range — below.

Zrodho: wyniki whasne. Source: own studies.
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Tabela 2. Wskazniki jako$ci wody analizowane w wybranych 13 punktach na Inie w sezonie letnim

w $wietle Rozporzadzen MS [2002] i [2008]

Parametr Parameter

Warto$¢ w punkcie

1 2 3 4
Temperatura, °C 17,0 17,0 17,0 16,0
Temperature, °C Ia Ia Ia Ia
Odczyn (pH) Reaction (pH) 7,6 a 7,61 a 7,52 a 7,25a
Zawiesiny, mg-dm™ 35 10 25 15
Suspended solids, mg-dm 1I I I I
Tlen rozpuszczony, mg Oydm™ 7,36 6,80 5,04 3,12
Dissolved oxygen (DO), mg O,-dm™ Ia IIb IIb non ¢
BZT; BODs, mg Oydm™ 3113: 31125 11’9&2 1{24

3 7,6 7,5 7,9 10,6

ChZTy, CODyy, mg Oy-dm I I I I
ChZTe, CODe, mg Oydm™ 9,6 9,8 147,6 384

1I II non non
Azot amonowy (N-NH,"), mg N-dm™ 0,055 0,058 0,091 0,270
Ammonium nitrogen (N-NH;"), mg N-dm™ I I I I
Azot azotynowy (N-NO ), mg N"dnf; 0082¢ 0094c 0,150c  0241c¢
Nitrite nitrogen (N-NO, "), mg N-dm
Fosfor (Pog), mg P-dm™ 0,550 0,507 0,557 0,850
Total phosphorus, mg P-dm™ non ¢ non ¢ non ¢ non ¢
Przewodno$é elektrolityczna, pS-cm™ 588 577 584 586
Electrolytic conductivity, pS-cm™ 1 I I I
Wapn (Ca), mg-dm™ 186,4 190,4 194,8 195,6
Calcium (Ca), mg-dm™ 11 1l Il 11
Magnez (Mg), mg-dm™ 45,6 46,8 51,0 443
Magnesium (Mg), mg-dm> I I I I
Chlorki (CI), mg-dm™ 32,0 28,4 32,0 39,1
Chlorides (CI7), mg-dm™ I I I I

Objasnienia: a — warto$ci odpowiednie dla ryb lososiowatych; b — wartosci odpowiednie dla ryb karpiowatych; ¢ —
wartosci nie odpowiadajace normom; I-II — warto$ci spetniajace wymogi, stawiane wodzie odpowiednio I i II

klasie czystosci oraz non — powyzej klasy II.

Zrodto: wyniki whasne.

W sktadzie granulometrycznym badanych gniazd zaobserwowano najwigkszy
udzial: zwiru (39-43%) i kamieni (37-45%) — tabela 1. Duzy udzial zwiru i kamie-
ni w kopcach tartowych w stosunku do najdrobniejszych frakcji gniazd, czyli pia-
sku, warunkuje przystgpowanie tososiowatych ryb wedrownych do rozrodu, a jed-
noczesnie wplywa na prawidlowy rozwdj ikry [RUBIN 1998; RUBIN, GLIMSATER

1996; TANSKI i in. 2009].
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Table 2. Water quality parameters analysed in 13 selected points of the Ina River in the summer time
compared with the Regulations of the Minister of Environment [Rozporzadzenie MS... 2002; 2008]

The value in the point

5 6 7 8 9 [ 10 11 12 13
16,5 17,0 17,5 17,0 16,0 16,5 16,0 16,0 17,5
Ta la la Ia Ia Ia la Ia Ta
7,30 a 736 a 733 a 722 a 7,30 a 7,24 a 7,60 a 7,40 a 731 a
5 10 10 10 15 10 25 15 5
1 1 1 1 1 1 1 1 1
3,68 5,04 5,00 6,00 6,00 6,08 7,20 6,80 4,40
non ¢ IIb 1Ib IIb IIb II'b Ia IIb non ¢
2,40 3,04 2,80 2,80 2,88 3,52 1,60 1,12 5,7
la IIb Ia la la IIb Ia la IIb
7,9 7,4 7,7 8,6 8,5 7,9 10,7 12,7 5,7
11 11 11 11 11 11 I non 11
38,8 76,8 28,8 49,2 28,5 49,8 67,2 118,1 59,0
non non non non non non non non non
0,166 0,150 0,066 0,148 0,156 0,202 0,079 0,063 0,065
1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,095¢ 0,067¢c 0,128¢c  0,095¢ 0,078¢c  0,036¢c 0,042c¢c 0,082c¢c 0,009 a
0,700 0,543 0,500 0,579 0,621 0,650 0,421 0,457 0,200

non ¢ non ¢ non ¢ non ¢ non ¢ non ¢ non ¢ non ¢ Ta
595 590 573 568 429 537 451 445 279
I 1 1 1 1 1 1 1 1
195,2 196,4 191,6 190,4 183,6 171,5 167,1 186,4 118,2
11 11 11 11 11 11 11 11 11
45,0 53,5 43,1 49,8 38,9 30,4 32,8 45,6 35,8
1 11 1 1 1 1 1 1 1
49,7 35,5 35,9 32,0 35,5 24,9 21,3 21,0 14,2

I

I

I

I

I

I

I

I

I

Explanations: a — values suitable for salmonid fish; b — values suitable for cyprinid fish; ¢ — non-standard values;
I-1II — the value classifying water to the I and II class of water quality, respectively, non — above the II class of
water quality.

Source: own studies.

Badania hydrochemiczne wody. Wyniki badan wybranych wskaznikow jako-
sci wody Iny (tab. 2, 3) w $wietle dwoch aktualnych rozporzadzen, dotyczacych
jakosci wod, tj. Rozporzadzenia MS [2008] i Rozporzadzenia MS [2002], wskazu-
ja, ze zarowno w okresie letnim, jak i jesiennym woda na 13 odcinkach badanego
cieku w wigkszo$ci miescila si¢ w granicach ustalonych dla I-II klasy czystosci
[Rozporzadzenie MS... 2008], byly to réwniez wody odpowiednie do bytowania
ryb tososiowatych i karpiowatych [Rozporzadzenie MS... 2002].
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Tabela 3. Wskazniki jakosci wody analizowane w wybranych 13 punktach na rzece Ina w sezonie
jesiennym — w $wietle Rozporzadzen MS [2002] i [2008]

Warto$¢ w punkcie

Parametr Parameter |

1 2 3 4
Temperatura, °C 5,5 5,0 5,0 5,0
Temperature, °C Ia Ia Ia Ia
Odczyn (pH) Reaction (pH) 7,51 a 7,58 a 7,57 a 7,50 a
Zawiesiny, mg-dm™ 24 32 36 28
Suspended solid, mg-dm™ I II I I
Tlen rozpuszczony, mg Oydm™ 10,80 10,88 9,92 11,12
Dissolved oxygen (DO), mg O,-dm™ Ia Ia Ia Ia
BZT; BODs, mg Oydm™ 31125 21,210 11’9&2 311212)
ChZTy;, CODy,, mg Oy-dm™ 1(1)1’5 91’10 7115 1?1,0
ChZTe, CODe, mg Oydm™ 18,7 9,3 107,3 28,1

1I I non non
Azot amonowy (N-NH,"), mg N-dm™ 0,083 0,067 0,088 0,090
Ammonium nitrogen (N-NH;"), mg N-dm™ Ia Ia Ia Ia

Azot azotynowy (N-NO,"), mg N-dm™

0,040 0,036 0,036 0,032
Nitrite nitrogen (N-NO, ), mg N-dm™ ore one ooR e RLe

Fosfor (Pog), mg P-dm™ 0,268 0,279 0,258 0,258
Total phosphorus, mg P-dm™ II'b II'b 1Ib II'b
Przewodno$é elektrolityczna, pS-cm™ 866 711 702 874
Electrolytic conductivity, pS-cm™ 1 I I I
Wapn (Ca), mg-dm™ 1134 110,2 111,0 115,0
Calcium (Ca), mg-dm™ 11 1l Il 11
Magnez (Mg), mg-dm™ 16,4 22,5 18,2 15,8
Magnesium (Mg), mg-dm> I I I I
Chlorki (CI), mg-dm™ 56,8 49,7 49,7 67,5
Chlorides (CI7), mg-dm™ I I I I

Objasnienia, jak pod tabela 2.

Zrédto: wyniki whasne.

Poza wartosci dopuszczalne (wody niezadowalajacej jako$ci — non), zar6wno
w okresie letnim, jak i jesiennym, wykraczato tylko 5 wskaznikow jakosci wody:
ChZT,, azot amonowy, azot azotynowy, fosfor ogoélny i wapn (tab. 2, 3). Przyczy-
na wigkszego stezenia wskaznikow (w wigkszosci sktadnikow biogennych) mogly
by¢ roznego rodzaju zanieczyszczenia sptywajace do rzeki, gtdwnie w okolicach
wsi, a takze z pol. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w okresie jesiennym, kiedy badane
gatunki ryb lososiowatych przystepuja do tarla i buduja gniazda, nastepuje popra-
wa jakosci wody w rzece (m.in. ze wzgledu na nizsza temperaturg). Wartosci
ChZT, i stezenie azotu azotanowego (III) w 7 punktach rowniez w tym okresie
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Table 3. Water quality indicators analysed in 13 selected points of the Ina River in the autumn time
compared with the Regulations of the Minister of Environment [Rozporzadzenie MS... 2002; 2008]

The value in the point

5 6 7 8 9 [ 10 11 12 13
5,0 5,0 5,0 6,0 5,5 5,5 5,5 4,5 6,0
Ta la la Ia Ia Ta la Ia Ta

7,52 a 7,48 a 745 a 7,43 a 7,52 a 7,38 a 7,68 a 7,55a 723 a
28 20 32 20 15 20 24 16 4
1I 1 II 1 1 1 1 1 1
11,22 10,40 10,00 9,60 8,48 9,76 13,44 11,76 8,16
la Ia Ia Ia Ia Ia Ia Ia la
2,56 1,60 4,00 1,60 1,28 3,20 5,04 3,12 2,32
la la 1Ib la la II'b 1Ib IIb la
7,0 9,5 10,0 10,1 8,9 11,5 9,9 7,8 5,5

1I II II II II 1I II II 1
9,6 74,9 18,7 38,4 9,8 48,0 57,6 124,8 28,8

I non II non | non non non 11

0,059 0,078 0,115 0,111 0,154 0,189 0,054 0,041 0,114
Ta la la Ia Ia Ia la Ia Ta
0,031c¢  0,034c¢c 0,036¢c 0,030b 0,029b 0,026b 0,017b 0,015b 0,010a
0,184 0,227 0,238 0,447 0,389 0,526 0,347 0,337 0,347
Ia IIb IIb non ¢ I non ¢ IIb IIb IIb
654 710 905 735 700 548 432 569 449
I I | 1 1 1 | 1 1
112,2 114,6 112,2 216,4 212,4 208,41 178,0 169,5 130,7
1I II II II II non II II 1I
16,4 17,6 243 49,8 45,0 53,5 34,0 33,4 26,1
I 1 1 1 1 1I 1 1 1
56,8 67,0 71,0 35,5 24.9 32,0 28,4 24.9 17,8
I 1 1 1 1 1 1 1 1

Explanations as in Table 2.

Source: own studies.

byly niezadowalajace (tab. 3), wartosci fosforu ogoélnego tylko w dwoch punktach
(8, 10) przekraczaty wymogi stawiane II klasie czystosci (warunki odpowiednie dla
ryb karpiowatych) (tab. 3), pozostate wskazniki miescity si¢ w I-1I klasie czysto-
$ci, czyli wody spetniaty wymogi dla bytowania ryb tososiowatych i karpiowatych
[Rozporzadzenie MS... 2008; 2002]. Zaobserwowane zanieczyszczenia, gtownie
sktadnikami biogennymi, moga powodowac zakldcenia w procesie rozrodczym
ryb, tj. obnizenie ptodnosci wzglednej, mniejszy procent dojrzatych oocytow w jaj-
nikach, zmniejszenie objegtosci nasienia i stosunku masy ikry do masy ciala oraz
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zmniejszenie stopnia przezywalnosci wylggu [KORWIN-KOSSAKOWSKI i in. 1995;
SZCZERBOWSKI i in. 1993].

Analiza przebiegu rozwoju zarodkowego troci wedrownej. Rozwoj zarod-
kowy troci na wszystkich etapach przebiegat prawidtowo. Srednia $rednica jaj,
wynoszaca 5,30 £0,41 mm, i1 obliczona na jej podstawie objgtos¢ (79,94 +16,57
mm®) nie odbiegaty od wynikéw uzyskanych we wczesniejszych tego typu bada-
niach [BONISEAWSKA 2001; 2009]. Wylegnigte larwy charakteryzowaly si¢ wia-
sciwa budowa, z zachowaniem proporcji ciata odpowiadajacym larwom inkubo-
wanym w optymalnych warunkach — §rednia dtugo$¢ ciala wynosita 16,36 0,86,
a objeto$¢ woreczka zottkowego 46,33 £8,03 mm [BONISLAWSKA 2001; 2009].

Okres inkubacji §rednio wyniost 370 D°. Zanotowano straty, mieszczace sig
w granicach 5%, zarowno w inkubacji laboratoryjnej, jak i w wylegarni.

PODSUMOWANIE

Zabudowa hydrotechniczna w zlewni Iny utrudnia wedréwke migrujacym na
tarto rybom. W calej zlewni zlokalizowanych jest az 31 budowli hydrotechnicz-
nych, utrudniajacych badz uniemozliwiajacych migracj¢ ryb. To wilasnie brak ko-
rytarzy migracyjnych jest najczgstszym ograniczeniem dla wedrujacej fauny wod-
nej w rzekach Polski [BARTEL i in. 2007]. Korytarz migracji ryb bez przegrod
w Inie sigga 58. km — od ujécia do miasta Stargard Szczecinski, gdzie w gtownym
korycie zlokalizowany jest pierwszy jaz, ktory wyposazono w przeplawke dla ryb
[TANSKI i in. 2008]. Ryby, ktérym uda si¢ przeptynaé¢ przez komory przeptawki,
moga migrowac¢ wyzej i doptyna¢ do progu pigtrzacego bez przeptawki w Reczu.
Optymalnym rozwigzaniem byloby udroznienie progéw, obecnie uniemozliwiaja-
cych migracje ryb w gorne odcinki rzek, w ktorych znajduja si¢ miejsca do rozrodu
ryb.

Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ miejsc nadajacych si¢ do rozrodu w Inie za-
obserwowano, ze wiele gniazd jest wielokrotnie przekopywanych w czasie tarla
przez naptywajace kolejno po sobie samice. Wynika z tego, ze potencjal rozrodczy
ryb bytujacych w Inie obecnie przekracza mozliwosci naturalnego rozrodu, i dlate-
go — podobnie jak w innych rzekach pomorskich — istnieje potrzeba budowania
sztucznych tarlisk dla ryb litofilnych [DEBOWSKI i in. 2008; NYK, DOMAGALA
2008].

Rozpowszechnionym zjawiskiem jest klusownictwo zaréwno w rzekach, jak
i jeziorach. W trakcie badan wielokrotnie zaobserwowano, ze ryby, ktore z trudem
dotarty do miejsc naturalnego rozrodu lub gromadzity si¢ w okolicach progow
wodnych, byly wytawiane za pomoca prymitywnych narzedzi klusowniczych.

Uwzgledniajac jako$¢ wod, warunki hydrograficzne i wiasciwosci podloza,
wytypowano 2 miejsca — w okolicy Stargardu Szczecinskiego i Goleniowa, gdzie
istnieja juz niewielkie skupiska gniazd, w ktérych mozna by rozbudowac miejsca
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rozrodu ryb tososiowatych o odpowiednim podtozu do odbycia tarta. Zbudowane
tarliska spetniatyby gltéwnie funkcje edukacyjna dla mlodziezy i oséb dorostych
(punkty pokazowe). Naturalne tarliska ryb tososiowatych znajduja si¢ w gérnych
doptywach rzek, co ma swoje ekologiczne uzasadnienie, poniewaz wylggajace si¢
mate ryby lososiowate nie maja tam naturalnych wrogow (glownie okoni), ktore
bardzo licznie wystgpuja w gtdownym nurcie Iny. Dlatego tez istniejace w Inie tarli-
ska stanowia dobra, cho¢ nieliczna baze tartfowa. Uwage powinno si¢ skupi¢ na
budowie tarlisk w doptywach Iny.

Rozwoj zarodkowy troci wedrownej w wodzie pobranej z tarlisk przebiegat
prawidtowo, co umozliwia stwierdzenie, ze warunki hydrologiczne i hydroche-
miczne wody rzeki Ina sa odpowiednie do bytowania i rozrodu wedrownych ryb
tososiowatych.

WNIOSKI

1. Na podstawie wykonanych analiz hydrochemicznych wody rzeki Ina stwier-
dzono, ze jako$¢ wody w tym cieku, mimo zwigkszonych wartosci 5 z 14 badanych
wskaznikow, jest wlasciwa do bytowania w niej ryb lososiowatych.

2. Zlokalizowane w gtdwnym korycie Iny tarliska nie stanowia optymalnej ba-
zy do tarla naturalnego ze wzgledu na presje drapieznikow.

3. Nalezy dokona¢ wszelkich staran, aby udrozni¢ rzeke przez wybudowanie
przeptawki w Reczu i modernizacje jazu w Zukowie, aby umozliwi¢ wedrownym
rybom tososiowatym dotarcie do gornych odcinkow rzeki i jej doptywow.

4. W okresie naturalnego tarla nalezy zintensyfikowa¢ kontrolg w celu wyeli-
minowania ktusownictwa.
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THE POSSIBILITY OF BUILDING SPAWNING GROUNDS
FOR MIGRATORY SALMONIDS
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Summary

The paper presents results of a study on the usefulness of the Ina River basin waters for the con-
struction of spawning grounds for migratory salmonids. Due to a significant area of the examined
river basin, the work was divided into three parts. The study in the years 2007 and 2008 covered wa-
ters of the Ina River (part 1), the Krapiel River basin (part 2) and other tributaries of the Ina River
(part 3). The usefulness of the examined water courses was determined for the dwelling of migratory
salmonids — salmon (Salmo salar) and sea trout (Salmo trutta m. trutta). In the first part, water quality
was examined in the summer, autumn and winter time in 13 control points of the main bed of the Ina
River. Additionally, water flow was measured and samples of the river bed were taken in order to
determine possibilities for the natural spawning of salmonids. The course of embryonic development
was evaluated and the hatched larval fish were characterised based on embryogenetic examination
performed in the water of the Ina River. Moreover, main elements limiting fish migration in the upper
part of the river and its tributaries were determined. The obtained results of hydrochemical tests indi-
cated that, in spite of the increased values of 5 out of 14 water quality parameters, the embryonic de-
velopment of the examined species proceeded properly, which confirmed that the water met the re-
quirements of the fish from the Salmonidae family.
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