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Streszczenie

W pracy przedstawiono mozliwo$¢ szacowania ilosci azotu wigzanego symbiotycznie przez ro-
$liny motylkowate (w obecnej systematyce — bobowate) za pomoca wskaznikéw wyznaczonych
wg metody opracowanej przez HOGH-JENSENA i in. [2004]. Podano wartosci wskaznikow wnoszenia
azotu wigzanego symbiotycznie przez rdézne gatunki roslin motylkowatych wystgpujacych w mon-
okulturze i w mieszankach z trawami. Wynosza one od 31 do 86 kg N-t"' s.m. runi w odniesieniu do
motylkowatych drobnonasiennych i od 35 do 38 kg N-t™! s.m. runi lub od 36 do 54 kg N't"' s.m. na-
sion w odniesieniu do ro$lin straczkowych. Stwierdzono, ze wyznaczone zgodnie z wymieniong me-
toda wskazniki wnoszenia azotu zwiazanego z atmosfery przez rosliny motylkowate moga by¢ wyko-
rzystywane do sporzadzania bilansow tego skltadnika w gospodarstwach rolnych, a takze w celach
edukacyjnych.

WSTEP

Prawidlowa gospodarka sktadnikami nawozowymi w gospodarstwach rolnych
powinna opiera¢ si¢ na ich bilansach. Sporzadzanie bilanséw azotu, fosforu i pota-
su jest zaleceniem zawartym w Kodeksie dobrej praktyki rolniczej [MRiRW, MS
2004] do dobrowolnego stosowania przez wszystkich rolnikow oraz wymogiem
formalnym, do spelnienia przez rolnikow posiadajacych gospodarstwa potozone na
obszarach szczegolnie narazonych na azotany [Rozporzadzenie... 2003].
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Sporzadzanie bilanséw skladnikow nawozowych wymaga wyznaczenia ich
strumieni przychodow (ze wszystkich zrédet) i rozchodéw. W przypadku bilansu
azotu, po stronie przychodu powinien by¢ uwzgledniany m.in. azot wiazany biolo-
gicznie przez rosliny motylkowate. W praktyce wyznaczenie tego elementu bilansu
sprawia bardzo duze trudnosci i jest obarczone znacznym btedem. Glownie z po-
wodu braku odpowiednich danych w literaturze krajowej o ilosci azotu atmosfe-
rycznego wigzanego symbiotycznie przez rosliny motylkowate w roznych warun-
kach ich uprawy, w tym zwlaszcza przez rosliny motylkowate wieloletnie, wyste-
pujace w mieszankach z trawami. W niniejszej pracy podjeto probe uzupetnienia
informacji na ten temat, na podstawie wynikow wspoétczesnie prowadzonych ba-
dan. Jej celem jest zaprezentowanie wskaznikow umozliwiajacych szacowanie ilo-
$ci azotu symbiotycznie wigzanego przez rosliny motylkowate, z wigksza doktad-
nos$cia niz dotychczas bylo to mozliwe oraz przedstawienie metody ich wyznacza-
nia.

MODEL OKRESLANIA ILOSCI AZOTU
WIAZANEGO SYMBIOTYCZNIE

Bakterie symbiotyczne z rodzaju Rhizobium wiaza azot z atmosfery wspotzyjac
z roslinami motylkowatymi. W procesie tym bakterie wiazace azot czasteczkowy
przetwarzaja go w NHj lub aminokwas glutaming i w tej formie przekazuja ko-
morkom roslinnym, z kolei rosliny zaopatruja bakterie w zwiazki wegla 1 zapew-
niaja warunki ich rozwoju. Rosliny motylkowate gromadza zaré6wno azot pobrany
przez nie z gleby, jak i zwiazany symbiotycznie. Azot zwiazany symbiotycznie
przez rosliny motylkowate uprawiane w monokulturze znajduje si¢ w ich todygach,
lisciach i korzeniach oraz osadza si¢ w $Scidtce z opadtych czgsci roslin i w glebie,
w nastepstwie procesu ryzodepozycji' — rysunek 1.

W mieszankach roslin motylkowatych z trawami na uzytkach zielonych, czgsé
azotu pobranego przez motylkowate z atmosfery jest przekazywana trawom (trans-
fer nastepuje poprzez glebg oraz za posrednictwem wypasanych zwierzat) i przez
nie wykorzystywana. Ogolnie bilans N, wiazanego symbiotycznie przez rosliny
motylkowate zbierane na pasze mozna przedstawi¢ w postaci nastgpujacego row-
nania [HOGH-JENSEN i in. 2004]:

SNF = DMlegume N% Pﬁx (1 + Proot+stubble + Prranssoil +Ptransanimal + Pimmobile) (1)
gdzie:
SNF  — ilo&¢ azotu zwigzana symbiotycznie przez uprawiane rosliny motyl-

kowate, kg-ha‘l;

! Ryzodepozycja (ang. rhizodeposition) — uwalnianie substancji organicznych z zywych korzeni do gleby podczas
wegetacji roslin.
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Rys. 1. Przeptyw azotu w roslinach motylkowatych w uprawie polowej: 1 — pedy, 2 — korzenie,
3 — opadte czgsci roélin (Scidtka), 4 — substancja organiczna uwolniona z zywych korzeni do gleby
w procesie ryzodepozycji; zrodto: SCHMIDTKE [2008], zmodyfikowany

Fig. 1. Nitrogen flow in the field crop of legume plants: 1 — shoots, 2 — roots, 3 — fallen plant parts
(litter), 4 — organic matter released by live roots to soil; source SCHMIDTKE [2008], modified

DMiegume ~ — zebrany plon roslin motylkowatych w suchej masie, kg ha™' s.m.;

N% — zawarto$é azotu w suchej masie rolin motylkowatych, kg-ha™'
s.m.;

Py — udziat azotu zwigzanego symbiotycznie w ilo$ci azotu zawartego

w suchej masie nadziemnej czgs$ci uzytkowej roslin motylkowa-
tych (w zebranym plonie ro$lin motylkowatych);

Proot+subble — udzial azotu zwiazanego symbiotycznie w korzeniach i Scierni
w catkowitej iloSci azotu zwigzanego symbiotycznie w nadziem-
nej, uzytkowej czesci roslin motylkowatych, w koncowym okre-
sie ich wzrostu;

Prranssoil — udzial azotu zwigzanego symbiotycznie, transferowanego za po-
srednictwem gleby z roslin motylkowatych (wystgpujacych w
mieszance z trawami) do traw, w catkowitej ilo$ci azotu zwiaza-
nego symbiotycznie w nadziemnej czesci uzytkowej roslin mo-
tylkowatych, w koncowym okresie ich wzrostu;

Prransanimal  — udzial azotu zwiazanego symbiotycznie transferowanego za po-
srednictwem wypasanych zwierzat (w nastgpstwie wydalania od-
chodéw) z roslin motylkowatych (wystgpujacych w mieszance
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z trawami) do traw, w calkowitej ilo$ci azotu zwiazanego sym-
biotycznie w nadziemnej czg$ci uzytkowej roslin motylkowych,
w koncowym okresie ich wzrostu;

Pivmonite — udzial azotu zwiazanego symbiotycznie, ktory zostat unierucho-
miony w glebowej materii organicznej, w calkowitej ilosci azotu
zwigzanego symbiotycznie w nadziemnej czesci uzytkowej roslin
motylkowatych, w koncowym okresie ich wzrostu.

Wartosci parametrow powyzszego rdéwnania sa wyznaczane na podstawie ba-
dan empirycznych. Dla niektorych gatunkéw roslin motylkowatych sa one dostep-
ne w literaturze, chociaz wystepuja w duzym rozproszeniu (przyktady podano w ta-
belach 1.12.).

Tabela 1. Zawarto$¢ azotu (N%) w suchej masie nadziemnej niektorych roslin motylkowatych

Table 1. Content of nitrogen (N%) in dry weight of above-ground biomass of some legume plants

Rodzaj plonu (uprawy) i faza zbioru Sucha masa, % | N%, kg-(kg s.m.)”"
Yield and phase of harvesting Dry mass, % | N%, kg-(kg DM.)™"
1 2 3
Bobik — cate nasiona Horse bean — whole seeds 88,1 0,047
Groch — nasiona Pea — seeds 88,2 0,038
Koniczyna fakowa — zielonka, I pokos do paczkowania 102 0.044
Red clover — green, I cut till budding ’ ’
Koniczyna takowa — zielonka, I pokos poczatek paczkowania
. 15,4 0,032
Red clover — green, I cut, start of budding
Koniczyna fakowa — z1el(?nka, I pokos w kwiecie 20,7 0,023
Red clover — green, I cut in flowers
Koniczyna lakowa — zielonka, 11 pokos 17.3 0,024
Red clover — green, II cut
Koniczyna fakowa — zielonka, III pokos 14.1 0.032
Red clover — green, I1I cut
Koniczyna lakowa — zielonka, IV pokos 17.6 0,033

Red clover — green, IV cut
LedZzwian — nasiona Grass pea — seeds 86,7 0,052
Lucerna siewna — zielonka, I pokos, do paczkowania

. . 15,7 0,043
Lucerne — green, I cut, till budding
Lucerna siewna — zielonka, I pokos, poczatek paczkowania
. 16,9 0,036
Lucerne — green, I cut, start of budding
Lucerna siewna — zielonka, I pokos, paczkowanie
. 19,8 0,031
Lucerne — green, I cut, budding
Lucerna siewna — zielonka, I pokos, poczatek kwitnienia
. 21,7 0,025
Lucerne — green, I cut, start of flowering
Lucerna siewna — zwlopka, I pokos, w kwiecie 258 0,024
Lucerne — green, I cut, in flowers
Lucerna siewna — zielonka, I pokos, koniec kwitnienia 25.4 0.022

Lucerne — green, I cut, end of flowering
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cd. tab. 1
1 2 3

Lucerna siewna — zielonka, II pokos, odrost 4. tyg. 209 0,024
Lucerne — green, II cut, 4-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, II pokos, odrost 5. tyg.

19,8 0,034
Lucerne — green, II cut, 5-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, II pokos, odrost 6. tyg.

19,6 0,035
Lucerne — green, II cut, 6-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, II pokos, odrost 7. tyg.

20,8 0,031
Lucerne — green, II cut, 7-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, II pokos, odrost 8. tyg. 2.8 0,028
Lucerne — green, II cut, 8-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, II pokos, odrost 9. tyg. 265 0,024
Lucerne — green, II cut, 9-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, III pokos, odrost 4. tyg.

21,9 0,025
Lucerne — green, III cut, 4-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, III pokos, odrost 5. tyg.

21,3 0,032
Lucerne — green, III cut, 5-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, III pokos, odrost 6. tyg.

21,0 0,030
Lucerne — green, III cut, 6-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, III pokos, odrost 8. tyg.

23,8 0,028
Lucerne — green, III cut, 8-week regrowth
Lucerna siewna — zielonka, IIT pokos, odrost 9. tyg. 25.9 0,027
Lucerne — green, III cut, 9-week regrowth
Lubin bialy — nasiona White lupine — seeds 88,1 0,058
Lubin waskolistny — nasiona Narrowleaf lupine — seeds 88,2 0,057
Lubin z6tty — nasiona Yellow lupine — seeds 89,6 0,070
Rutwica wschodnia — zielonka, I pokos 212 0.036
Easters galega — green, I cut
Rutwica wschodnia — zielonka, II pokos, odrost 4 tyg.

17,2 0,044
Easters galega — green, II cut, 4-week regrowth
Rutwica wschodnia — zielonka, I pokos, odrost 8 tyg.

23,1 0,029
Easters galega — green, II cut, 8-week regrowth
Rutwica wschodnia — zielonka, III pokos, odrost 4 tyg.

24,5 0,036
Easters galega — green, III cut, 4-week regrowth
Rutwica wschodnia — zielonka, IV pokos, odrost 4 tyg.

21,9 0,037
Easters galega — green, IV cut, 4-week regrowth
Rutwica wschodnia — zielonka, V pokos 211 0,033
Easters galega — green, V cut
Seradela — zielonka, I pokos, poczatek kwitnienia

. . 18,2 0,023

Pink serradella — green, I cut, start of flowering
Seradela — zielonka, I pokos, koniec kwitnienia 16.2 0.021
Pink serradella — green, I cut, end of flowering ’ ’
Soja —nasiona Soya — seeds 93,7 0,054
Wyka siewna —nasiona Common vetch — seeds 87,2 0,052

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: 1Z-PIB [2003—2006]
Source: own elaboration based on 1Z-BIP [2003-2006].
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Tabela 2. Warto$ci wybranych parametréw do obliczania iloSci azotu zwiazanego symbiotycznie
przez uprawiane rosliny motylkowate

Table 2. Selected parameters used to calculate symbiotically fixed nitrogen by the grown legume
plants

Rodzaj roslinnosci
1]€) przeznaczenie Pﬁ Proot+stz4bble Ptranssoil P imal P bil
Plants and their purpose

Zbior pasz do konserwacji:
Fodder for conservation:

— koniczyna lakowa red clower 0,75" 0,25 0,25-0,40%
— lucerna siewna lucerne 0,75Y 0,25 0,25-0,40
3 4 bos .
groch zwyczajny Z?oze na kiszonke¢ 0.82 0.12
pea + cereals for ensilage
— 1-2-letnia koniczyna biata w mieszance
ztrawami o A 0,90 025 0,20 0,25-0,40°
1-2-year white clover in a mixture with
grasses
— 1-2-letnia koniczyna takowa w mie-
szance z trawami 0.90 025 0,109 0,25-0,40?

1-2-year red clover in a mixture with
grasses

— ponad 3-letnia koniczyna biata
W mieszance z trawami

. . . 0,90 025 030"

over 3-year white clover in a mixture

with grasses
Spasanie runi: Grazing:
— 1-2-letnia koniczyna biata w mieszance
¢ .
z trawamt o A 0,78 025 020" 020  025-0,40?
1-2-year white clover in a mixture with
grasses

— ponad 3-letnia koniczyna biata
W mieszance z .trawami . . 0.78" 025 030" 0.20
over 3-year white clover in a mixture

with grasses

D Jesli stosowane sg mineralne nawozy azotowe, wtedy Py = Py + 0.00267 * N [HOGH-JENSEN, SCHIGRRING
1997]. N = ilo$¢ azotu z mineralnych nawozoéw azotowych. N z nawozdéw organicznych musi by¢ przeliczony na
N z nawoz6w mineralnych.

Y If mineral N fertilisers are used then: P = Pj; + 0.00267 * N [HOGH-JENSEN, SCHI@RRING 1997]. N = the amount
of N from mineral fertilisers. N from organic fertilisers has to be recalculated for mineral N.

D Pinmobile = 0,25 dla gleb piaszczystych (udziat czgsci gliniastych <10%), Pimmovie = 0,40 dla gleb gliniastych
(udziat czgsci gliniastych >10%) [HOGH-JENSEN, SCHIORRING 2001].

D Pimobite = 0.25 for sandy soils (<10% of loamy particles), Pimmobie = 0.40 for loamy soils (> 10% of loamy parti-
cles) [HOGH-JENSEN, SCHI@RRING 2001]

% HOGH-JENSEN, SCHIGRRING [2000].

¥ VINTHER [2001].

Zr6dto: KRISTENSEN [2002] za HOGH-JENSEN i in. [1998] oraz KRISTENSEN i in. [2002], zmodyfikowane.

Source: KRISTENSEN [2002] after HOGH-JENSEN et al. [1998] and KRISTENSEN et al. [2002], modified.
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WSKAZNIKI WNOSZENIA AZOTU
WIAZANEGO PRZEZ ROSLINY MOTYLKOWATE

[lo$¢ azotu czasteczkowego, wiazanego symbiotycznie przez rosliny motylko-
wate, zalezy od ich gatunku, fazy zbioru i plonu, a takze od uwarunkowan glebo-
wo-klimatycznych. Okreslajac wskazniki symbiotycznego wiazania N, przez rosli-
ny motylkowate nalezy dazy¢ do tego, zeby uwzglednialty one mozliwie szeroka
gamg czynnikow biotycznych i abiotycznych, zwiazanych z uprawa tych roslin.
Zatozenie to uwzglednia metoda zaproponowana przez HOGH-JENSENA i in.
[2004]. Jej autorzy wyznaczyli wskazniki wnoszenia azotu wiazanego symbiotycz-
nie przez rozne gatunki wieloletnich roslin motylkowatych, wystepujacych w mo-
nokulturze i w mieszankach z trawami, w zalezno$ci od sposobu uzytkowania po-
wierzchni paszowej i rodzaju gleby. Wykazali, ze najwigksza ilos¢ N, — 84-86
kg-(t s.m. runi) ' jest wnoszona przez 1-2-letnia koniczyne biata uprawiana w mie-
szance z trawami, na glebie gliniastej (tab. 3). W poroéwnaniu z tymi warto$ciami,
koniczyna takowa uprawiana w monokulturze i w mieszance z trawami oraz lucer-
na siewna w monokulturze wnosza znacznie mniejsze ilo$ci azotu symbiotycznego.

W odniesieniu do roslin motylkowatych uprawianych w warunkach polowych,
takich jak tubin zolty, peluszka i seradela, stwierdzono, ze ilo§¢ wnoszonego przez
nie azotu symbiotycznego zawiera si¢ w granicach 35-38 kgt s.m. runi (tab. 4).
Ilosci te oszacowano, wykorzystujac zaprezentowany wczesniej model, na podsta-
wie zawartosci azotu w biomasie ros§lin motylkowatych uprawianych w plonie
gtéwnym na zielony naw6z (w fazie po osadzeniu strakéw, przed przyorywaniem)
[GORALSKI 1967], z uwzglgdnieniem wspotczynnikow symbiotycznego wigzania
azotu przez rosliny motylkowate Pj;, podanych przez UNKOVICHA i in. [1995],
PRESSA 1 in. [1998] oraz wspotczynnikdéw ilosci azotu przechodzacego do gleby
w procesie ryzodepozycji Piumopites Wg SCHMIDTKE [2008].

W przypadku takich ros$lin motylkowatych jak groch zwyczajny i bob, KRI-
STENSEN [2002] podaje, ze w przeliczeniu na 1 ton¢ suchej masy nasion wnosza
one odpowiednio 41 i 54 kg N. Z kolei z badan SCHMIDTKE [2008] wynika, Ze ro-
$liny te wiaza stosownie 36 1 53 kg N-t ' s.m. nasion.

Dysponujac wskaznikami wnoszenia azotu wiazanego przez ro$liny motylko-
wate oraz odpowiednimi danymi produkcyjnymi mozna oszacowaé ilo§¢ azotu
zwiazanego symbiotycznie przez uprawiane w gospodarstwie ro§liny motylkowate
na podstawie nastepujacej zaleznosci:

M, = 2 P;a Q; sm SNF 2)

gdzie:
M, — ilo$¢ azotu zwiazana symbiotycznie przez uprawiane rosliny motylko-
wate, kg-ha™';
Pi - powierzchnia uprawy danego gatunku roslin motylkowatych, ha;
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Tabela 3. Tlo§¢ azotu wiazanego przez rosliny motylkowate wieloletnie wystgpujace w monokulturze

i w mieszankach z trawami

Table 3. The amount of N fixed by perennial legumes in monoculture and in a mixture with grasses

System uzytkowania powierzchni paszowej
i rodzaj ro§linnosci
Crop system and the type of plants

Calkowita ilo$¢ N, wigzanego w systemie
— SNF w kgt s.m. czeséci nadziemnych roglin
Total N, fixed in the system, kgt dry wt.
of above-ground plant parts

gleba gliniasta
loamy soil

gleba piaszczysta
sandy soil

Kos$ny — jednoroczna lub dwuletnia lucerna siewna
w monokulturze

Mown — annual or bi-annual lucerne in monoculture
Kos$ny — jednoroczna lub dwuletnia koniczyna 1a-
kowa w monokulturze

Mown — annual or bi-annual red clover in monocul-
ture

Ko$ny — jednoroczna lub dwuletnia mieszanka ko-
niczyny biatej z trawami

Mown — annual or bi-annual mixture of white clo-
ver with grasses

Pastwiskowy — jednoroczna lub dwuletnia mieszan-
ka koniczyny biatej z trawami

Grazed — annual or bi-annual mixture of white clo-
ver with grasses

Kos$ny — jednoroczna lub dwuletnia mieszanka ko-
niczyny takowej z trawami

Mown — annual or bi-annual mixture of red clover
with grasses

Pastwiskowy — jednoroczna lub dwuletnia mieszan-
ka koniczyny takowej z trawami

Grazed — annual or bi-annual mixture of red clover
with grasses

Kos$ny — ponad dwuletnia mieszanka koniczyny
bialej z trawami

Mown — over two-year mixture of white clover with
grasses

Pastwiskowy — ponad dwuletnia mieszanka koni-
czyny bialej z trawami

Grazed — over two-year mixture of white clover
with grasses

37

41

86

84

51

48

75

65

31

34

71

72

44

4

59

53

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: HOGH-JENSEN i in. [2004].

Source: own elaboration based on HOGH-JENSEN et al. [2004].
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Tabela 4. [lo$¢ azotu wiazana przez wybrane rosliny motylkowate w uprawach polowych na zielony

nawoz

Table 4. The amount of nitrogen fixed by selected legumes in field crops for green fertiliser

Plon gléwny czgsci | Calkowita zawar- Calkowita ilo$¢ N,
nadziemnych po |to$¢ azotu w bioma- wigzanego w systemie
osadzeniu strakéw | sie roélin (korzenie — SNF, kg't™' s.m.
Gatunck w suchej masie |+ czg$ci nadziemne) nadziemnych czesci
. Yield of above Total N content in Py Pipmobite ro$lin
Species ground parts after |plant biomass (roots Total amount of N,
settling pods indry | + above-ground fixed in the system —
mass parts) kg t! DM of above-
tha! kg-ha™ ground plant parts
Lubin 261ty 6,0 249 0,82 0,133 38
Yellow lupine
Groch
zwyczajny 6,1 257 0,74V 0,129 35
Pea
Seradela 5,7 216 0,762 028 37

Pink serradella

Zrédto: wyniki

whasne na podstawie: GORALSKI [1967], UNKOVICH i in. [1995]", PATE, UNKOVICH [1999]7,

SCHMIDTKE [2008].

Source: Source:

own results based on GORALSKI [1967], UNKOVICH et al. [1995]", PATE, UNKOVICH [1999]?,

SCHMIDTKE [2008].

SNF; —

udziat roslin danego gatunku motylkowatych w uprawianych w mie-
szance z trawami (dla ro$lin uprawianych w monokulturze a = 1);

plon czgsci nadziemnych danego gatunku roslin motylkowatych lub
nasion, w tha' (w §wiezej masie) (plon czeéci nadziemnych roélin
motylkowatych wystgpujacych w mieszankach z trawami, mozna okre-
sli¢ w przyblizeniu jako: plon zielonej masy mieszanki x udziat roslin
motylkowatych w runi),

zawarto$¢ suchej masy w plonie roslin danego gatunku motylkowa-
tych, kg s.m.-kg';

ilo$¢ azotu wiazana przez dany gatunek roslin motylkowatych w prze-
liczeniu na 1 t plonu s.m. czesci nadziemnych lub nasion, w kg N-t .

PODSUMOWANIE

Wycena ilosci azotu atmosferycznego wiazanego symbiotycznie przez rdzne
gatunki roslin motylkowatych jest zadaniem bardzo zlozonym i trudnym. Od lat
trwaja proby znalezienia odpowiednich metod jej prowadzenia. Duzy postgp w tej
dziedzinie wprowadzita zaprezentowana w pracy metoda H@GH-JENSENA i in.
[2004]. Pozwala ona na bardziej precyzyjne, w pordwnaniu z tradycyjnie stosowa-
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nymi w tym celu rozwiazaniami, okreslanie puli azotu wiazanego symbiotycznie
przez ro§liny motylkowate. Jej duzym walorem jest taczenie wnoszenia N, z plo-
nem ros$lin motylkowatych. Te dwa parametry, jak wykazali HAYAT i in. [2008], sa
ze soba $cisle skorelowane statystycznie (» = 0,90). Warto w zwiazku z tym pod-
kresli¢, ze w ramach obecnie stosowanych w kraju metod i praktyk szacowania
ilosci N, symbiotycznie wiazanego, nie uwzglednia si¢ plonu roslin motylkowa-
tych. Zwyczajowo, do wyliczen stosuje si¢ pewne ogdlne (usrednione) dane cha-
rakteryzujace wielko$¢ asymilacji (absorbcji) azotu atmosferycznego przez rosliny
motylkowate, np. przyjmuje si¢, ze 1-procentowy udziat koniczyny takowej w runi
rownowazy 2-3 kg azotu nawozowego. W dotychczasowym podejsciu, w odroz-
nieniu od zaprezentowanego w pracy, nie uwzglednia si¢ wielu czynnikoéw istotnie
warunkujacych jako§¢ wymienionych oszacowan, jak: gatunek roslin motylkowa-
tych, rodzaj gleby oraz sposob uzytkowania uzytku zielonego.

Wyznaczone, zgodnie z zaprezentowana metoda, wskazniki wnoszenia azotu
zwiazanego z atmosfery (SNF) przez rosliny motylkowate, moga by¢ wykorzysty-
wane do sporzadzania bilansow tego sktadnika w gospodarstwach rolnych. Wskaz-
niki te moga by¢ réwniez wykorzystywane w celach edukacyjnych, zwiazanych
zwlaszcza z promowaniem upraw roslin motylkowatych. Przedstawiona w pracy
metoda wyznaczania wskaznikow wnoszenia azotu przez rosliny motylkowate,
moze by¢ rowniez inspiracja do rozwoju badan nad nimi w Polsce.
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Stefan PIETRZAK
ESTIMATION OF NITROGEN FIXED SYMBIOTICALLY BY LEGUME PLANTS
Key words: Hogh-Jensen et al.’s method, indices, legume plants, symbiotic N fixation
Summary

The paper presents a possibility of estimating the amount of N fixed symbiotically by legume
plants with indices determined acc. to the method of HOGH-JENSEN et al. [2004]. The indices of N
input by various legume plants both in monoculture and mixed with grasses amounted from 31 to 86
kg N't ' DM sward of small seeded legumes and from 35 to 38 kg Nt DM sward or from 36 to 54
kg N-t™! dry seeds for pod legumes. The indices of N input determined with this method may be used
in nitrogen budgets in farms and for educational purposes.
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