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WPLYW SPOSOBU ROZDROBNIENIA
CALYCH ROSLIN JECZMIENIA
NA JAKOSC I WARTOSC POKARMOWA KISZONKI
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Streszczenie

Badano wptyw réznych metod zbioru i rozdrabniania generatywnych czgsci jgczmienia na jako$é
i wartos¢ pokarmowa uzyskanej kiszonki. Materiat do zakiszania przygotowywano czterema sposo-
bami, rézniacymi si¢ wysokos$cia $cinania ro$liny oraz stopniem jej rozdrobnienia. W kiszonkach
oceniano udziat calego i rozdrobnionego ziarna, udziat frakcji stomy o r6znym stopniu rozdrobnienia,
stopien jej ubicia oraz zawartos$¢ i strawnos¢ sktadnikow pokarmowych i na tej podstawie obliczono
warto$¢ energetyczna pasz. Okreslano rowniez efektywno$¢ skarmiania uzyskanej kiszonki mtodymi
kastrowanymi tryczkami (skopkami), pobranie energii i azotu, retencj¢ azotu w organizmach zwie-
rzat, ich dobowy przyrost i zuzycie energii strawnej na kg przyrostu masy ciata.

Najlepsza kiszonk¢ pod wzgledem wartosci pokarmowej uzyskano z wierzchotkowych fragmen-
tow jeczmienia (dlugosci 20-35 cm), ktdre przed zakiszaniem dodatkowo rozdrobniono. Stwierdzono
najlepsze wykorzystanie sktadnikow pokarmowych z paszy w postaci kiszonki skarmianej rosnacymi
kastratami oraz optacalnos¢ uprawy jeczmienia.

WSTEP

W rejonach z duza iloscia opadéw i krotkim okresem wegetacyjnym wazng ro-
le odgrywa technologia zbioru i zakiszania catych ro$lin zbozowych, bez koniecz-
nosci omtotu ziarna. Zbior roslin zbozowych na kiszonke wykonuje si¢ przed osia-
gnigciem pelnej dojrzatosci przez ziarno, czyli w koncowej fazie dojrzatosci
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mlecznej oraz mleczno-woskowej ziarna. Proces przygotowania materiatu ro$lin-
nego z catych roslin zbozowych do zakiszania obejmuje ich koszenie, cigcie masy
roslinnej na sieczke dlugosci 20—30 mm, transport z pola, zatadunek do silosu prze-
jazdowego oraz ubijanie i szczelne przykrycie folia [GNU... 2007; Minsel’-
chozprod... 1995].

Jeczmien ma malg pojemnos¢ buforowa i duza zawartos¢ tatwo fermentujacych
cukréw, dzigki czemu tatwo si¢ zakisza [ACOSTA i in. 1991]. Mimo to, waznym
elementem technologii jego zakiszania jest stosowanie inokulantow bakteryjnych,
ktore poprawiaja jako$¢ kiszonki [MCALLISTER i in. 1995; MOSHTAGHI NIA,
WITTENBEG 1999], strawno$¢ i pobranie kiszonki oraz §rednie dobowe przyrosty
zwierzat [MCALLISTER i in. 1995].

Wecezesny zbidr roslin zbozowych na kiszonke (w fazie dojrzalosci mlecznej
ziarna) przyczynia si¢ do uzyskiwania mniejszego o 7-50% plonu suchej masy
z hektara w poréwnaniu z plonem ro$lin zbieranych w poczatkowej fazie pelnej
dojrzatosci ziarna. Aby zoptymalizowaé jednoczesnie wielko$¢ plonow, wartosé
odzywcza 1 straty po otwarciu silosu, jgczmien z przeznaczeniem na kiszonke po-
winien by¢ zbierany, gdy zawarto$¢ suchej masy wynosi 35-45% [HARGREAVES
iin. 2009].

W warunkach produkcyjnych zbidr roslin zbozowych z przeznaczeniem na ki-
szonke z reguly wykonuje si¢ w fazie woskowej dojrzatosci ziarna. Ziarno jest
woweczas juz na tyle twarde, ze mimo cigcia masy roslinnej na sieczke dhugosci 20—
30 mm, pozostaje ono niedostatecznie rozdrobnione, co w konsekwencji powoduje,
ze zwierzeta nie trawia az 24% ziarna [KOSOLAPOV i in. 2007]. Gdy zbioru doko-
nuje si¢ w fazie dojrzato$ci woskowej ziarna, obserwuje si¢ znaczny udzial zdrew-
nialych zdzbetl, zawierajacych niestrawna celulozg i jednoczes$nie mniejsza straw-
nos$¢ catych, nierozdrobnionych ziaren.

Stosujac tradycyjny sposéb zbioru roslin zbozowych na kiszonke, nie mozna
uzyskaé paszy o wysokiej wartosci pokarmowej (9,5-10,0 g-(kg s.m.) ™). Mimo, ze
taka kiszonka zawiera wigcej ziarna niz kiszonka ze zb6z zebranych w fazie doj-
rzato$ci mlecznej, to zawarto$¢ energii strawnej wynosi 8,5-9,0 MJ, co jest niewy-
starczajace w zywieniu wysoko wydajnych krow mlecznych.

Oprocz tego, zakiszana masa ziarnowo-zdzbtowa, majaca posta¢ sieczki, tatwo
sprezynuje, w zwiazku z czym trudno ja ubija¢ w silosie i gestos¢ ubitej masy ziar-
nowo-zdzblowej wynosi 420-450 kg'-m>. W niedostatecznie zageszczonej masie
roslinnej pozostaje powietrze, co utrudnia proces jej zakiszania. Rowniez podczas
wybierania kiszonki do skarmiania powietrze atmosferyczne moze tatwo wnikac
do zakiszonej masy, co w wyniku tlenowego rozwoju bakterii i plesni prowadzi do
strat sktadnikéw pokarmowych oraz pogorszenia jakosci kiszonki.

W celu utatwienia zaggszczenia zakiszanej masy roslinnej i poprawy trwatosci
tlenowej kiszonki oraz zwigkszenia udziatu rozdrobnionego ziarna w paszy i ta-
twiejszego poOzniejszego mieszania si¢ z innymi paszami podczas mechanicznego
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zadawania zwierzgtom stosuje si¢ docinacze pasz objgtosciowych, rozdrabniajace
material roslinny na fragmenty dlugosci 4-6 mm.

Mimo tak precyzyjnego rozdrobnienia roslin zbozowych, ktére — w odréznie-
niu od kukurydzy — maja mniejsze ziarno, wigksza czg$¢ ziarna pozostaje wciaz
nierozdrobniona. RoOwnoczes$nie zmniejsza si¢ ilos¢ dlugowtoknistej celulozy, nie-
zbgdnej do normalnego procesu trawienia w zwaczu. Powoduje to pogorszenie jej
strawnosci, wynikajace z szybkiego przechodzenia drobno zmielonych czgsci to-
dyg przez przewod pokarmowy i skroconego czasu dziatania na nie mikroflory
zwacza. Pogorszenie strawnosci celulozy powoduje synteze mniejszej ilosci lot-
nych kwaséw tluszczowych, bedacych zrodlem energii dla przezuwaczy i decydu-
jacych o zawartosci thuszczu w mleku. Za dopuszczalna dhugos¢ sieczki w zywie-
niu zwierzat uwaza si¢ 20—30 mm [DEDAEV i in. 1983; Minsel’chozprod... 1995].
Dlatego tez niezbgdne jest okreslenie racjonalnego sposobu zbioru i obréobki catych
ro$lin zbozowych z przeznaczeniem na kiszonke o wartosci pokarmowej ponad 10
MJ energii strawnej w kg suchej masy paszy.

Celem badan byto okreslenie wptywu réznych metod rozdrabniania catych ro-
$lin jeczmienia i ich gérnych cze$ci na jakos¢ i warto$¢ pokarmowa uzyskanej ki-
szonki.

MATERIAL I METODY BADAN

Do przygotowania kiszonki wykorzystano cate rosliny jeczmienia jarego (Hor-
deum vulgare L.) odmiany Wtodzimirski oraz ich gorne czgsci. Rosliny zbierano
w fazie dojrzato$ci woskowej ziarna z zastosowaniem czterech réznych wariantow
zbioru i obrobki roslin przed zakiszaniem:

— wariant 1. — (kontrola) wedlug tradycyjnej technologii, zbior catych czgséci nad-
ziemnych jeczmienia i nastgpnie rozdrabnianie ich zwykla sieczkarnia na odcin-
ki dlugosci 20-30 mm, bez rozszczepiania zdzbta i gniecenia ziarna;

— wariant 2. — zbidr goérnej czesci roslin dtugosci 20-35 cm i rozdrabnianie siecz-
karnia na odcinki 20—30 mm, bez rozszczepiania zdzbla;

— wariant 3. — zbior catej nadziemnej czgSci roslin, a nastgpnie rozdrabnianie na
odcinki 20-30 mm za pomoca specjalnie skonstruowanego urzadzenia, opraco-
wanego we Wszechrosyjskim Instytucie Pasz — wzor uzytkowy nr 172 0555
[ERMOLAEV i in. 1989];

— wariant 4. — zbidr gornej czesci roslin dlugosci 2035 cm, a nastgpnie rozdrab-
nianie na odcinki 20-30 mm za pomoca specjalnie skonstruowanego urzadzenia,
z rozszczepianiem zdzblta i gnieceniem ziarna.

Kiszonke sporzadzano w 4 silosach laboratoryjnych o objetosci 300 1 (jeden
pojemnik — jeden wariant do§wiadczenia). Przygotowana masg roslinng zakiszano
z dodatkiem kwasu azotowego w ilosci 0,5% w stosunku do zakiszanej masy. Do
kazdego pojemnika zaladowano po 500 kg zakiszanej zielonki, ktora stopniowo
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ubijano, a pojemniki szczelnie zakryto. Po 5 miesigcach zakiszania otwarto pojem-
niki, a nastgpnie oceniano udziat catego i rozdrobnionego ziarna, udziat frakcji
stomy o réznym stopniu rozdrobnienia oraz zaggszczenie ukiszonej masy (stopien
ubicia).

Uzyskane kiszonki testowano w do$wiadczeniach zywieniowych na zwierzg-
tach. Owce doswiadczalne — skopki rasy romanowskiej, w wieku 9 miesigcy, o po-
czatkowej masie ciata 22-24 kg, zgodnie z metodyka opisana przez GRIGORJEVA
[1989], podzielono na 4 grupy (odpowiadajace czterem wariantom) po 3 skopki.
Kiszonka z jeczmienia z dodatkiem soli byla jedyna skarmiana pasza. Doswiad-
czenie zywieniowe trwato 33 dni, z czego pierwsze 12 dni to okres zywienia
wstepnego, a nastgpne 21 — okres zywienia doswiadczalnego. W ciagu 7 ostatnich
dni prowadzono badania fizjologiczne. Oceny pobrania kiszonki przez rosnace
skopki i strawnosci sktadnikéw pokarmowych oraz bilansu azotu dokonano w klat-
kach, przystosowanych do zbioru katu i moczu. Do codziennego zbioru ekskre-
mentéw wykorzystywano woreczki, opisane przez OVSIANNIKOVA [1976].

Zawarto$¢ azotu w kale i moczu okre$lano metoda Kjeldahla. W kiszonkach
okreslano zawarto$¢ suchej masy, pH kiszonki, zawartos¢ amoniaku i kwasow
thuszczowych (mlekowego, octowego i mastowego) oraz strawnych skladnikow
pokarmowych: biatka, thuszczu, celulozy oraz bezazotowych substancji wyciago-
wych. Na tej podstawie obliczono warto$¢ energetyczna kiszonek, wyrazona
w MJ-(kg s.m.) " energii strawnej, wedlug wzoru [GRIGORJEV..., 1990]:

energia strawna = 17,46 BS + 31,23 TS + 13,65 CS + 14,78 SBWS

gdzie:
BS — bialko strawne, kg;
TS — thuszez strawny, kg;
CS — witokno strawne, kg;

SBWS - bezazotowe substancje wyciagowe strawne.

Obliczono rowniez pobranie energii i azotu przez skopki, retencje azotu w ich
organizmach, dobowy przyrost zwierzat oraz zuzycie energii strawnej na kg przy-
rostu masy ciata.

WYNIKI BADAN

Rézne metody przygotowania zielonki z jeczmienia mialy wplyw na ksztatto-
wanie si¢ parametréw technologicznych, jako$¢ i warto$¢ pokarmowej kiszonki
oraz efektywno$¢ jej skarmiania kastrowanymi tryczkami jako jedynej paszy.

Jako$¢ uzyskanych kiszonek zalezala przede wszystkim od tego, czy materiat
kiszonkarski stanowila cala nadziemna cz¢$¢ rosliny (warianty 1. i 3.), czy tylko
gorna jej czes$¢ (warianty 2. i 4.). Kiszonki sporzadzone z gornej czgsci jeczmienia
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mialy wigksze pH, wigkszy udziat amoniaku, mniejsza zawartos¢ kwasu mlekowe-
go oraz wigksza kwasu octowego niz kiszonki sporzadzone z catej czgs$ci nadziem-
nej roslin (tab. 1).

Tabela 1. Jako$¢ kiszonki z jgczmienia

Table 1. The quality of silage from barley

Wariant obrdbki roslin do zakiszenia
Badany parametr Jednostka . .
. Plant processing before silage
Analysed parameter Unit

1 2 3 4
pH - 4,71 4,76 4,71 4,76
Amoniak Ammonia - 0,020 0,025 0,020 0,025
Kwas mlekowy Lactic acid % 2,40 1,70 2,40 1,70
Kwas octowy Acetic acid % 0,88 0,74 0,88 0,74
Kwas mastowy Butyric acid % 0 0 0 0

Objasnienia: wariant 1. — cala czg§¢ nadziemna, rozdrabnianie sieczkarnia na odcinki dlugosci 20-30 mm, bez
rozszczepiania zdzbta i gniecenia ziarna; wariant 2. — gorne czgsci roslin dtugosci 20-35 cm rozdrabniane siecz-
karnig na odcinki 20-30 mm, bez rozszczepiania zdzbta; wariant 3. — cata cz¢$¢ nadziemna, rozdrabniana na od-
cinki 20-30 mm za pomoca specjalnie skonstruowanego urzadzenia; wariant 4. — gorna czgs$¢ roslin dtugosci 20—
35 cm rozdrabniana na odcinki 20-30 mm za pomoca specjalnie skonstruowanego urzadzenia, z rozszczepieniem
zdzbta i gnieceniem ziarna.

Explanation: variant 1 — the whole above-ground part, fragmented with a chaff-cutter to pieces 2030 mm long
without splitting shoots and grinding seeds, variant 2 — upper plant parts of a length of 20-35 cm fragmented with
a chaff-cutter to pieces 20-30 mm long without splitting shoots, 3 — the whole above-ground part fragmented to
pieces 20-30 mm long with a specially constructed device, variant 4 — upper 20-35 cm plant parts fragmented
with a specially constructed device with splitting shoots and grinding seeds.

Gdy zbierano tylko gorne czesci jeczmienia (dtugosci 30-35 cm) i cigto po-
przecznie zielonkg na sieczke dtugosci 20-30 mm bez rozszczepiania (2. wariant
doswiadczenia), stosunek masy zdzbta z li§¢mi do masy ziarna wynosit jak (0,4—
0,6) : 1. Umozliwito to lepsze zaggszczenia kiszonki, wynoszace 502 kg'm >, niz
kiszonki sporzadzonej z calej wegetatywnej masy jeczmienia (wariant kontrolny,
zaledwie 426 kg'm™).

Kiszonka sporzadzona z jeczmienia, przygotowana wedtug wariantu 2. do-
s$wiadczenia, zawierata 9,49 MJ energii strawnej w kg suchej masy, wigcej niz ki-
szonka kontrolna (8,62 MJ). Wigksza koncentracja energii strawnej wynikala
z wigkszego udzialu ziarna w zakiszanej masie, co skutkowato mniejszym udzia-
tem wtokna w kiszonce, wynoszacym 17%, oraz wigksza zawarto$cia bezazoto-
wych substancji wyciagowych (63,65%, kontrola — 56,80%).

Zywienie skopkow ta kiszonka spowodowato réwniez wieksza retencje azotu
w ciele zwierzat (kontrola — 0,44, maksymalnie spos$réd wariantéw z rozdrabnia-
niem — 0,68 g-szt. -doba ). Dobowy przyrost masy ciata skopkow byt wigkszy niz
w wariancie kontrolnym — odpowiednio 54 i 35 g, a w przeliczeniu na ha uprawy
jeczmienia 392,0 i 374,8 kg. W porownaniu z tradycyjna technologia zakiszania
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jeczmienia zanotowano takze mniejsze zuzycie energii metabolicznej paszy na kg
przyrostu — 115 1 92 MJ, a takze mniejsze koszty — 4,83 1 3,86 zt, czyli o0 21,1%.

W kiszonce przygotowanej z jeczmienia wedhug wariantu 3., w ktéorym do pro-
dukcji kiszonki wykorzystano cala mas¢ wegetatywna jeczmienia, a cigcie odbyto
si¢ z jednoczesnym rozszczepianiem zdzbta i rozdrabnianiem ziarna sieczkarnia
opracowang we Wszechrosyjskim Instytucie Pasz, rozdrobniona masa zawierata do
80% rozszczepionych zdzbet (tab. 2). Wsrdd rozszczepionych zdzbet sieczka o dtu-
gosci do 10 mm stanowita 31%, od 10 do 40 mm — 60%, a ponad 40 mm — 9%.
Wsrdd rozdrobnionych ziaren 55% stanowily rozdrobnione na 2-3 czgsci, 21%
peknigte, a 24% nieuszkodzone. Zaggszczenie kiszonki sporzadzonej wedlug wa-
riantu 3. wynosito 475 kg'm i bylo wigksze niz kiszonki kontrolnej, przygotowa-
nej z pocigtych catych roslin bez rozszczepiania zdzbta i rozdrabniania ziarna.

Tabela 2. Charakterystyka materiatlu do zakiszania, warto§¢ pokarmowa kiszonki oraz efekty jej
skarmiania kastratami tryczkoéw

Table 2. Characteristics of ensilaged material, nutritive value of silage and the effects of its feeding
castrated rams

L. Wariant obréobki roslin do zakiszenia
Wskaznik Jednostka . . .
. Variant of plant processing before silage
Index Unit
1 2 3 4
1 2 3 4 5 6

Parametry technologiczne materiatu do zakiszania
Technological parameters
Stosunek masy zdzbta .do ziarna B 11 (0406):1 111 04061
Shoot to seed mass ratio

Udzial rozszczepionych zdzbet

9 2 3 76 78
Share of split shoots o
Udziatl rozdrobnionych
i peknigtych ziaren % 2 6 68 72
Share of ground and broken seeds
Zageszczenie kiszonki kg‘m’3 426 502 475 516

Silage compaction
Zawarto$¢ 1 strawno$¢ sktadnikow pokarmowych
Content and digestibility of nutritive components
Sucha masa (s.m.) Dry matter (DM)

— zawartos¢ content % s.m. DM 54,30 52,10 53,64 53,41
— strawno$¢  digestibility % 60,88 63,03 65,39 67,54
Biatko surowe Crude protein

— zawarto$¢ content % s.m. DM 8,00 8,27 8,05 8,25
— strawnos$¢ digestibility % 47,67 50,28 52,91 59,09
Wiokno surowe Crude fibre

— zawartos¢ content % sm. DM 26,30 17,11 26,21 17,90

— strawnos¢  digestibility % 46,17 48,32 47,57 45,94
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cd. tab. 2
1 2 | 3 ] 4 HE 6

Bezazotowe substancje wyciagowe
Nitrogen-free substances
— zawarto$¢ content % s.m. DM 56,80 63,65 56,95 65,55
— strawnos$¢ digestibility % 71,25 72,04 76,34 78,87
E ia st

netgia strawna Mikg'sm. 8,62 9,49 9,75 10,42
Digestible energy

Efektywno$¢ wykorzystania kiszonki przez rosnace tryczki
Efficiency of silage utilisation by young rams

Dob brani szt

04 owe pobranie paszy g5z B 860 1000 900 970
Daily fodder uptake g-head
Dob branie suchej szt

0. owe pobranie suchej masy g8z B 467 51 482.7 4932
Daily uptake of dry matter g-head
Dobowe pobranie suchej masy

100 k; iak

Ha T e Masy clata ke 2,07 2,08 2,14 2,19
Daily uptake of dry matter
per 100 kg body weight
Dob bieranie azot szt

0‘ ow§ pobieranie azotu g8z B 5.08 6.89 637 6.70
Daily nitrogen uptake g-head
Dob tencja azot szt

o. owg retencja azo.u g8z B 0.4 0.68 0.64 0.97
Daily nitrogen retention g-head
Wyk tanie pob t

?/.orz.ys anie pobranego azotu % 735 9.82 10,08 14.48
Utilisation of taken up N
Dob t szt

o. owy prz‘yros g'sz B 35 54 50 70
Daily body increment g-head
Zuzycie energii strawnej

k t

e K6 prayrostu MJ 115 92 94 76
Digestible energy
per kg body increment
Koszt k t

oszt paszy na kg przyrostu 4 483 3.86 3.95 318

Cost of fodder per kg of body increment

Objasnienia, jak pod tabela 1. Explanations as in Tab. 1.
Zrodto: wyniki whasne. Soures own studies.

Przygotowanie kiszonki wedlug wariantu 3. przyczynito si¢ rowniez do popra-
wy jako$ci paszy, wyrazonej wigksza strawnoscia sktadnikow pokarmowych.
Strawno$¢ bezazotowych substancji wyciagowych w stosunku do kiszonki kontrol-
nej byla wigksza i wynosita odpowiednio 71,25 1 76,34%, a zawarto$¢ suchej masy
60,88 i 65,39%. Zanotowano rowniez wigksza koncentracjg energii strawnej w pa-
szy — 8,62 19,75 MI'kg"' s.m., wigksza dobowa retencje azotu w ciele kastratow —
0,44 1 0,64 g'szt.” i jednoczesnie wigksze wykorzystanie azotu w stosunku do po-
branego z pasza — do 10,08%. Umozliwilo to zwigkszenie dobowego przyrostu
w poréwnaniu z zywieniem kiszonka kontrolna z 35 do 50 g, a w przeliczeniu na
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ha uprawy jeczmienia — z 374,8 do 518,6 kg. Stwierdzono mniegjsze zuzycie energii
strawnej paszy na kg przyrostu — odpowiednio 115 1 94 MJ, a takze mniejsze kosz-
ty — 4,83 13,95 zt, czyli 0 18,2%.

Do przygotowania kiszonki wedlug 4. wariantu doswiadczenia wykorzystano
gbrna czgs¢ roslin jeczmienia (dlugosci 30-35 cm). Podobnie jak w wariancie 2.,
zielonka zostata pocigta z rozszczepianiem zdzbta i — analogicznie jak w wariancie
3. — ziarno zostato rozdrobnione. Zaggszczenie zakiszonej masy przygotowanej
wedtug tego wariantu bylo najwieksze i wynosito 516 kg'm™. Kiszonka przygoto-
wana zgodnie z 4. wariantem doswiadczenia charakteryzowala si¢ wicksza straw-
noscia suchej masy — 67,54%, podczas gdy w wariancie kontrolnym 60,88%. Wy-
nikato to z wigkszej strawno$ci bezazotowych substancji wyciagowych (71,25%
w wariancie kontrolnym, 78,87% w wariancie 4.), ktorych udzial w paszy wynosit
65,55%. Stwierdzono réwniez wigksza strawnos$¢ biatka — odpowiednio 47,67
i 59,09% oraz wicksza warto$¢ energetyczna paszy — 8,62 i 10,42 MI'kg ' s.m.

Dobowa retencja azotu w ciele jagniat zwigkszyta si¢ w stosunku do zywienia
pasza przygotowana wg wariantu kontrolnego z 0,44 do 0,97 g-szt.”', co umozliwi-
o uzyskanie dobowych przyrostow, wynoszacych 70 g (w grupie kontrolnej zale-
dwie 35 g). W przeliczeniu na ha uprawy uzyskano 521 kg przyrostu masy ciata
z jednoczesnym zmniejszeniem zuzycia energii strawnej paszy na kg przyrostu do
76 MI.

PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych badan wykazano, ze produkcja kiszonki z jgcz-
mienia wedtlug zaproponowanych trzech wariantéw technologicznych z rozdrab-
nianiem ro$lin i gnieceniem ziarna przed zakiszaniem ma wiele zalet. Kiszonki,
ktore sporzadzono z rozdrobnionej zielonki jeczmienia, maja wigksza strawnos¢
sktadnikow pokarmowych oraz wigksza warto$¢ energetyczna. Dzigki wigkszej
efektywnosci wykorzystania biatka przez przezuwacze z tych kiszonek uzyskano
wicksze przyrosty dobowe u rosnacych skopkow — do 5070 g-szt.”'. Zbiér jecz-
mienia wedtug analizowanych technologii i konserwacja w formie kiszonki umoz-
liwiaja réwniez uzyskanie wyzszej produkcji paszy z ha (o 10,45-13,90%)
i rbwnoczesnie mniejsze zuzycie energii strawnej na kg przyrostu — 115 MJ w zy-
wieniu kiszonka kontrolna do 76-94 MJ w zywieniu kiszonka przygotowana z roz-
drobnieniem roslin i gnieceniem ziarna.
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THE EFFECT OF BARLEY PLANT FRAGMENTATION
ON THE QUALITY AND NUTRITIVE VALUE OF SILAGE

Key words: barley, fragmentation, height of cutting, nutritive value, profitability, silage
Summary

The effect of various methods of harvesting and fragmentation of generative barley parts on the
quality and nutritive value of obtained silage were analysed. Material for silage was prepared in four
ways differing in the height of plant cutting and the degree of its fragmentation. Contribution of the
whole and ground seeds, of differently fragmented straw fractions, the degree of straw compaction
and the content and digestibility of nutritive components were analysed and energetic value of the
fodder was calculated. The efficiency of feeding young castrated rams obtained silage, energy and
nitrogen uptake, nitrogen retention in animal organisms, daily body weight increments and the con-
sumption of digestible energy per kg body weight were determined.

The best silage in terms of nutritive value was obtained from top fragments of barley (20-35 cm
long) which were additionally fragmented before silage. The utilization of nutritive components by
growing castrates fed silage fodder and the profitability of barley crop were the best.

Recenzenci:
prof. dr hab. Jan Mikotajczak

doc. dr hab. Romuald Ostrowski
Praca wptyngta do Redakeji 10.02.2011 r.





