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Streszczenie

Badania prowadzono na do$wiadczeniu tanowym w latach 2006-2008 w ZD Biebrza na wielo-
letniej tace produkcyjnej na glebie torfowo-murszowej. Celem badan bylo rozpoznanie wptywu roz-
nych rodzajow i pozioméw nawozenia (w tym obornika i gnojowicy bydlecej) na plonowanie taki,
zawarto$¢ azotu w runi, glebie i wodzie gruntowej oraz jego bilanse. Ze wzgledu na postgpujaca mi-
neralizacjg tej gleby i uwalnianie azotu stosowano mineralne nawozenie fosforowo-potasowe — P —
30, K — 60 kg-ha . Nawozono réwniez azotem w dwoch roznych dawkach — 60 i 90 kg N-ha ', przy
czym wraz z jego mniejsza dawka stosowano nawozenie fosforem i potasem w podanych dawkach,
a wraz z wicksza — fosfor w ilosci 45 kg-ha™ oraz potas — 90 kg-ha™'. Stosowano takze nawozenie
obornikiem i gnojowica w ilosci odpowiadajacej nawozeniu mineralnemu. Uzyskane wyniki wska-
zywaly na znaczny potencjat plonotwoérczy stosowanego nawozenia — od ok. 6 do 9 t s.m.-ha™. Mimo
braku nawozenia azotem na obiektach nawozonych fosforem i potasem, jego zawarto$¢ w runi okaza-
a si¢ zblizona do stwierdzonej na obiektach nawozonych azotem. Pod wplywem nawozenia tym
sktadnikiem, gldwnie w wigkszej iloéci, niezaleznie od formy, stwierdzono rosnaca tendencj¢ zawar-
tosci azotu (N-NO;) w obu warstwach gleby — 0-10 i 10-20 cm, co §wiadczy o jego przemieszczaniu.
Wysoce ujemne salda bilanséw azotu na wszystkich obiektach §wiadcza o korzystaniu z jego mine-
ralnych form, zwlaszcza N-NOs, powodujac ograniczanie jego wymywania do wod gruntowych.

Adres do korespondencji: dr hab. J. Barszczewski, prof. nadzw., Instytut Technologiczno-Przyrodni-
czy w Falentach, Zaktad Uzytkow Zielonych, al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel. +48 (22) 735-75-33,
e-mail: J.Barszczewski@itep.edu.pl
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WSTEP I CEL PRACY

W gospodarstwach specjalizujacych si¢ w chowie bydta z duza obsada zwigk-
sza si¢ zainteresowanie nawozeniem trwatych uzytkow zielonych nawozami natu-
ralnymi, réwniez na glebach torfowo-murszowych. Wielu autoréw, np. GRYNIA
[1980], JANKOWSKA-HUFLEJT [1998], NICZYPORUK [1979], WESOLOWSKI [1995],
wskazuje na zalety tych nawozow, migdzy innymi w zakresie poprawy skladu ga-
tunkowego runi, zwigkszania plonow czy wzbogacenia w substancje organiczna
oraz makro- i mikroelementy. Nawozenie nawozami naturalnymi, zwlaszcza obor-
nikiem, 13k na glebach torfowo-murszowych, zwykle niedoborowych w fosfor i po-
tas [OKRUSZKO, GOTKIEWICZ 1993], moze wyraznie uzupetnié¢ te niedobory, jed-
noczesnie zwigkszajac plonowanie [GOTKIEWICZ 1986; OKRUSZKO i in. 1993].
Nawozy naturalne, wnoszace réwniez znaczne ilo$ci azotu, moga przyczynic si¢ do
zwigkszania zawarto$ci jego mineralnych form nie tylko w gornych warstwach tej
gleby, lecz rowniez w nizszych [PAWLUCZUK 2004; PAWLUCZUK, GOTKIEWICZ
2003], a nawet powodowac¢ przenikanie azotanow do wod gruntowych [GOTKIE-
wicz, GOTKIEWICZ 1991]. Bilanse azotu [BARSZCZEWSKI 2008; PIETRZAK 1997]
moga by¢ pomocne w ocenie wykorzystania azotu uwalnianego z gleby torfowo-
-murszowej w procesie jej mineralizacji. Ze wzgledu na powolne uwalnianie azotu
z obornika nalezy roztozy¢ w czasie jego wnoszenie do gleby.

Celem badan bylo rozpoznanie wptywu réznych rodzajow i poziomoéw nawo-
zenia ze szczegdlnym uwzglednieniem nawozow naturalnych na plonowanie taki,
na zawarto$¢ azotu w runi taki trwalej, glebie torfowo-murszowej, jego stezenie
w wodzie gruntowej oraz wynik bilansu azotu.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania realizowano w latach 20062008 w Zaktadzie Doswiadczalnym byte-
go IMUZ (obecnie ITP) w Biebrzy, w doswiadczeniu tanowym na wieloletniej 1a-
ce, na glebie torfowo-murszowej. W ostatnich latach przed zatozeniem do$wiad-
czenia na tej lace stosowano intensywne nawozenie gnojowicg w ilosci od 80 do
100 m*ha .

W przedstawionych badaniach poréwnano efekty nawozenia nawozami mine-
ralnymi fosforowo-potasowymi (PK) i azotowymi (NPK) oraz obornikiem i gno-
jowica bydleca. Stosowano rézne warianty nawozenia: PK — 30 kg P i 60 kg K-ha™;
NPK/I - 60 kg N-ha™' oraz P i K w tej samej ilosci, jak poprzednio; NPK/II — 90 kg
N, 45 kg P oraz 90 kg K-ha™'; O/I — obornik 15-20 t-ha', ilo$¢ wnoszonych sktad-
nikéw poréwnywalna z NPK/I; O/II — obornik 22,5-30,0 t-ha ', iloé¢ wnoszonych
sktadnikow poréwnywalna z NPK/II; G/I — gnojowica 25-35 m*-ha™'; G/II — gno-
jowica 37,5-52,5 m>-ha ', ilo$¢ wnoszonych sktadnikéw poréwnywalna odpowied-
nio z NPK/I i NPK/II. Nawozenie mineralne stosowano w formie saletry amonowej
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po 1/3 rocznej dawki pod kazdy pokos, maczki fosforytowej w okresie wiosennym
oraz siarczanu potasu w trzech rownych dawkach wiosng oraz po I i II pokosie.
Obornik stosowano jednorazowo jesienia, wykorzystujac rozrzutnik obornika.
Gnojowice aplikowano metoda rozbryzgowa w rownych dawkach (wiosng oraz po
I pokosie). Dawki obornika i gnojowicy ustalano na podstawie zawarto$ci w nich
azotu, przyjmujac odpowiednie rownowazniki jego wykorzystania (0,5 dla oborni-
ka oraz 0,7 dla gnojowicy). Rownowaznik dla fosforu w obu nawozach stanowit 1,
a dla potasu 0,7 w oborniku oraz 0,8 w gnojowicy. Niedobory fosforu w gnojowicy
uzupehiano maczka fosforytowa. W ramach badan wydzielono na tace tany o po-
wierzchni 0,3 ha, na ktérych w stalych punktach wyznaczono poletka o powierzch-
ni 25 m* kazde w pigciu powtorzeniach do oceny plonéw, poboru probek roslinno-
sci oraz gleby. Na kazdym lanie zainstalowano studzienki do pomiaréw poziomu
wody gruntowej oraz poboru probek do oceny jej jakosci pod wzglgdem chemicz-
nym. bake uzytkowano trzykosnie, a pobierane probki runi mineralizowano
w kwasie siarkowym i nadtlenku wodoru. Analizy wykonano za pomoca analizato-
ra przeptywowego. Plony suchej masy oraz zawartosci azotu w runi takowej pod-
dano ocenie statystycznej z wykorzystaniem programu Statistica do obliczenia
najmniejszej istotnej roznicy na poziomie istotnosci a = 0,05. Celem okreslenia
ilosci azotu pobieranego z gleby torfowo-murszowej (uwalnianego w wyniku jej
mineralizacji) wykonano jego bilanse. W bilansach azotu po stronie przychodow
uwzgledniano jego wnoszenie z nawozeniem, opadem oraz poprzez rosliny motyl-
kowate (bobowate) i mikroorganizmy glebowe, a po stronie rozchodéw — wyno-
szenie azotu z plonem.

OMOWIENIE WYNIKOW

Warunki pogodowe, tj. srednia miesigczna temperatura powietrza oraz opady
atmosferyczne, w porownywanych okresach wegetacyjnych (rys. 1) wykazywaty
niewielkie zroznicowanie. Najnizsza temperatura, wynoszaca ok. 7°C, zwykle wy-
stgpowata w kwietniu i systematycznie rosta do ok. 20°C w lipcu lub sierpniu. Su-
maryczne warto$ci opadéw w poszczegdlnych miesiacach wykazywaty niewielkie
zroznicowanie, od ok. 20 do niewiele ponad 50 mm. Najwigksze ich ilosci w 2006
12008 r. stwierdzono w sierpniu, a w 2007 r. w lipcu.

Roczne plony suchej masy z poszczegolnych obiektow w 2006 r. znacznie sig
roznily (rys. 2). Najwigkszy plon, istotnie wigkszy w poréwnaniu z uzyskanymi ze
wszystkich badanych obiektow, stwierdzono na NPK/II. Rowniez duze plony uzy-
skano na obiektach G/I oraz O/II, byly one istotnie wigksze niz na PK. W 2007 r.
zar6wno na obu obiektach nawozonych nawozami mineralnymi (NPK/I i NPK/II),
jak i obu nawozonych obornikiem (O/I i O/II), uzyskano istotnie wigksze plony niz
na obiekcie PK. Plony z obu obiektow nawozonych gnojowica (G/I i G/II) byly
istotnie wigksze w porownaniu z uzyskanymi z obiektu PK. Plony w 2008 r. cha-
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rakteryzowaly si¢ znacznie wigkszym wyrownaniem w stosunku do poprzednich
lat, przy czym istotnie wigksze plony niz na obiekcie PK stwierdzono na obiektach

O/1, O/I1 oraz G/I.
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Fig. 1. Temperature and atmospheric precipitation in vegetation seasons of the study years;

source: own studies
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Fig. 2. Annual dry matter yields (t-ha™') from particular objects, LSDy o5 — least significant difference

0.05; PK, NPK/I, NPK/IL, O/1, O/11, G/1, G/II — fertilisation variants described in the page §;

at a

source: own studies
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Zawarto$¢ azotu w runi takowej, niezaleznie od sposobu oraz poziomu nawo-
zenia, wykazywata tendencje rosnaca w kolejnych pokosach. Srednia zawarto§é
tego sktadnika w runi w kolejnych latach (rys. 3) na wszystkich obiektach znacznie
si¢ roznita — od ok. 25 do 33 g'kg ™. W 2006 r. najwigksza zawarto$¢ azotu, istotnie
wigksza niz na wigkszosci poroéwnywanych obiektow, stwierdzono na obiekcie
NPK/I, a nieznacznie mniejsza na obiekcie PK. W 2007 r. srednia zawartos¢ azotu
w runi takowej wyraznie zwigkszyta si¢ na wszystkich obiektach, nie rézniac si¢
istotnie na poszczeg6élnych z nich. Rowniez w 2008 r. na wigkszosci obiektow
utrzymywala si¢ duza zawarto$¢ tego sktadnika w runi. Wséréd poréwnywanych
obiektow najwigksza jego zawartoS¢ w runi stwierdzono na obiekcie NPK/II
(N -90 kg-ha‘l), istotnie wigksza w porownaniu z odnotowana na obu obiektach
nawozonych obornikiem.

35 -
30
25
20
15
10

gkg ™

Y

2006 2007 2008
= PK & NPK/I NPK/I : N Ol 2o/ @Gl . Je7ll

N|R0v05

. LSDo.05

Rys. 3. Srednia zawartos¢ azotu (g-kg ') w runi lakowej z poszczegdlnych obiektow;
objasnienia, jak pod rys. 2; zroédto: wyniki wlasne

Fig. 3. Mean N content (g-kg™') in meadow sward from particular objects, explanations as in fig. 2;
source: own studies

Zawartos¢ azotu azotanowego (N-NOs) w obu warstwach gleby (0—10 i 10-20
cm) w 2006 r. byla bardzo duza na wszystkich obiektach (tab. 1), co wynikalo
z wysokiego poziomu nawozenia w poprzednim roku — ok. 100 m® gnojowicy na
ha. W 2007 i 2008 r. zawarto$¢ ta byta kilkakrotnie mniejsza na wszystkich obiek-
tach, niezaleznie od poziomu nawozenia oraz form nawozu. Zarowno w 2006 r.,
jak 1 w latach nastepnych udzial azotu azotanowego w calkowitej ilo$ci mineral-
nych jego form stanowit ok. 90% lub wigcej, a stosunek N-NO; do N-NH4 wynosit
od kilku do kilkudziesigciu. Zawartos¢ azotu azotanowego w obu gérnych war-
stwach gleby w okresach wiosennych roznita si¢ na wigkszos$ci obiektow. Wyraz-
nie wigksza zawarto$¢ tej formy azotu w okresach wiosennych dato si¢ zauwazy¢
na obiektach nawozonych jesienia obornikiem, zwtaszcza na obiekcie O/II, gtow-
nie w gornej warstwie (0—10 cm). Zawarto$¢ ta w okresie letnim (po pierwszym
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1 drugim pokosie) na wszystkich obiektach w 2007 i 2008 r. byta znacznie wigksza
niz w okresie wiosennym. Znacznie wigksza zawartos¢ azotanowej formy azotu niz
na obiektach PK oraz NPK/I stwierdzono na obiekcie NPK/II oraz na obiektach
nawozonych nawozami naturalnymi, zaré6wno obornikiem, jak i gnojowica (O/I,
O/11, G/1, G/II). Zawarto$¢ tego sktadnika jesienia wykazywata podobne zréznico-
wanie w porownywanych warstwach (0—10 i 10-20 cm), jak w poprzednich okre-
sach, ale na wszystkich obiektach byta znacznie mniejsza.

Zawarto$¢ amonowej formy azotu, stanowiacej niewielki udziat w ogdlnej za-
warto$ci azotu mineralnego glebie, roznita si¢ nieznacznie zaro6wno na poszczegol-
nych obiektach, jak i w poszczegdlnych latach badan. Wyraznie wigksza zawartosé¢
tej formy, podobnie jak N-NO;, notowano w gornej warstwie gleby. W 2008 r.,
zwlaszcza po Il pokosie oraz w okresie jesiennym, zawarto$¢ tej formy azotu
w obu warstwach na wszystkich obiektach wyraznie si¢ zwigkszyta.

Zwierciadto wody gruntowej na wigkszosci obiektow w porownywanych latach
srednio uktadato si¢ na glebokosci od ok. 20 do 100 cm p.p.t. (rys. 4). Wysoki po-
ziom notowano zwykle wiosna lub po duzych opadach, a najnizszy po I Iub II po-
kosie. Glebszy poziom wody z zachowaniem tendencji zmian, jak na wigkszosci
obiektow, stwierdzono na obiekcie nawozonym gnojowica w wigkszej dawce
(G/1D.
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Rys. 4. Polozenie zwierciadta wody gruntowej (cm p.p.t.) na poszczego6lnych obiektach; objasnienia,
jak pod rys. 2; zrodlo: wyniki wlasne

Fig. 4. Ground water table depth (cm below ground) in particular objects; explanations as in fig. 2;
source: own studies
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Srednie w ciagu sezonu wegetacyjnego stezenie azotu azotanowego w wodzie
gruntowej na wszystkich obiektach (rys. 5) roznito si¢ bardzo nieznacznie — od 0,2
do ok. 1,0 mg-dm™, co kwalifikowalo ja w dolnym przedziale warto$ci ustalonych
dla I klasy jakosci wody (dopuszczalne stezenie do 10 mg-dm>) [Rozporzadze-
nie... 2008]. Wskazuje to na brak wplywu nawozenia na jako$¢ wody.

15
e 10
£ @ 2006
(@]
E m 2007
g 0 2008
= 0,5 4

0,0

PK NPK/I NPK/II o/l o/l G/l Gl

Rys. 5. Srednie roczne stezenie (mg-dm ) azotu azotanowego (N-NO;) w wodzie gruntowej;
objasnienia, jak pod rys. 2; zroédto: wyniki wlasne

Fig. 5. Mean annual concentration (mg-dm ) of nitrate-nitrogen in ground water; explanations
as in fig. 2; source: own studies

Srednie stezenie amonowej formy azotu w wodzie gruntowej (rys. 6) w porow-
nywanych latach byto duze, odpowiadajace Il lub III klasie jakosci na wszystkich
obiektach nawozonych mineralnymi formami nawozéw. Na obiektach nawozonych
nawozami naturalnymi na obu poziomach stwierdzono znacznie lepsza jako$¢ wo-
dy pod tym wzgledem, kwalifikujaca si¢ do II Iub I klasy na obiektach nawozonych
obornikiem i do I na nawozonych gnojowica.

W obliczonych bilansach azotu odnotowano znaczne zrdéznicowanie po obu
stronach (tab. 2), co wynika gléwnie z poziomow nawozenia tym sktadnikiem oraz
udzialu w runi ro$lin bobowatych po stronie wnoszenia, a po stronie wynoszenia —
z 16znic w plonach. Salda bilansu azotu we wszystkich latach badan na wszystkich
obiektach byly ujemne. W 2006 r. najmniejsza bezwzgledna warto$¢ salda bilansu
azotu (90,3 kg N-ha™') stwierdzono na obiekcie NPK/I, a najwigksza (—175,2
kg N-ha™") na NPK/II. Nawozenie nawozami naturalnymi (obornikiem oraz gnojo-
wica) na pierwszym poziomie (O/I i G/I) powodowato zwigkszenie wartosci bez-
wzglednych sald azotu w poréwnaniu z NPK/I. Na obiektach nawozonych nawo-
zami naturalnymi na drugim poziomie (O/II i G/II) wartosci bezwzgledne salda
azotu byly mniejsze w poréwnaniu z NPK/II. Saldo bilansu azotu w 2007 r. na
obiekcie PK ksztaltowato si¢ na zblizonym poziomie, jak w poprzednim roku. Na
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Rys. 6. Srednie roczne stezenie (mg-dm ™) azotu amonowego (N-NH,) w wodzie gruntowej;
objasnienia, jak pod rys. 2; zrodto: wyniki wlasne

Fig. 6. Mean annual concentration (mg-dm ) of ammonium-nitrogen in ground water;
explanations as in fig. 2; source: own studies

obiektach nawozonych na obu poziomach NPK (I i II) stwierdzono znacznie ko-
rzystniejsze salda bilansu azotu niz na PK, wynoszace odpowiednio —96,8 oraz
—98,0 kg N-ha™'. Nawozenie obornikiem na obu poziomach powodowato niewiel-
kie zwigkszenie warto$ci bezwzglednych sald bilansu azotu do ponad 100 kg.
Znaczne ich zwigkszenie, spowodowane wigkszymi plonami, stwierdzono na obu
obiektach nawozonych gnojowica — odpowiednio do —187,2 lub —201,3 kg-ha .
Srednie salda bilansowe z lat 2006-2009 wynosity od —179,37 na obiekcie nawo-
zonym wylacznie fosforem i potasem do —117,87 na obiekcie nawozonym oborni-
kiem na drugim poziomie, co wskazuje na najwicksze jego pobieranie z zasobow
glebowych na obiekcie PK.

Wyraznie wigksze plony w trzecim roku badan na obiektach PK, NPK/I,
NPK/II, O/ i O/l spowodowaty znaczne zwigkszenie wartosci bezwzglednych
sald bilansu azotu. Warto$ci te na obiektach G/I i G/II, porownywalne z ubieglo-
rocznymi lub mniejsze, wynikaly rowniez z plonowania runi na tych obiektach.

DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki przeprowadzanych badan wskazaty na znaczny potencjat plonotwor-
czy, gdyz uzyskane plony biomasy w przeliczeniu na sucha mas¢ wynosity od ok.
6 do ponad 9 tha™'. Nawozenie wytacznie fosforowo-potasowe (PK) na glebie tor-
fowo-murszowej, zwykle niedoborowej w te sktadniki, jak wskazuja OKRUSZKO
1in. [1993], zwigksza plonowanie, co potwierdzity uzyskane wyniki. Pelne nawo-
zenie NPK, niezaleznie od stosowanej formy nawozu, powodowato zwickszenie
plonéw, podobnie jak w badaniach NICZYPORUKA [1979], GRYNI [1980], JAN-
KOWSKIEJ-HUFLEJT [1998] oraz WESOLOWSKIEGO [1995].
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Tabela 2. Bilanse azotu na badanych obiektach

Sktadowe bilansu Wartos¢ na poszczegodlnych obiektach w latach badan
Balance elements PK NPK/T NPK/II
kg-ha™! 2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008
Whnoszenie: Input:
— nawozy fertilisers 60 60 60 90 90 90

~ opady atmosferyczne 15 15 15 15 15 15 15 15 15
atmospheric precipitation

~ rosliny bobowate 30 11,1 0,0 180 480 60 279 150 60
legumes

— mikroorganizmy glebowe 00 100 100 100 100 100 100 100 100
SOll mlcroorganlsms

Suma wnoszenia

Total input

Wynoszenie Output 1955 1931 238,6 193,3 229.8 268,6 318,1 2280 2758

Saldo roczne

28,0 36,1 25,0 103,0 133,0 91,0 1429 130,0 121,0

-167,5 -157,0 -213,6 -90,3 96,8 —177,6 —175,2 -98,0 —154,8
Annual balance

Saldo srednio

Mean balance -179,4 -121,6 -142,7

Objasnienia: PK, NPK/I, NPK/II, O/I, O/11, G/I, G/II — warianty nawozenia opisane na s. 8.

Zrédto: wyniki whasne

Na obiekcie nawozonym fosforem i potasem (PK), mimo braku nawozenia
azotem, jego zawarto$¢ w runi tagkowej ksztattowata si¢ na poziomie porownywal-
nym ze stwierdzanym na obiektach z nawozeniem azotem lub nawet wyzszym niz
na niektorych z nich. Nawozenie NPK, gtéwnie na drugim poziomie (N — 90 kg-ha ™)
niezaleznie od formy stosowanego nawozu, powodowato wigksza niz na obiekcie
PK zawarto$¢ azotu azotanowego (N-NO;) w obu warstwach gleby (0-10 i 10-20
cm), wskazujac na jego przemieszczanie. Potwierdza to wyniki PAWLUCZUKA
1 GOTKIEWICZA [2003] oraz PAWLUCZUKA [2004]. Niewielkie zwigkszenie steze-
nia N-NO; w wodzie gruntowej w kolejnych latach wskazuje na nieznaczne jego
wymywanie do wod gruntowych, potwierdzajac wyniki GOTKIEWICZA i GOTKIE-
wICz [1991].

W bilansach azotu, gléwnie na glebach mineralnych, zwykle stwierdza sig
znacznie mniejsze wartosci bezwzgledne (ujemne) jego salda [PIETRZAK 1997] lub
nawet dodatnie, co wynika z badan BARSZCZEWSKIEGO [2003] oraz BARSZCZEW-
SKIEGO i BURSA [2008]. Wyniki omawianych badan na glebie torfowo-murszowej
sa odmienne. Wysoce ujemne salda bilansow azotu §wiadcza o korzystaniu z jego
mineralnych form, zwtaszcza N-NO; uwalnianego w wyniku postgpujacej minera-
lizacji gleby, co powoduje ograniczenie jego wymywania. Moze to potwierdzacd
mata zawarto$¢ tego sktadnika w glebie w warstwie 10-20 cm oraz male stgzenie
w wodzie gruntowe;.
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Table 2. Nitrogen balance in studied objects

Value on particular objects in study years
o1 o/l G/l G/
2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008

60 60 60 90 90 90 60 60 60 90 90 90
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

144 450 150 00 150 3,0 249 21,0 00 21 51 00
100 10,0 10,0 100 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

994 130,0 100,0 1150 130,0 118,0 1099 1060 850 117,1 120,1 115,0
206,9 2309 2598 2332 2372 2462 217,6 2932 2685 2160 3214 2578
-107,5 -100,9 -159,8 —118,2 —107,2 —128,2 —107,7 —187,2 —183,5 -98,9 -201,3 —142,8

-122,7 -117,9 -159,5 -147,7

Explanations: PK, NPK/I, NPK/IL, O/, O/11, G/I, G/II — variants of fertilisation described on the page s. 8.

Source: own studies.

WNIOSKI

1. Stosunkowo duze plony i duza zawarto$¢ azotu w runi takowej z obiektu
nawozonego wylacznie fosforem i potasem (wigksza niz na obiektach nawozonych
roznymi formami azotu) moga $wiadczy¢ o znacznych zasobach dostepnych form
tego sktadnika w glebie.

2. Istotnie wigksze plony runi fakowej na obiektach nawozonych nawozami na-
turalnymi w poréwnaniu z dos¢ duzymi z obiektow nawozonych wytacznie fosfo-
rem 1 potasem wskazuja na lepsze wykorzystanie azotu i innych sktadnikéw nawo-
zowych.

3. Mimo znacznych ilo$ci wynoszonego azotu w plonach, zwigkszenie zawar-
tosci N-NO3; w obu warstwach gleby torfowo-murszowej w okresie letnim, tj. po
pierwszym i drugim pokosie moze §wiadczy¢ o wzmozonym procesie mineralizacji
w tym okresie oraz przemianach azotu i jego uwalnianiu ze zwiazkoéw organicz-
nych.

4. Mimo duzej zawarto$ci azotu w glebie, zwlaszcza jego azotanowej formy, na
obiektach nawozonych dawka 90 kg N-ha™', nie stwierdzono zwiekszenia stezenia
tego sktadnika w wodzie gruntowe;.
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Jerzy BARSZCZEWSKI, Magdalena SZATYLOWICZ

NITROGEN BALANCE AT DIFFERENT FERTILISATION OF A MEADOW
ON PEAT-MUCK SOIL

Key words: nitrogen balance, peat-muck soil, permanent meadow
Summary

Studies were carried out in the years 2006-2008 in a plot experiment at the Experimental Farm
Biebrza on permanent productive meadow grown on peat-muck soil. The aim of the studies was to
analyse the effect of different types and rates of fertilisation (including cattle manure and liquid ma-
nure) on yielding, nitrogen content in the sward, soil and ground water and on nitrogen balance. Due
to proceeding soil mineralization and nitrogen release, mineral P and K fertilisation (30 and 60
kg-ha™, respectively) was applied. Nitrogen fertiliser was applied in two doses — 60 and 90 kg-ha™,
the smaller dose was accompanied by P and K fertilisation as above and the larger dose was applied
together with 45 kg P-ha™' and 90 kg K-ha™'. Organic fertilisation was also applied with manure and
liquid manure in amounts respective to mineral fertilisation. Obtained results indicated a substantial
yield-forming potential of applied fertilisers ranging from 6 to 9 t DM-ha™'. Despite a lack of N fer-
tilisation in objects fertilised with P and K, the content of N in sward was similar to that in N fertil-
ised objects. Under the effect of N fertilisation, irrespective of its form, a trend was observed of in-
creasing N-NO; concentration in 0—10 and 10-20 cm soil layers which is an evidence of its mobility.
Highly negative balance of nitrogen in all objects points to its utilisation from mineral forms, mainly
N-NOj;, which hampers its release to ground waters.
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