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Streszczenie

Celem prezentowanych w pracy badan byla ocena poczatkowego tempa wzrostu wybranych od-
mian trzech gatunkow roslin motylkowatych i okreslenie ich przydatnosci do szybkiego i skutecznego
zadarniania przydroznych skarp. Badania przeprowadzono na skarpie usytuowanej wzdtuz al. Jana
Pawta II w Lublinie. W 5., 10., 15., 20., 25. i1 30. dniu od daty siewu wykonano pomiary dhugos$ci
korzeni i wysokosci siewek kazdej odmiany. Wykazaty one, ze gatunki roslin motylkowatych ro6znia
si¢ tempem poczatkowego wzrostu. W kazdym terminie pomiaru siewki sparcety siewnej (Onobry-
chis viciifolia Scop.) odm. Taja byly najwyzsze i wyrdznialy si¢ najdtuzszymi korzeniami, zas tempo
wzrostu siewek koniczyny biatej (Trifolium repens L.) odm. Haifa bylo najwolniejsze.

WSTEP

Warunki wzrostu i rozwoju roélin na przydroznych skarpach, zwlaszcza usytu-
owanych wzdhiz drég o duzym natezeniu ruchu pojazdow samochodowych, sa
niekorzystne [CURZYDLO 1995; CZARNOWSKA 1995]. Na pobocza drog przedosta-
ja si¢ bowiem takie zanieczyszczenia komunikacyjne, jak: pyl powstajacy po $cie-
raniu opon, oktadzin hamulcowych i asfaltu, chlorki sodu i potasu stosowane do
zwalczania gotoledzi oraz metale cigzkie [CURZYDLO 1995; SKORUPSKI 1984].
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Gleby poboczy drog, a zwlaszcza skarp, sa silnie przeksztalcone pod wzgledem
geotechnicznym i geochemicznym. Rosénie na nich gtownie roslinno$¢ zielna, ktéra
toleruje wymienione niekorzystne czynniki srodowiskowe. Roslinno$¢ ta nie zaw-
sze jednak rownomiernie zadarnia glebg poboczy drég, co nie chroni jej (zwlaszcza
skarp) przed erozja wodna i wietrzng [CHOLEWINSKI 2003; HABER i in. 2003].
Erozja skarp zagraza bezpieczenstwu ruchu drogowego, zmniejsza takze walory
estetyczne krajobrazu.

Gatunki roslin stosowane do zadarniania skarp powinny zatem skutecznie
i trwale je zabezpiecza¢. Do zadarniania skarp zalecane sa przewaznie mieszanki
gazonowych odmian traw. W praktyce czgsto sa wysiewane mieszanki, w sktad
ktorych wchodza jednoroczne gatunki traw lub odmiany pastewne, co nie sprzyja
zadarnianiu skarp. Z dotychczasowych badan nad ocena sktadu florystycznego
przydroznych muraw wynika, ze w ich sktadzie wystgpuje rowniez wiele gatunkow
ro$lin dwulisciennych, w tym gatunki zaliczane do motylkowatych [HARKOT i in.
1998; 2009]. Ich spontaniczna sukcesj¢ na te tereny uwaza si¢ za pozadang [WY-
SOCKI 1994]. W runi poboczy drog czesto spotka¢ mozna takie gatunki jak koni-
czyna biata (Trifolium repens L.) czy lucerna nerkowata (Medicago lupulina L.)
[KITCZAK 1999]. Specyficzne wlasciwosci biologiczne roslin motylkowatych, np.
symbioza z bakteriami z rodzaju Rhizobium oraz dobrze rozwinigty system korze-
niowy, umozliwiajacy wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych i wody z gleb-
szych warstw profilu glebowego, skutecznie chronia glebe przed eutrofizacja i1 ska-
zeniem metalami cigzkimi [WYSOCKI i in. 1983]. Ponadto obfite kwitnienie i boga-
ta gama kolorow tych roslin wplywaja na estetyke krajobrazu. Uwzglednienie ro-
slin motylkowatych w sktadzie mieszanek nasiennych, przeznaczonych do obsiewu
przydroznych skarp moze zatem korzystnie wptynaé na ich funkcj¢ ochronng i kra-
jobrazowa [HARKOT i in. 2005].

Celem przeprowadzonych badan byta ocena tempa poczatkowego wzrostu wy-
branych gatunkéw roslin motylkowatych i okreslenie ich wrazliwosci na stresowe
czynniki siedliskowe oraz przydatnosci do szybkiego i skutecznego zadarniania
przydroznych skarp.

METODY BADAN

Badania przeprowadzono w doswiadczeniach laboratoryjnych i polowych. Ba-
daniami objgto gatunki rézniace si¢ budowa morfologiczna systemu korzeniowego:
lucerna nerkowata (Medicago lupulina L.) (Ekola), sparceta siewna (Onobrychis
viciifolia Scop.) (Taja) oraz koniczyna biata (Trifolium repens L.) (Haifa i Nano-
uk). Gatunki te maja odmienne wymagania siedliskowe, o czym $wiadcza ich roz-
ne ekologiczne liczby wskaznikowe [ZARZYCKI i in. 2002]

W doswiadczeniu laboratoryjnym, zalozonym wedlug metody stosowanej
w Instytucie Agrofizyki w Sankt-Petersburgu [SAVIN i in. 1990], nasiona kazdej
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odmiany (50 sztuk w trzech powtorzeniach) umieszczono w 1-centymetrowych
odstgpach na bibule filtracyjnej (21 cm szerokosci i 59,4 cm dtugosci) o sredniej
szybkosci saczenia, pod ktéra znajdowata si¢ folia aluminiowa (aby ograniczy¢
parowanie), a nastgpnie calos¢ zwijano w rulony. Rulony wlozono do pojemnikow
z woda destylowana, utrzymujac w czasie badan staty jej poziom (2 cm). Badania
prowadzono w warunkach codziennego, 12-godzinnego sztucznego o$wietlenia
wysokoprezna lampa typu ,,SON-T AGRO” (Srednie natezenie o$wietlenia ok.
4000 1x). Temperatura powietrza w pomieszczeniu podczas badan wynosita 24—
25°C.

Doswiadczenia polowe zatozono 7 maja 2009 r. na skarpie wzdluz al. Jana
Pawtla II w Lublinie, metoda blokow losowanych w trzech powtdérzeniach. Sposob
przygotowania skarp do obsiewu na doswiadczeniach byt taki sam jak skarp zadar-
nianych przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Krajowych 1 Autostrad Oddziat w Lubli-
nie i zgodny z zasadami robét ziemnych [MOSZNIL 1996]. Badania przeprowa-
dzono na mikropoletkach o powierzchni 1 m®. Na wszystkich obiektach nasiona
wysiewano recznie, zwracajac uwage na ich rownomierne rozmieszczenie na po-
wierzchni calego poletka. Z analiz wlasciwosci fizykochemicznych gleby (wyko-
nanych w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie) wynika, ze w skta-
dzie granulometrycznym wierzchniej warstwy gleby (0-20 cm) zawarto$¢ spla-
wialnej frakcji o $rednicy ziaren <0,02 mm wynosita 33—36%, za$ frakcje o Sredni-
cy 0,05-0,005 mm stanowily tacznie 61-62%. Gleba charakteryzowatla si¢ $rednia
zawarto$cia fosforu, malg potasu, duza magnezu oraz obojgtnym odczynem. W obu
doswiadczeniach, w 5., 10., 15., 20., 25. 1 30. dniu od daty ich zatozenia, z kazdego
obiektu pobierano reprezentatywne probki materiatu roslinnego i mierzono dlugos¢
korzeni gtownych oraz wysokos¢ siewek (w mm) w celu okreslenia tempa poczat-
kowego wzrostu poszczegdlnych odmian. W kazdym terminie oceny mierzono 10
reprezentatywnych roslin kazdej odmiany (w 3 powtoérzeniach).

Wyniki pomiaréw ro§lin opracowano statystycznie metoda analizy wariancji
w uktadzie kompletnej randomizacji. Do weryfikacji istotnosci roznic migdzy oce-
nianymi $rednimi zastosowano wielokrotne testy T-Tukeya (o < 0,05).

WYNIKI I DYSKUSJA

W warunkach polowych, w pierwszych 60 dniach od daty zatozenia do§wiad-
czenia, temperatura powietrza byla nizsza a opady wigksze niz $rednie wartosci
tych parametréw z wielolecia (tab. 1).

W maju i czerwcu, w okresie poczatkowego wzrostu siewek, $rednia tempera-
tura powietrza byta nizsza niz $rednia temperatura powietrza z wielolecia dla tych
miesigcy (o 1,3°C w maju i o 1°C w czerwcu). Suma opadéw w maju wynosita 61
mm i byla wigksza 0 9,3% od s$redniej z wielolecia sumy opadow dla tego miesia-
ca. Bezposrednio po wysiewie nasion warunki pogodowe byly zatem korzystne do
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Tabela 1. Warunki meteorologiczne w okresie prowadzenia badan polowych w 2009 r. (dane ze stacji
meteorologicznej w Radawcu)

Table 1. Meteorological conditions in the field study period the year 2009 (data from the meteoro-
logical station at Radawiec)

Temperatura, °C Opady, mm
Wyszczegolnienie Temperature, °C Precipitation, mm
Items maj czerwiec maj czerwiec
May June May June
Dekada Decade

I 12,5 14,1 4,1 40,4
I 12,5 14,5 28,2 343
I 13,5 18,9 28,7 76,2

Srednia temperatura  Mean temperature 12,8 15,8 - -
Suma opadéw Sum of precipitation - - 61 150,9
Srednia lub suma z wielolecia 1985-2008 141 16.8 55.8 66.8

Mean or the long-term sum from 1985-2008

Zrodto: wyniki whasne. Source: own studies.

poczatkowego rozwoju badanych gatunkoéw roslin, nizsza temperatura i wigksza
ilos¢ opadow sprzyjaja bowiem wzrostowi roslin [GRZEGORCZYK, OLSZEWSKA
1997]. W czerwcu natomiast suma opadow wynosita 150,9 mm i byta ponad
2-krotnie wigksza od sredniej z wielolecia sumy opadow dla tego miesiaca. Szcze-
gblnie obfite opady wystapity w trzeciej dekadzie i przyczynily si¢ do osunigcia
wierzchniej warstwy gleby ze skarpy razem z siewkami, i w efekcie do likwidacji
trwajacego tylko 50 dni doswiadczenia. Skarpy w trakcie budowy i wstepnej eks-
ploatacji sa cz¢sto narazone na erozj¢ wodna. Silne uwodnienie wierzchniej war-
stwy gleby na $wiezo uformowanej skarpie jest jedna z najczestszych przyczyn jej
splywu (BRODOWSKI, REJMAN 2004; KODA i in. 2010]. Zadna z 4 ocenianych od-
mian nie zdotata powstrzymac erozji, mimo ze siewki istotnie r6znily si¢ wysoko-
scia 1 dlugoscia korzeni.

Tempo wzrostu siewek kazdej odmiany w warunkach polowych byto wolniej-
sze niz w warunkach laboratoryjnych (tab. 2).

W warunkach laboratoryjnych, w ktoérych siewki miaty optymalna temperature
powietrza oraz staty dostgp do wody, wszystkie odmiany w kazdym terminie po-
miaru byly wyzsze i mialy dluzsze korzenie niz w warunkach polowych, mimo
sprzyjajacych warunkéw pogodowych.

W calym okresie badan laboratoryjnych i polowych najszybszym tempem
wzrostu wyrdzniaty si¢ siewki sparcety siewnej (Onobrychis viciifolia Scop.) od-
miany Taja. W kazdym terminie pomiaréw byly one istotnie najwyzsze i charakte-
ryzowaly si¢ najdluzszymi korzeniami w poréwnaniu z pozostatymi gatunkami,
z wyjatkiem 5. dnia od daty siewu, kiedy w warunkach laboratoryjnych nie stwier-
dzono istotnych réznic w wysokosci siewek poszczegdlnych odmian, a w warun-



Tabela 2. Wysokos¢ siewek i dtugos¢ korzeni gtownych (mm) badanych odmian lucerny nerkowatej (Medicago lupulina L.), sparcety siewnej (Ono-
brychis viciifolia Scop.) 1 koniczyny biatej (Trifolium repens L.) w 5., 10., 15., 20., 25. 1 30. dniu od daty zatozenia do§wiadczenia

Table 2. Seedling height and the length of the main root (mm) in studied cultivars of Medicago lupulina L., Onobrychis viciifolia Scop. and Trifolium
repens L. on the 5% 10", 15" 20" 25" and 30™ day after the experiment was established

. Liczba dni od daty siewu Number of days since sowing
Gatunek Odmiana — - - — ;
. . wysokos¢ siewek height of seedling dtugosc¢ korzeni root length
Species Cultivar
5 1o [ 15 | 20 [ 25 | 30 5 | 1o [ 15 | 20 [ 25 | 30
Badania laboratoryjne Laboratory study
Medicago lupulina L. Ekola 50 58 58 61 61 62 14 22 25 26 29 33
Onobrychis viciifolia Scop. Taja 47 58 72 73 75 80 64 65 67 69 77 93
Trifolium repens L. Nanouk 32 37 45 52 57 64 23 26 34 51 60 64
Trifolium repens L. Haifa 31 33 43 44 46 47 12 14 15 22 25 28
NIRg s LSDy s n.i. 1 9 9 8 9 1 1 1 1 1 9
Badania polowe Field study

Medicago lupulina L. Ekola 19 39 44 46 46 49 14 19 20 21 20 26
Onobrychis viciifolia Scop. Taja 14 51 60 60 62 62 36 57 57 65 68 69
Trifolium repens L. Nanouk 18 30 37 37 37 38 12 12 14 15 15 16
Trifolium repens L. Haifa 8 22 25 25 29 40 4 6 7 9 9 15
NIRgos LSDy s 5,7 7,1 7,6 7,5 7,7 n.i. 8,6 1,0 1,1 1,1 1,6 1,1

Objasnienie: n.i. — réznica nieistotna. Explanation: n.i. — insignificant difference.

Zrodho: wyniki whasne. Source: own studies.
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kach polowych podobnie wysokie byly siewki lucerny nerkowatej (Medicago lupu-
lina L.) odmiany Ekola i koniczyny biatej (Trifolium repens L.). odmiany Nanouk
Najwolniejszym tempem wzrostu charakteryzowaty si¢ siewki koniczyny bialej
(Trifolium repens L.) odmiany Haifa. We wszystkich terminach pomiaréw w do-
$wiadczeniach polowych siewki tej odmiany byly 1,5-2-krotnie nizsze i ich korze-
nie byly 4-8-krotnie krotsze, za§ w doswiadczeniach laboratoryjnych odpowiednio
1,5-2-krotnie nizsze i 3—4-krotnie krotsze niz sparcety siewnej (Onobrychis viciifo-
lia Scop.). odmiany Taja. W doswiadczeniach laboratoryjnych w calym okresie
badan, a w doswiadczeniach badan polowych do 20. dnia od daty siewu, koniczyna
biata (Trifolium repens) odmiana Nanouk wyrozniala si¢ 2-krotnie dtuzszymi ko-
rzeniami w porownaniu z odmiang Haifa. Rowniez z innych badan wynika, ze od-
miany koniczyny biatej (7rifolium repens L.) r6znia si¢ wzrostem i rozwojem, co
wptywa na ich zdolno$¢ utrzymywania si¢ w mieszankach z trawami i produkcyj-
no$¢ w roznych siedliskach [WARDA 1996]. W badaniach KOZELOWSKIEGO i in.
[1997] réznice w wielko$ci wytwarzanej biomasy nadziemnej miedzy 10 odmia-
nami koniczyny bialej (Trifolium repens L.) przekraczaty nawet 50%.

WNIOSKI

1. Siewki badanych gatunkoéw roslin motylkowatych roznily si¢ tempem wzro-
stu 1 mozna je uszeregowac¢ od wykazujacych najwolniejsze do najszybsze tempo
wzrostu w nastgpujacej kolejnosci: koniczyna biata (Trifolium repens L.) < lucerna
nerkowata (Medicago lupulina L.) < sparceta siewna (Onobrychis viciifolia Scop.).

2. Rosliny motylkowate, bedace w fazie siewek, mimo istotnych réznic w dtu-
gosci korzeni nie zapobiegly sptywowi silnie uwilgotnionej wierzchniej warstwy
skarpy.

3. Istotne réznice w tempie wzrostu siewek koniczyny bialej (Trifolium repens
L.) odmian Nanouk i Haifa wskazuja, ze w doborze komponentéw do mieszanek
nasiennych nalezy uwzglgdnia¢ wlasciwosci biologiczne nie tylko gatunkow, ale
iich odmian.
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AN ASSESSMENT OF THE GROWTH RATE OF SEEDLINGS
OF SELECTED Medicago lupulina, Onobrychis viciifolia AND Trifolium repens
CULTIVARS ON A ROADSIDE BANK

Key words: leguminous plants, roadside bank, seedling growth rate
Summary

The study objective was to assess the initial growth rate of selected varieties of 3 leguminous
plant species in order to determine their usefulness in the fast and effective turfing of roadside banks.
The study was performed on a roadside bank along Jan Pawet II Avenue in Lublin. Root lengths and
seedling heights were assessed in each variety on the 5™, 10", 15™, 20™ 25" and 30™ day after sow-
ing. Leguminous plant species differed in their initial growth rate. On each measurement date, the
seedlings of Onobrychis viciifolia Scop. (cv. Taja) were the tallest and had the longest roots, while the
seedlings of Trifolium repens L. (cv. Haifa) showed the slowest growth rate.
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