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Streszczenie

Celem niniejszej pracy bylo udzielenie odpowiedzi na pytanie, czy miedze w krajobrazie rolni-
czym Wolynia Zachodniego oraz przylegajace do nich marginesy p6l moga stanowic istotne refugia
gatunkow murawowych oraz nawapiennych chwastow o przysrodziemnomorskim typie zasiggu.
Przeanalizowane zostaty dane o pokrywie roslinnej 4 rownoleglych miedz o r6znej szerokosci, wieku
i poziomie stabilizacji (ich taczna dtugos¢ wynosi ok. 1000 m) oraz zasoby banku nasion w glebie
pobranej wzdtuz najstarszej z miedz. Wzdhuz miedz stwierdzono obecno$¢ 67 gatunkow roélin, w tym
9 murawowych oraz 16 nawapiennych chwastéw. Na r6znorodnos¢ biologiczna pokrywy roslinnej
miedzy w najwigkszym stopniu wptywa wiek miedzy, z czym wiaze si¢ jej szeroko$¢ i stopien stabi-
lizacji. Gatunki murawowe koncentruja si¢ w tych czgsciach miedz, ktore przylegaja do murawy kse-
rotermicznej, natomiast chwasty nawapienne sa rozmieszczone rownomiernie, na calej dlugosci li-
niowych struktur. W glebowym banku dominuja diaspory jednorocznych chwastow, a gatunki mura-
wowe maja stosunkowo niewielki udziat.

WSTEP

Réznorodnos¢ biologiczna Europy w duzej mierze zalezy od bogactwa gatun-
kow zwiazanych z krajobrazem rolniczym, gdyz znaczng cz¢§¢ kontynentu stano-
wig tereny uzytkowane przez czlowieka. W ostatnich latach obszary te byly pod
dominujacym wpltywem procesow, ktore mozna opisa¢ jako homogenizacj¢ oraz
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fragmentacjg siedlisk [JONGMAN 2002]. W efekcie znaczaco zmniejszyta si¢ rozno-
rodno$¢ biologiczna agroekosystemow [BENTON i in. 2003; GABA i in. 2010].

Charakterystyki krajobrazu rolniczego najczesciej dokonuje si¢ z uzyciem mo-
delu platow i korytarzy (ang. ‘matrix-patch-network’ model) [MARSHALL 2002;
RICHLING, SOLON 1996]. Obszary korzystne dla bytowania organizméw, zwykle
o niewielkiej powierzchni, sa nazywane ptatami (ang. ,,patches”); sa to najczesciej
wyspy lesne, fragmenty muraw kserotermicznych, nieuzytki i oczka wodne. Ota-
czaja je siedliska o niesprzyjajacych warunkach — pola uprawne (tlo, czyli ,,ma-
trix””). Procesy zwiazane z intensyfikacja rolnictwa doprowadzity do znacznego
ograniczenia liczby i powierzchni platow oraz zwigkszyly stopien ich izolacji [PO-
SCHOLD, BONN 1998]. Dlatego w uktadzie tym znaczaco zwigkszyla si¢ rola sieci
korytarzy (ang. ,,networks”), ktora stanowia m.in. miedze, marginesy pol, zywopto-
ty, zadrzewienia $rodpolne, drogi i ich pobocza [CORBIT i in. 1999; KLEIN, VER-
BEEK 2000; MARSHALL 1989]. Pelnia one funkcje refugiow zrodta diaspor wielu
grup gatunkow, rowniez gatunkow potnaturalnych muraw [HAMRE i in. 2010].

Celem niniejszej pracy byta ocena znaczenia miedz i sasiadujacych z nimi
marginesow pol w krajobrazie rolniczym Wolynia Zachodniego (regionalizacja
geobotaniczna za SZAFEREM i1 ZARZYCKIM [1972]) dla zachowania rzadkich ga-
tunkow roslin, ze szczegdlnym uwzglednieniem taksonow charakterystycznych dla
muraw kserotermicznych (klasa Festuco-Brometea) oraz rzadkich nawapiennych
chwastow o przys$rodziemnomorskim typie zasiegu (zespot Caucalido-Scandicetum
i zwiazek Caucalidion lappulae).

TEREN I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w 2007 r. na czterech réwnoleglych miedzach i przy-
legajacych do nich marginesach p6l o tacznej dtugosci ok. 1000 m, zlokalizowa-
nych w sasiedztwie murawy kserotermicznej objetej ochrong jako uzytek ekolo-
giczny ,Korhynie”, lezacej w granicach obszaru Natura 2000 Zurawce PLH060029
(rys. 1). Motywem utworzenia obszaru Natura 2000 byta obecno$¢ muraw ksero-
termicznych z istotnymi stanowiskami storczykow (siedlisko priorytetowe 6210).
Otoczenie murawy stanowi rolniczy krajobraz, w ktorym obok siebie wystepuja
wielkoobszarowe gospodarstwa o intensywnym typie gospodarowania oraz nie-
wielkie gospodarstwa, uzytkowane w tradycyjny, ekstensywny sposob (rys. 1).
Ekstensywne pola uprawne oraz towarzyszace im struktury linowe, takie jak mie-
dze, marginesy pdl, polne drogi i ich pobocza, stanowia siedlisko wielu rzadkich
cieptolubnych i nawapiennych gatunkéw roslin, m.in. wymienianych w ,,Polskiej
czerwonej ksiedze ro$lin” [KAZMIERCZAKOWA, ZARZYCKI 2001] krytycznie za-
grozonego (CR) szafirka migkkolistnego (Muscari comosum (L.) Mill.) [KACKI
iin. 2001] oraz zagrozonego (EN) pszonacznika wschodniego (Conringia orienta-
lis (L.) Dumort.) [ZAJAC i in. 2001].
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Rys. 1. Rozmieszczenie liniowych elementow krajobrazu rolniczego w otoczeniu uzytku
ekologicznego ,,Korhynie”; analizowane miedze (1-4) zostaly ponumerowane zgodnie z ich wiekiem,
szeroko$cia 1 stopniem stabilizacji (od najmtodszych do najstarszych); zrédto: opracowanie wiasne

Fig. 1. The arrangement of the linear landscape elements in the vicinity of ecological unit ‘Korhynie’.
Studied baulks were numbered according to their age, width and the level of stabilization (from the
youngest to the oldest ones); source: own elaboration

Miedze roznily si¢ wiekiem i struktura. Dwie z nich stanowily waskie, niewy-
razne pasy oddzielajace pola uprawne od siebie, bez wyraznego przyleglego mar-
ginesu pola, odznaczaly si¢ skapym pokryciem roslinnosci oraz dominacja terofi-
tow (miedza 1., najwezsza i najslabiej zaznaczona, o dlugosci 300 m i miedza 2. —
nieco szersza, o istotniejszym udziale gatunkow wieloletnich i dtugosci 250 m).
Dwie pozostale byly starsze, ustabilizowane, uksztaltowane w postaci wyraznych
garbow, o szerokos$ci dochodzacej miejscami nawet do 1 m z wyraznym margine-
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sem pola (miedze 3. — 300 m i 4. — najszersza i najstarsza, o dlugosci 250 m). Pola
uprawne, ktorych granice stanowity badane miedze, miaty niewielka powierzchnig
i uzytkowano je ekstensywnie. Miedze wraz z przylegtymi marginesami podzielo-
no na odcinki o dlugosci 50 m (oznaczone A—F), w obrebie kazdego z nich wyko-
nano spisy florystyczne, okreslono réwniez pokrycie kazdego z gatunkow w jede-
nastostopniowej skali (0,5 — gatunki sporadyczne, 1 — pokrycie do 10%, 2 — pokry-
cie 11-20%, ..., 10 — pokrycie 90-100%). Ponadto w marcu wzdhuz jednej z ustabi-
lizowanych miedz (miedza 4.), z odcinka potozonego najblizej murawy pobrano
probki gleby do oceny banku nasion metoda wybierania diaspor (30 probek, 100
ml kazda, 1 probka na m miedzy). Liczbe nasion przeliczono na m* powierzchni,
aw celu porownania danych dotyczacych banku nasion i pokrywy roslinnej uzy-
skane rezultaty przeksztalcono nastgpujaco: 0,5 — gatunki sporadyczne, reprezen-
towane przez jedna diaspore lub o udziale mniejszym niz 1%, 1 — udziat 1- 10%,
2 —udziat 10-20%, ..., 10 — udziat 90-100%.

Do analizy danych wykorzystano nast¢pujace programy komputerowe: MVSP
do wykonania analizy DCA i oceny ro6znorodnos$ci biologicznej [KOVACH 2005]
oraz Statistica PL do obliczenia wspolczynnika korelacji rang Spearmana S,. No-
menklaturg gatunkow podano za MIRKIEM i in. [2002], natomiast systematyke
i nomenklatur¢ zbiorowisk roslinnych stosowano wg MATUSZKIEWICZA [2006]
oraz ZARZYCKIEGO i in. [2002].

WYNIKI BADAN

Badane miedze wraz z przylegajacymi do nich marginesami p6l sa istotnymi
siedliskami roznych grup ekologicznych ro§lin (rys. 2). Autorka stwierdzita tam
obecnos¢ 67 gatunkdéw roslin naczyniowych. Najlepiej reprezentowane sa chwasty
upraw (38 gatunkow), poza tym gatunki murawowe (9), takowe (9) oraz ruderalne
(11).

Na réznorodnos¢ biologiczna pokrywy roslinnej miedzy w najwigkszym stop-
niu wplywa jej wiek, z czym wiaze si¢ szeroko$¢ i stopien stabilizacji (S, = 0,770;
P < 0,0001). Miedze 1. i 2. stanowia waskie pasy oddzielajace pola uprawne i sa
porosnigte mozaika gatunkdéw reprezentujacych roézne grupy ekologiczne. W przy-
padku miedzy 2. zaznacza si¢ wigksze bogactwo gatunkéw wieloletnich. Starsze
miedze (3. 1 4.) sa uksztaltowane w postaci wyraznego garbu, na ktéorym dominuja
gatunki wieloletnie, wsrdd ktorych najwigksze pokrycie ma perz wlasciwy (Elymus
repens (L.) Gould), za§ marginesy pol stanowia siedlisko jednorocznych chwastow.
Wsrod nich szczegdlnie interesujace sa nawapienne chwasty o przysrodziemno-
morskim typie zasiegu (16 gatunkow). W grupie tej istotnym pokryciem odznacza-
ja si¢ nastgpujace gatunki: mitek letni (Adonis aestivalis L.), blekot pospolity
(Aethusa cynapium L.), kurzyslad biekitny (4nagallis foemina Mill.), wtdczydto
polne (Caucalis platycarpos L.), oSmial mniejszy (Cerinthe minor L.), pszonacznik
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Rys. 2. Udziat gatunkow reprezentujacych rézne grupy ekologiczne w pokrywie roslinnej
analizowanych miedz i banku nasion; N — catkowita liczba gatunkow; zrodto: wyniki wlasne

Fig. 2. The share of species representing different ecological groups in vegetation of the studied
baulks; N — total number of species; source: own studies

wschodni (Conringia orientalis (L.) Dumort.), dymnica drobnokwiatowa (Fumaria
vaillantii Loisel.), szafirek migkkolistny (Muscari comosum (L.) Mill.) i czySciec
roczny (Stachys annua (L.) L.) Najszersza, najbardziej ustabilizowana miedza (4.)
i przylegty do niej margines sa szczegoélnie istotnym refugium tej grupy ekologicz-
nej — 15 taksonow, a dwa najcenniejsze gatunki, szafirek migkkolistny (M. como-
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sum) 1 pszonacznik wschodni (C. orientalis) rosna na calej jej dtugosci i sa repre-
zentowane odpowiednio przez 50 oraz 97 osobnikdéw. Osobniki szafirka migkko-
listnego (M. comosum) wystepuja zar6wno na wyniesieniu miedzy, jak i w obrebie
margineséw pol, pszonacznik wschodni za$ zasiedla wylacznie marginesy.

Gatunki murawowe obecne na miedzach to: czosnek zielonawy (Allium olera-
ceum L.), rumian z0tty (Anthemis tinctoria L.), chaber driakiewnik (Centaurea
scabiosa L.), wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissias L.), przytulia pospolita
(Galium mollugo L.), lucerna sierpowata (Medicago falcata L.), pszeniec rozowy
(Melampyrum arvense L.), wiechlina sptaszczona (Poa compressa L.) i szatwia
okrggowa (Salvia verticillata L.). O ile pokrycie chwastow nawapiennych nie
zmienia si¢ wzdtuz miedz wraz z oddalaniem si¢ od krawedzi murawy, to zupetnie
inaczej jest w przypadku gatunkéw murawowych. Wystepuja one najliczniej w bli-
skim sgsiedztwie murawy, ktora stanowi zrodto diaspor tych taksonow (odcinki 4
wszystkich miedz). Wraz z oddalaniem si¢ od murawy ich liczebnos$¢ i pokrycie sig
zmniejsza, podobnie jest rowniez w przypadku taksonéw takowych (rys. 3, tab. 1).
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Rys. 3. Wyniki analizy DCA danych zebranych wzdtuz kolejnych odcinkéw analizowanych miedz
(1-4). Litery oznaczaja odleglos¢ od granicy murawy kserotermicznej (4 — 0—50 m;
B —50-100 m; ...; F'—250-300 m); zrédto: wyniki wlasne

Fig. 3. Results of the DCA analysis of the data collected along the subsequent stretches of study
baulks (1-4); letters indicate the distance from the xerothermic grassland margin (4 — 0-50 m;
B —50-100 m; ...; F'—250-300 m); source: own studies



J. Czarnecka: Miedze Wotynia Zachodniego jako siedliska rzadkich nawapiennych gatunkow... 49

Tabela 1. Korelacja (wspolczynnik korelacji rang Spearmana S,) osi 1. i 2. z wybranymi zmiennymi,
charakteryzujacymi analizowane odcinki miedz w analizie DCA

Table 1. Spearman rank correlations (S,) between axes 1% and 2™ in the DCA and the variables char-
acterising analysed stretches of baulks

Zmienna Os 1. 0s 2.
Variable Axis 1% Axis 2™
Odlegtos¢ od granicy murawy 0,449 0,466
Distance from the grassland margin_________________ P<005 P<005 .
Wiek miedzy -0,167 0,539
Baulk’s age NS P<0,01
"""""""""""""" “gatunki murawowe  -0,760 0713
- grassland species P <0,0001 P <0,001
i chwasty nawapienne 0,369 0,286
calciphilous weeds NS NS
Pokrycie pozostate chwasty 0,476 -0,217
Cover rother weeds P<0,05 NS
» gatunki takowe —0,628 0,102
' meadow species P<0,01 NS
| gatunki ruderalne 0,215 0,557
___________________________ rderalspecies NS P<00l
-liczba gatunkow -0,263 0,720
Roéznorodnosé biologiczna - number of species NS P <0,001
Biodiversity i indeks Shanona -0,294 0,764
i Shanon index NS P <0,0001

Zrodto: wyniki wiasne. Source: own studies.

W glebowym banku nasion stwierdzono obecno$é¢ 5219 nasion na m’ repre-
zentujacych 33 gatunki. Struktura banku byta zblizona do struktury pokrywy ro-
$linnej — ponad 50% wszystkich zasobow stanowily diaspory chwastow, wystepo-
waly rowniez nasiona gatunkéw murawowych, fakowych i ruderalnych (rys. 2).
W banku dominuja nasiona gatunkow jednorocznych (85%), az 24% to diaspory
mlecza kolczastego (Sonchus asper (L.) Hill.). Jedynym dobrze reprezentowanym
w banku gatunkiem murawowym jest szalwia okrggowa (S. verticillata; 374 nasio-
na; 7%); udziat pozostatych, tj. pszefica r6zowego (M. arvense), wiechliny splasz-
czonej (P. compressa) 1 przelotu pospolitego (Anthylis vulneraria L.; niestwierdzo-
nego w pokrywie roslinnej, ale obecnego na przyleglej murawie), jest znikomy.
Ponadto w banku znajduja si¢ nasiona 8 gatunkéw chwastow nawapiennych, a ich
zageszezenie przekracza 100 nasion na m’ (najliczniejsze to: blekot pospolity
A. cynapium — 459; o$mial mniejszy C. minor — 238, kurzys$lad biekitny A. foemina
— 187 i roszpunka zabkowana Valerianella dentata — (L.) Pollich — 153).
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DYSKUSJA WYNIKOW

Struktury liniowe krajobrazu rolniczego stanowia istotne refugia wielu grup
ekologicznych gatunkow, ktorych — zalezy to od charakteru struktur oraz od ich
otoczenia. Zywoploty w pétnocno-zachodniej czesci USA sa na przyklad istotnym
siedliskiem oraz droga migracji gatunkow lesnych, w ich warstwie zielnej stwier-
dzono obecnos¢ 70% lesnych taksondow, wystgpujacych w pobliskich lasach [COR-
BIT i in. 1999]. W badaniach Autorki, bedacych podstawa niniejszej pracy, murawy
i marginesy pol okazaly si¢ waznym siedliskiem przede wszystkim rzadkich nawa-
piennych chwastow o przysrodziemnomorskim typie zasiggu oraz w nieco mniej-
szym stopniu — gatunkow murawowych i takowych. Badania prowadzone w rolni-
czym krajobrazie Norwegii wykazaty natomiast, Zze nawet rozproszone stanowiska
gatunkéw murawowych moga by¢ kluczowe w procesie odbudowy ich populacji,
gdyz moga stanowi¢ bardzo istotne zrédlo diaspor, zgodnie z hipoteza populacji
zroédtowych i ujsciowych (ang. ,,source and sink populations”) [HAMRE i in. 2010;
PULLIAM 1988]. Procesy powodujace zanikanie siedlisk chwastow i gatunkéw mu-
rawowych sa odmienne. Najistotniejsze zagrozenie w stosunku do muraw ksero-
termicznych stwarza eutrofizacja siedlisk oraz ich zarastanie krzewami. W Zuraw-
cach najbardziej ekspansywne sa jalowiec pospolity (Juniperus communis L.), $li-
wa tarnina (Prunus spinosa L.) 1 kalina koralowa (Viburnum opulus L.). Intensyfi-
kacja rolnictwa powoduje za$ ustgpowanie z pol wielu gatunkéw chwastow. Naj-
bardziej zagrozone sa wyspecjalizowane zbiorowiska segetalne zwiazane ze specy-
ficznymi typami gleb, np. redzinami, lub upraw, np. chwasty Inu [GEERTSEMA
2002; WARCHOLINSKA 1998]. Na liscie zagrozonych segetalnych roslin naczynio-
wych, opracowanej przez WARCHOLINSKA [1998], znalazto si¢ 17 gatunkow wy-
stepujacych na analizowanych miedzach i marginesach pol, co stanowi prawie 25%
wszystkich stwierdzonych tam taksonoéw. Jeden z nich, pszonacznik wschodni
(Conringia orientalis), zostat zaliczony do kategorii gatunkéw wymierajacych; 8 —
do narazonych (milek letni — Adonis aestivalis, kurzyslad biekitny — Anagallis foe-
mina, Inicznik drobnoowockowy — Camelina microcarpa Andrz., wtoczydto polne
— Caucalis platycarpos, wilczomlecz drobny — Euphorbia exigua L., dymnica
drobnokwiatowa — Fumaria vaillantii i czySciec roczny — Stachys annua); 3 — do
rzadkich (rumian zotty — Anthemis tinctoria, oSmiat mniejszy — Cerinthe minor
i szafirek migkkolistny — Muscari comosum); pozostate 4 — do kategorii gatunkow
o nieokreslonym zagrozeniu (oz¢dka groniasta — Neslia paniculata (L.) Desv., gor-
czyca polna — Sinapis arvensis L., roszpunka zabkowana — Valerianella dentata
i przetacznik I$niacy — Veronica polita Fr.).

WNIOSKI

1. Miedze w krajobrazie rolniczym Wotynia Zachodniego stanowia istotne re-
fugia 1 drogi migracji gatunkéw reprezentujacych rozmaite grupy ekologiczne.
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Szczegoblnie istotne sg dla chwastow nawapiennych o przysrodziemnomorskim ty-
pie zasiggu oraz gatunkéw murawowych i takowych.

2. Dla ro6znorodnos$ci biologicznej analizowanych struktur liniowych najistot-
niejszy jest wiek miedz i wigzaca si¢ z tym ich szeroko$¢ oraz poziom stabilizacji.

3. Gatunki murawowe sa zwiazane z fragmentami miedz, przylegajacymi do
macierzystej murawy, ktora stanowi zrodto diaspor, natomiast chwasty nawapienne
sa rownomiernie rozmieszczone wzdtuz analizowanych struktur liniowych.

4. Badane miedze i marginesy pol sa istotnym siedliskiem dwoch nawapien-
nych, cieptolubnych gatunkéw, wymienianych w ,,Polskiej czerwonej ksiedze ro-
$lin” [KAZMIERCZAKOWA, ZARZYCKI 2001] — szafirka migkkolistnego (Muscari
comosum) 1 pszonacznika wschodniego (Conringia orientalis); ponadto wystepuje
tam jeszcze 15 innych gatunkow chwastow, ktore znalazly si¢ na liscie zagrozo-
nych gatunkéw chwastow [WARCHOLINSKA 1998].

5. W glebowym banku nasion miedz dominuja diaspory terofitow. Udziat ga-
tunkow murawowych jest stosunkowo niewielki.
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Joanna CZARNECKA

BAULKS OF WESTERN WOLHYNIA AS THE HABITATS
OF RARE CALCIPHILOUS PLANT SPECIES

Key words: calciphilous species, ecological corridors, marginal habitats, ‘matrix-patch-network’
model, soil seed bank

Summary

The aim of the study was to check if marginal habitats (baulks and adjacent field margins) in ag-
riculture landscape of Western Wolhynia can play a role of important refuges for grassland species
and calciphilous weeds of the submediterranean range. Vegetation data were collected along four
parallel baulks (total length was c.a. 1000 m; age, width and the level of stabilisation of each baulk
were different); soil seed bank of one of the baulks was also analysed. Sixty seven species were found
along the baulks, including 9 xerothermic grassland species and 16 calciphilous weeds. The main
factor responsible for vegetation biodiversity was the baulk age, and consequently width and level of
stabilisation. Grassland species were concentrated in the stretches of baulks closest to the grassland
patch in contrast with calciphilous weeds distributed evenly along the baulks. Soil seed bank was
dominated by annual weeds, the share of grassland species was much lower.
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