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Streszczenie

W pracy okreslono zaleznosci plonowania pszenzyta ozimego od sumy i rozkladu opadow w wy-
branych okresach wzrostu i rozwoju oraz w catym okresie wegetacji, w potudniowej cze¢sci Polski, na
glebach pszennych i zytnich. Na podstawie 1413 danych z lat 1981-1996 pochodzacych z 12 stacji
doswiadczalnych przeprowadzono badania, ktére umozliwity okreslenie wptywu wysokosci i rozkta-
du opadow na wielkos$¢ plonu pszenzyta ozimego. Jakos¢ gleby istotnie wptywata na plony pszenzyta
ozimego. Najwyzsze plony na kompleksach pszennych (ok. 7,0 t-ha™') wystapily, gdy suma opadow
wynosita 180-220 mm, liczba dni z opadem <5 mm — 3545, a ogdlna liczba dni z opadem — 50-60.
Na kompleksach zytnich najwickszy plon (6,5 t-ha™") otrzymano, gdy suma opadéw wynosila ok.
220-260 mm, liczba dni z opadem <5 mm byta wigksza niz 50, a ogdlna liczba dni z opadem — wigk-
sza niz 60.

WSTEP

Z badan MAKOWIECKIEGO i MACZKI [1993] wynika, ze duze plony pszenzyta
ozimego otrzymywano, gdy wiosna, do fazy ktoszenia, spadto okoto 100 mm opa-
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dow. PLUTO [1993] udokumentowat ujemny wptyw opadow latem na plonowanie
pszenzyta ozimego. Jak wynika z przegladu publikacji, badania krajowe w zdecy-
dowanej wigkszosci rozpatruja wptyw opadow na pszenzyto na podstawie poje-
dynczych do$wiadczen. Z wczesniejszych badan wynika, ze nie tylko suma opa-
dow, ale takze ich rozklad w okresie wegetacji ma wpltyw na plon pszenzyta w po-
szczegolnych agrofenofazach i w catym okresie wegetacji [DMOWSKI DZIEZYC,
NOWAK, 2001].

Celem pracy bylo okreslenie zalezno$ci migdzy plonem pszenzyta ozimego
a czynnikami meteorologicznymi: suma opadoéw, liczba dni z opadem mniejszym
lub réwnym 5 mm i og6lna liczba dni z opadem. Wymienione zalezno$ci rozpa-
trywane byly w potudniowej czeéci Polski w caltym okresie wegetacji pszenzyta
ozimego oraz w wydzielonych okresach jego rozwoju (wiosenny poczatek wegeta-
cji — strzelanie w zdzbto, strzelanie w zdzblo — dojrzatos¢ woskowa), na glebach
pszennych i zytnich.

MATERIAL I METODY BADAN

Wyniki do§wiadczen wykorzystane w pracy zostaly udostgpnione przez Cen-
tralny O$rodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej w ramach
grantu KBN nr 5SPO6B00411/96.

W kazdej z 12 stacji do§wiadczalnych notowano okres trwania faz rozwojo-
wych pszenzyta ozimego w danym roku oraz dzienne wielkosci opadu. Ze stacji
tych pochodza takze dane dotyczace plonéw. W pracy wyodrebniono trzy parame-
try dotyczace opadu: sume opaddw, liczbe dni z opadem <5 mm oraz ogdlna liczbg
dni z opadem w poszczegélnych okresach wzrostu i rozwoju pszenzyta ozimego
oraz w calym okresie jego wegetacji. W opracowaniu wykorzystano dos§wiadczenia
odmianowe z lat 1981-1996. Lacznie zebrano 1413 wynikow doswiadczen
z pszenzytem ozimym. Na kompleksach pszennych liczba danych wynosita 832,
a na kompleksach zytnich — 581.

Do czg$ci poludniowej zaliczono zlewnie gornej Wisly 1 gornej Odry [WIL-
GOSz, DMOWSKI, NOWAK, 2005].

Wptyw sumy i rozktadu opadéw na plonowanie pszenzyta analizowano meto-
dami podanymi w pracy dotyczacej potnocnej czgsci Polski zamieszczonej w ni-
niejszym zeszycie — s. 327-339 [WILGOSZ, DMOWSKI, NOWAK, 2005].

OMOWIENIE WYNIKOW

Istotnie najwigksze plony pszenzyta ozimego otrzymano na kompleksach
pszennych bardzo dobrym i dobrym (6,8-6,9 t-ha ). Na kompleksie zytnim stabym
plony pszenzyta byly istotnie mniejsze niz na kompleksach pszennych bardzo do-
brym i dobrym (tab. 1). W poréwnaniu z kompleksem pszennym bardzo dobrym,
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Tabela 1. Wptyw kompleksu glebowego na plonowanie pszenzyta ozimego w poludniowej czgsci
Polski

Table 1. The effect of soil complex on yielding of winter triticale in southern Poland

. Sredni plon
Kompleks glebowy Liczba danych i
i Mean yield
Soil complex Number of data —

t'ha %
Pszenny bardzo dobry Wheat very good 365 6,9 100
Pszenny dobry Wheat good 390 6,8 98
Pszenny wadliwy Wheat faulty 77 6,7 96
Zytni bardzo dobry Rye very good 239 6,4 92
Zytni dobry Rye good 221 6,5 94
Zytni staby Rye weak 121 5,3 77

Roznice istotne wystapity migdzy kompleksami pszennym bardzo dobrym i zytnim stabym oraz pszennym do-
brym i zytnim stabym.

Significant differences were found between wheat very good complexes and rye weak complexes and between
wheat good complexes and rye weak complexes.

plony pszenzyta byly mniejsze o 6% na kompleksie zytnim dobrym, o 8% na kom-
pleksie zytnim bardzo dobrym i o 23 % na kompleksie zytnim stabym. MAZUREK
1 MAZUREK [1987] podaja, ze na kompleksie pszennym bardzo dobrym i dobrym
oraz zytnim dobrym plony pszenzyta byly najwigksze, przy czym na kompleksie
zytnim dobrym plony pszenzyta byly mniejsze niz na kompleksach pszennych.

Na podstawie wyznaczonych w pracy liniowych zaleznos$ci korelacyjnych mig-
dzy wybranymi czynnikami opadowymi a wielko$cia plonow (tab. 2) stwierdzono,
ze na kompleksach pszennych wystapily istotne ujemne korelacje plonu z suma
opadoéw w catym okresie wegetacji oraz w okresie strzelanie w zdzblo — dojrzatos¢
woskowa (tab. 2). Réwniez na tym kompleksie wystapity istotne ujemne korelacje
plonu z liczba dni z opadem <5 mm i z 0go6lng liczba dni z opadem, w catym okre-
sie wegetacji oraz w okresie wiosenny poczatek wegetacji — strzelanie w zdzbto.

Na kompleksach zytnich wystapily istotne dodatnie korelacje plonu z suma
opadow, liczba dni z opadem <5 mm i 0golna liczba dni z opadem w catym okresie
wegetacji oraz w okresie strzelanie w zdzbto — dojrzatos¢ woskowa.

Badania plonowania pszenzyta z uwzglednieniem faz rozwojowych prowadzili
m. in. MAKOWIECKI i MACZKA [1993]. ZYCH [1994] rozpatrywat wptyw wysoko-
$ci opadow na plon, biorac pod uwagg poszczegoélne miesiace wegetacji, a PLUTO
[1993] — pory roku.

Doktadniejszy opis zaleznos$ci plonowania pszenzyta od badanych parametrow
otrzymano stosujac regresj¢ kwadratowa (rys. 1, 2, 3).

W okresie wiosenny poczatek wegetacji — strzelanie w zdzbto na kompleksach
pszennych wzrost sumy opadow powyzej 80 mm powodowat istotny wzrost plonu

(rys. 1).
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Tabela 2. Istotne wspotczynniki korelacji liniowej Pearsona w poszczegodlnych fazach rozwojowych
pszenzyta ozimego w czg$ci potudniowej kraju z uwzglednieniem komplekséw glebowych

Table 2. Significant coefficients of the Pearson’s linear correlation in particular growth stages for
southern Poland with the consideration of soil complexes

Wspodtezynnik Poziom
Faza rozwojowa Zaleznos$¢ korelacji r istotnosci a
Growth stage Dependence Correlation | Significcance
coefficient » level o
Kompleksy pszenne (832 dane) Wheat complexes (832 data)
Wiosenny poczatek wegeta-  plon — liczba dni z opadem <5 mm -0,17 0,000
¢ji — strzelanie w zdzbto yield — the number of days with
Beginning of vegetation — rainfall <5 mm
shooting plon — ogoélna liczba dni z opadem -0,17 0,000
yield — total number of days with
rainfall
Strzelanie w zdZbto — dojrza- plon — suma opadow 0,15 0,000
tos¢ woskowa yield — total rainfall
Shooting — dough maturity
Wiosenny poczatek wegeta-  plon — suma opadow -0,16 0,000
¢ji — dojrzatos¢ woskowa yield — total rainfall
(caty okres) plon — liczba dni z opadem <5 mm -0,11 0,001
Beginning Otj vegetation — yield — the number of days with
dough maturity (the whole rainfall <5 mm
period) . . .
plon — ogoélna liczba dni z opadem -0,16 0,000
yield — total number of days with
rainfall
Kompleksy zytnie (581 danych) Rye complexes (581 data)
Strzelanie w zdZbto — dojrza- plon — suma opadow 0,28 0,000
tos¢ woskowa yield — total rainfall
Shooting — dough maturity  plon — liczba dni z opadem <5 mm 0,18 0,000
yield — the number of days with
rainfall <5 mm
plon — ogoélna liczba dni z opadem 0,23 0,000
yield — total number of days with
rainfall
Wiosenny poczatek wegeta-  plon — suma opadow 0,28 0,000
¢ji — dojrzatos¢é woskowa yield — total rainfall
(caty okres) plon — liczba dni z opadem <5 mm 0,13 0,003
Beginning Of_ vegetation — yield — the number of days with
dough maturity (the whole rainfall <5 mm
period) plon — ogoélna liczba dni z opadem 0,18 0,000

yield — total number of days with
rainfall
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Na glebach zytnich uzyskano istotne zwigkszenie plonu juz przy opadach 60
mm. W okresie strzelanie w zdzblo — dojrzatos¢ woskowa na kompleksach pszen-
nych opady nie oddzialywaly istotnie na plon, za$ na kompleksach zytnich stwier-
dzono istotna zalezno$¢ — optymalna suma opadéw wynosita 180-220 mm. W ca-
lym okresie wegetacji suma opadéw zaréwno na kompleksach pszennych, jak i zyt-
nich wplywala istotnie na plonowanie. Na kompleksach pszennych najwigksze
plony (7,0 t-ha ") uzyskano, gdy opady wynosity 180-220 mm, za$ na kompleksach
zytnich (6,5 tha™') — gdy opady wynosity 220260 mm.

W okresie wiosenny poczatek wegetacji — strzelanie w zdzbto plon pszenzyta
ozimego (ok. 7 t-ha ') na kompleksach pszennych zmniejszat sie istotnie, gdy licz-
ba dni z opadem <5 mm byta wigksza niz 14 (rys. 2). Na glebach zytnich badany
czynnik wplywal korzystnie na plony powodujac ich istotne zwigkszenie (powyzej
6 tha™), gdy liczba dni z opadem <5 mm byta wigksza niz 18. W okresie strzelanie
w zdzbto — dojrzatos¢ woskowa, na glebach pszennych, zalezno$¢ plonu od liczby
dni z opadem <5 mm byla istotna. Optymalna liczba dni (25-35) gwarantowata
plon wynoszacy ok. 7 tha™'. Dalsze zwigkszanie liczby dni z opadem wptywato
negatywnie na plonowanie. Na kompleksach zytnich w tym okresie liczba dni
z opadem <5 mm nie powodowala istotnych roznic plonowania, zaznaczyla sig
jednak tendencja zwigkszania si¢ plonu wraz ze zwigkszaniem liczby dni z opadem
<5 mm. Z wyznaczonych réwnan regresji wynika, ze w catym okresie wegetacyj-
nym pszenzyta ozimego liczba dni z opadem <5 mm byta czynnikiem istotnie od-
dziatujacym na plon. Na kompleksach pszennych optymalny plon (7 t-ha) otrzy-
mano, gdy liczba dni z opadem <5 mm wynosita 35—45, natomiast na kompleksach
zytnich zwigkszenie plonu powyzej 7 tha™' wystapito, gdy liczba dni z opadem
przekroczyta 55.

Ogodlna liczba dni z opadem (rys. 3) w okresie od wiosennego poczatku wege-
tacji do strzelania w zdzbto na kompleksach pszennych nie miata istotnego wptywu
na plon, ale zwigkszenie liczby dni z opadem powyzej 15 powodowalo tendencjg
spadkowa plonu. Natomiast na glebach zytnich zalezno$¢ ta byla istotna. Liczba
dni z opadem wigksza niz 20 dziatata korzystnie, powodujac zwigkszenie plonu
pszenzyta ozimego do ponad 6 t-ha'. W okresie strzelanie w zdzbto — dojrzatosé
woskowa na kompleksach pszennych zalezno$ci byty nieistotne, ale zwigkszenie
liczby dni z opadem ponad 45 powodowato tendencje spadkowa plonu. Na glebach
zytnich najwigksze plony (6,5 ttha ') otrzymano, gdy ogolna liczba dni z opadem
wynosita 50-60. W catym okresie wegetacji na kompleksach pszennych ogolna
liczba dni z opadem byta czynnikiem istotnie réznicujacym plon. Liczba dni z opa-
dem wynoszaca 50-60 okazata si¢ najbardziej korzystna (plon 7 t-ha ). Zwieksze-
nie si¢ liczby dni z opadem powyzej 60 powodowalo wyrazny spadek plonu. Na
kompleksach zytnich stwierdzono zaleznosci odwrotne. Zwigkszajaca si¢ powyzej
60 liczba dni z opadem powodowata systematyczne zwigkszenie plonu.
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WNIOSKI

1. W latach prowadzenia badan na kompleksach pszennych plony pszenzyta
byly $rednio o 0,7 tha™' wigksze niz na kompleksach zytnich. Najwicksza roznice
(1,6 tha™) stwierdzono miedzy kompleksem pszennym bardzo dobrym a zytnim
stabym.

2. Ujemne korelacje liniowe otrzymano badajac zwiazek plonéw z suma opa-
dow w okresie strzelanie w zdzbto — dojrzatos¢ woskowa i w calym okresie wege-
tacji oraz z liczba dni z opadem <5 mm i og6lna liczba dni z opadem w okresie
wiosenny poczatek wegetacji — strzelanie w zdzbto i w calym okresie wegetacji na
kompleksach pszennych.

3. Dodatnie korelacje liniowe otrzymano w przypadku zwiazkéw plonu z suma
opadow, liczba dni z opadem <5 mm i og6lng liczba dni z opadem w okresie strze-
lanie w zdZzbto — dojrzato$¢ woskowa oraz w calym okresie wegetacji na komplek-
sach zytnich.

4. Na kompleksach pszennych najwigkszy wyznaczony z roOwnan regresji kwa-
dratowej dla catego okresu wegetacji plon pszenzyta ozimego (7,0 t-ha ') wystapit
w nastepujacych warunkach: suma opadéw — 180-220 mm, liczba dni z opadem <5
mm — 35-45, ogo6lna liczba dni z opadem — 50—60.

5. Na kompleksach zytnich maksymalny plon pszenzyta ozimego (ok. 6,5
tha') otrzymano w warunkach: suma opadéw — ok. 220260 mm, liczba dni
z opadem <5 mm — wigksza niz 50 i og6lna liczba dni z opadem, bez wzgledu na
jego wysoko$¢ — wigksza niz 60.
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THE EFFECT OF TOTAL RAINFALL AND ITS DISTRIBUTION ON THE YIELD
OF WINTER TRITICALE CULTIVATED
ON DIFFERENT SOIL-AGRICULTURAL COMPLEXES IN SOUTHERN POLAND

Key words: development period, rainfall distribution, complex, soil vegetation term, winter triticale
Summary

The paper presents dependence of winter triticale yielding on the sum and distribution of rainfall
in particular growth stages and throughout the vegetation season in the southern part of Poland on
wheat and rye soils. The study was based on 1413 results of experiments carried out at 12 experimen-
tal stations in the years 1981-1996. Soil quality had a significant effect on winter triticale yielding.
The highest yields of ca. 7.0 tha™' on wheat complexes were obtained under the following conditions:
rainfall 180-220 mm, the number of days with rainfall <5 mm — 3545 days and the overall number
of days with rainfall 50-60 days. The respective figures for rye complexes (yield 6.5 t-ha™') were:
220-260 mm, over 50 days and over 60 days.
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