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Streszczenie

Badania prowadzono w latach 1990-1998 w Falentach na glebie mineralnej o odczynie obojet-
nym. Do$wiadczenie zatozono w uktadzie podblokow z dwoma czynnikami: mieszanka (4 typy feno-
logiczne) i nawozenie (3 poziomy nawozenia azotem: 120, 180 i 240 kg-ha ' na tle jednolitego nawo-
zenia P i K). Komponentami poszczegdlnych mieszanek byly gatunki i ich odmiany zréznicowane
wezesnoscia: Dactylis glomerata L., Festuca arundinacea Schreb., Festuca pratensis Huds., Arrhena-
therum elatius (L.) P.B., Phleum pratense L., Bromus inermis Leyss., Lolium perenne L., Poa praten-
sis L., Festuca rubra L. 1 Trifolium pratense L. Najlepiej $rednio w catym okresie plonowata mie-
szanka $rednio wezesna (12,2 t s.m. z ha), nieco stabiej mieszanka pézna (11,6 t s.m. z ha) i srednio
pozna (11,3 t s.m. z ha), najstabiej za$ mieszanka wczesna (10,8 t-ha™'). Najwigksze plony, bo okoto
20 t s.m. z ha, uzyskano w pierwszym roku badan. W nastgpnych latach obserwowano systematyczny
spadek plonowania az do poziomu 68 t s.m. z ha (lata 1997-1998), niezaleznie od poziomu nawoze-
nia azotem. Udzial gatunkéw i odmian w mieszankach odbiegal od zatozonego przy wysiewie.
W 9. roku uzytkowania w mieszance wczesnej dominowata Poa pratensis L. (ponad 40%). Licznym
gatunkiem w mieszance $rednio pdoznej (30,1%) i w mieszance poznej (44,6%) byta Bromus inermis
Leyss., a w mieszance $rednio wczesnej Festuca arundinacea Schreb. (41,7%). Calkowicie ustapita
Trifolium pratense L., a pojawily si¢ gatunki obce traw i zidt, w tym w duzych ilos$ciach Taraxacum
officinale F. H. Wigg.
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WSTEP

W wyniku postepu w hodowli traw uzyskano wiele odmian dostosowanych do
okreslonego sposobu uzytkowania, nawozenia oraz warunkéw siedliskowych. Wy-
hodowano takze odmiany gatunkéw rozniace sig wczesnoscia, czyli terminem roz-
poczynania si¢ poszczegolnych faz rozwojowych. W obrebie jednego gatunku
w warunkach krajowych réznica ta moze wynosi¢ okoto 2 tygodni [DOMANSKI,
1986; 1987; FALKOWSKI, 1981; PRONCZUK, PRONCZUK, 1988]. Ma to znaczenie
w gospodarstwach o duzym areale uzytkow zielonych, bowiem umozliwia rozla-
dowanie spigtrzenia prac podczas zbioru I pokosu. Moze wyeliminowa¢ réwniez
przypadkowe stosowanie odmian w mieszankach, a tym samym wptyna¢ na jakos¢
plonu i trwalo$¢ zbiorowisk.

Celem prac hodowlanych jest rowniez uzyskanie odmian o wigkszej trwatosci
i zywotnosci nawet w trudnych warunkach glebowych. Odmiany te wplywaja na
wigksza trwato$¢ zbiorowisk, a tym samym ograniczaja konieczno$¢ zaorywania
uzytku z korzyscia dla oplacalnosci produkcji pasz [FALKOWSKI i in., 1994; 1997].
Poczatkowo badania dotyczace trwalosci odmian w Polsce prowadzono gtéwnie
w siewach czystych, ale trwato$¢ odmian traw i motylkowatych ma szczego6lne
znaczenie w siewach mieszanych, w ktorych jednym z wazniejszych czynnikow
jest konkurencyjno$¢ [RUTKOWSKA i in., 1995].

W prezentowanej pracy zatozono, ze gatunki i odmiany wchodzace w sktad po-
szczegblnych mieszanek cechuja si¢ podobnym rytmem rozwojowym, natomiast
mieszanki r6znia si¢ wczesnos$cia, co umozliwia roztozenie terminu zbioru I poko-
su w okresie okoto 2 tygodni z zachowaniem podazy wartosciowej zielonki. Celem
pracy bylo okreslenie trwatosci, plonowania i wartosci pokarmowej gatunkow
i odmian traw pastewnych, wchodzacych w sktad czterech fenologicznie zréznico-
wanych mieszanek, pod wptywem intensywnego uzytkowania ko$nego i nawoze-
nia mineralnego w wieloletnim do§wiadczeniu $cistym na glebie mineralne;.

MATERIAL I METODY BADAN

Na podstawie wynikéw badan RUTKOWSKIEJ i KAMINSKIEGO [1988], dotycza-
cych rozpoznawania cech fenologicznych krajowych odmian traw, opracowano
cztery typy mieszanek lakowych o zroéznicowanej wczesnos$ci dojrzalosci kosnej
I pokosu (wczesna, $rednio wezesna, $rednio pdzna i pézna) [BUKOWIECKI, RUT-
KOWSKA, 1989]. Sa to mieszanki ztozone z gatunkéw i ich odmian tak dobranych,
aby odstgpy migdzy fazami fenologicznymi poszczegdlnych mieszanek byty prze-
sunigte o ok. 5—6 dni. Przyjeto jednoczesnie, ze termin sprzetu kazdej mieszanki
bedzie wyznaczany na podstawie fazy wykloszenia si¢ okoto 50% komponentow
mieszanki, jako najwtasciwszy ze wzgledu na jakos$¢ paszy. Tym samym umozliwi
to podaz warto$ciowej paszy w dluzszym, okoto 2-tygodniowym okresie. Dodat-
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kowo zastosowano trzy poziomy nawozenia azotem, jako czynnik wpltywajacy na

kierunek i tempo przeksztalcen zbiorowiska, a tym samym na trwatos¢ typu feno-

logicznego mieszanki.

Badania prowadzono w latach 1990-1998 w Falentach na glebie mineralne;j
(czarna ziemia zdegradowana wytworzona z gliny lekkiej pylastej) o odczynie obo-
jetnym. Doswiadczenie zatozono wiosna w 1989 r. w ukladzie podblokow
z dwoma czynnikami w czterech powtorzeniach:

— mieszanki: 4 typy fenologiczne: wczesna, srednio wezesna, srednio pozna i poz-
na (tab. 1);

— nawozenie: 3 poziomy nawozenia azotem — 120, 180, 240 kg-ha ' (dzielone na
3 dawki — pod kazdy pokos) na tle jednolitego nawozenia fosforem — 35 kg-ha ™'
(jednorazowo wiosna) i potasem — 116 kg-ha' (w dwoch dawkach: wiosna i po
I pokosie).

Lake¢ uzytkowano 3-kosnie, badaniami objgto: plonowanie, sktad gatunkowy
runi I pokosu (analiza botaniczno-wagowa) oraz zawarto$¢ w niej biatka i widkna
(metoda NIRS). Sprzetu I pokosu dokonywano w fazie petni ktoszenia si¢ okoto
50% komponentéow runi, zaktadajac ze jest to termin optymalny zaro6wno pod
wzgledem wydajnosci, jak i wartosci pokarmowej paszy [PAWLAK, 1988; KAMIN-
SKI, 1991]. Termin II pokosu réznicowano w przyblizeniu o taka sama liczbe dni,
jaka wystgpowata migdzy mieszankami w I pokosie, natomiast terminu III pokosu
w zasadzie nie réznicowano. Trwato§¢ poszczegélnych gatunkéw i1 ich odmian
oceniano udzialem danego gatunku w plonach I pokosu.

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W 9-letnim okresie badan tak ilos¢ opadow atmosferycznych, jak i rozklad
srednich temperatur powietrza w okresie wegetacyjnym byly zr6znicowane. Sumy
miesi¢czne opadow wynosity od 213,9 mm (1992 r.) az do ponad 480 mm (1997 r.).
W pierwszych czterech latach badan wystapily niedobory opadow, ktore w porow-
naniu ze $rednimi z wielolecia (ok. 344 mm) wynosity w czwartym roku uzytko-
wania (1993) okolo 88 mm, a w trzecim (1992 r.) az 133 mm z jednocze$nie
wysoka temperatura powietrza §rednio dla catego okresu wegetacyjnego (16,8°C).
Rozklad opadéow w sezonie wegetacyjnym roéwniez byl nierownomierny, np.
w 1995 r. we wrze$niu zanotowano prawie 130 mm opadu, poczas gdy w maju
zaledwie 36 mm (tab. 2). Srednie temperatury powietrza w okresie wegetacyjnym
wynosity $rednio od 14,4 do 16,8°C; wiosna 14—15°C, za$ latem czgsto ponad
20°C. Wyjatkowo chlodno bylo w maju 1991 r. (11,9°C), za$ upalnie w lipcu
1994 r (prawie 24°C). Sredni klimatyczny wskaznik opadowy, czyli suma opadow
odniesiona do sumy temperatury [VINCZEFFY, 1984], w calym okresie wegetacji
w latach 1989-1998 ksztattowal si¢ na poziomie 0,128 z wahaniami od 0,082
w 1992 do 0,178 w 1997 r. Tak wigc wszystkie lata, oprocz 19961 1997, mozna
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Tabela 2. Warunki meteorologiczne w okresie wegetacji w latach 1989—1998 w Falentach

Table 2. Weather conditions in vegetation periods of the years 1989-1998 in Falenty

Miesiac  Month

Rok Year
v v VI via VII X IV-IX
Sumy miesi¢czne opadéw, mm Monthly sums of rainfall, mm
1989 68,2 27,7 92,0 35,3 50,5 33,0 306,7
1990 48,4 38,8 32,2 50,6 67,2 62,9 300,1
1991 27,2 48,6 85,3 60,0 51,5 38,7 311,3
1992 28,3 18,7 50,2 18,1 20,2 78,4 213,9
1993 24,2 80,7 23,4 62,9 28,1 36,0 2553
1994 94,5 82,9 15,6 324 74,7 57,3 3574
1995 43,8 36,1 69,4 53,4 62,1 129,6 3944
1996 28,0 59,6 46,5 95,2 92,0 86,8 408,1
1997 33,1 47,0 75,6 271,5 14,0 39,0 480,2
1998 42,7 63,6 44,9 109,6 105,9 46,2 412,9
1980-1998 43,8 50,4 53,5 78,9 56,6 60,8 344,0
Srednie temperatury powietrza, °C Average daily air temperatures, °C
1989 9,7 16,1 16,8 20,0 18,8 15,0 16,1
1990 9,7 15,8 18,9 18,0 18,4 11,6 15,4
1991 8,8 11,9 16,9 20,6 19,0 15,2 15,4
1992 8,1 15,2 19,9 21,7 23,0 13,1 16,8
1993 10,1 17,8 17,1 18,2 17,8 12,3 15,6
1994 10,2 13,8 17,6 23,9 19,4 15,1 16,7
1995 8,7 14,2 18,8 22,1 20,0 13,6 16,2
1996 8,2 15,6 17,1 16,6 18,5 10,6 14,4
1997 5.4 14,0 17,0 18,2 19,0 13,1 14,5
1998 10,1 14,9 18,1 18,0 16,6 13,1 15,1
1980-1998 8,9 14,9 17,8 19,7 19,05 13,3 15,6
Klimatyczny wskaznik opadowy, Y mm/y °C Climatic rainfall coefficient ) mm/} °C
1989 0,234 0,055 0,183 0,057 0,087 0,073 0,115
1990 0,166 0,079 0,057 0,091 0,118 0,181 0,115
1991 0,103 0,132 0,168 0,094 0,087 0,085 0,112
1992 0,116 0,040 0,084 0,027 0,028 0,199 0,082
1993 0,080 0,146 0,046 0,111 0,051 0,098 0,089
1994 0,309 0,194 0,030 0,044 0,124 0,126 0,138
1995 0,168 0,082 0,123 0,078 0,100 0,318 0,145
1996 0,114 0,123 0,091 0,185 0,160 0,273 0,158
1997 0,204 0,108 0,148 0,481 0,024 0,099 0,178
1998 0,141 0,138 0,083 0,196 0,206 0,118 0,147
1980-1998 0,164 0,110 0,101 0,136 0,099 0,157 0,128
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uzna¢ za suche. Wysoka temperatura powietrza wiosng i w catym okresie wegetacji
w latach 1992—-1995 ($rednio 16,8-16,2°C) z jednoczesnym niedoborem opadow
(213,9-394,4 mm) i niskim poziomem wody gruntowej powodowaly przyspiesze-
nie dojrzewania traw i skrocenie odstgpu w terminie zbioru I pokosu migdzy
mieszankami [GLOWACKA-KOSTYRA, BUKOWIECKI, 1997]. Wg RUTKOWSKIEJ
iin. [1997] wplywaja na dlugos¢ trwania poszczeg6lnych faz rozwojowych, jednak
nie zmieniajg w sposob istotny wczesnosci gatunkow i ich odmian.

WYNIKI BADAN

TERMIN DOJRZALOSCI KOSNEJ MIESZANEK

Termin sprzgtu 1 pokosu, uzalezniony od dojrzatosci kosnej (petnia ktoszenia)
dominujacych gatunkow traw, byt zréznicowany i zalezal od typu fenologicznego
mieszanki. W przypadku mieszanki wczesnej przypadat na okoto 20 maja, nato-
miast mieszanki pdznej — na koniec maja — poczatek czerwca (tab. 3). O terminie
koszenia w pierwszych latach (1990-1993) decydowaly wszystkie odmiany kup-
kowki pospolitej (Dactylis glomerata L.) (Brudzynska, Nakielska, Nera i Baza),
w nastepnych latach (od 1995 r.) — oprocz odmian kupkoéwki pospolitej — takze
odmiany Brudzynska i Rahela kostrzewy trzcinowej (Festuca arundinacea
Schreb.) oraz Skrzeszowicka i Beata wiechliny lakowej (Poa pratensis L.),
aw 1998 r. wiechlina fakowa, gtéwnie odmiany Skrzeszowicka, kostrzewa trzci-

Tabela 3. Terminy sprz¢tu [ pokosu w poszczeg6lnych latach badan

Table 3. Terms of the I harvest in particular study years

Rok Mieszanka traw Grass mixture

Y:ar wczesna $rednio wczesna | $rednio poézna p6zna op6znienie*, dni
carly moderately early | moderately late late time delay*, days

1990 10.05 15.05 21.05 28.05 18

1991 22.05 28.05 3.06 17.06 26

1992 19.05 25.05 27.05 1.06 12

1993 13.05 20.05 28.05 28.05 15

1994 - - - - -

1995 - - - - -

1996 22.05 25.05 28.05 31.05 9

1997 23.05 25.05 28.05 30.05 7

1998 24.05 26.05 28.05 29.05 5

* Roznica (w dniach) w terminie sprzgtu I pokosu mieszanki wezesnej i pozne;j.
* Difference in days between the I cut harvest of early and late mixture.

Objasnienia ,,— — brak danych. Explanation: ,,— — no data.
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nowa odmiany Rahela, stoktosa bezostna (Bromus inermis Leyss.) odmiany Bru-
dzynska.

W pierwszych latach do$§wiadczenia (1990-1993) réznica w terminie sprz¢tu
I pokosu migdzy mieszankami wczesna i p6zna wynosita od 12 — w okresie silnej
suszy atmosferycznej (1992 r.) — do 15-26 dni. Potwierdzilo to stuszno$¢ przyjete-
go zalozenia, ze dobor odpowiednich gatunkow i ich odmian do mieszanek decy-
duje o typie fenologicznej dojrzatosci kosnej [GEOWACKA-KOSTYRA, BUKOWIEC-
K1, 1997]. W dalszych latach badan ro6znica w terminie zbioru I pokosu pomigdzy
mieszanka wczesng a pdzna stopniowo si¢ skracata i wynosita juz tylko kilka dni
(w 1996 — 9 dni, 1997 — 7 dni i 1998 — 5 dni) (tab. 3). Mozna to ttumaczy¢ zjawi-
skiem zacierania sig rdznic fenologicznych pomigdzy mieszankami, podobnie jak
w do$wiadczeniu na glebie torfowo-murszowej [KAMINSKI, 2000]. W obydwu do-
swiadczeniach wplynely na to duze zmiany w sktadzie botanicznym runi badanych
mieszanek.

ZMIANY SKEADU BOTANICZNEGO RUNI

Mieszanka wczesna. Jednym z najliczniej wystgpujacych gatunkdéw w tej
mieszance byta kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) odmiany Brudzynska.
Jej udziat w roku zasiewu byt zblizony do udzialu w mieszance wyjsciowe],
a w nastgpnych czterech latach zwigkszat si¢ az do 67% w 1992 r. W kolejnych
szeséciu latach udziat tego gatunku powoli zmniejszat si¢ az do ok. 9% w 1998 r.
(tab. 4). Podobne zwigkszanie si¢ udziatu kupkoéwki pospolitej (Dactylis glomerata
L.) w pierwszych czterech latach obserwowali BORAWSKA-JARMUELOWICZ [2001],
KAMINSKI [2000] oraz KASPERCZYK i SZEWCZYK [1997].

W ostatnich latach trwania do$wiadczenia dominujacym gatunkiem w tej
mieszance byta wiechlina lakowa (Poa pratensis L.) odmiany Skrzeszowicka.
Trawa ta rozwijala si¢ wolno, w roku zasiewu jej udziat w plonie I pokosu wynidst
zaledwie ok. 4%. W nastgpnych latach jej udzial systematycznie zwigkszal sig
i w sibdmym roku uzytkowania zdominowata ona juz inne gatunki, ktore stopnio-
wo ustepowaty z runi (zycica trwata — Lolium perenne L., kostrzewa takowa — Fe-
stuca rubra L., kupkowka pospolita — Dactylis glomerata L. i koniczyna takowa —
Trifolium pratense L.), osiagajac w 1996 r. 54,3% udziatu w plonie I pokosu (tab.
4). Rowniez w latach 1997-1998 trawa ta byla gatunkiem dominujacym, o naj-
wigkszej trwatosci.

Dos¢ istotng role w mieszance wczesnej odgrywal rajgras wyniosty (4rrhena-
therum elatius (L.) P.B.) odmiany Skrzeszowicka (tab. 4), powszechnie uznawany
za gatunek krotkotrwaty, o 4-letniej trwalosci), dajacy najwigkszy plon w pierw-
szym i drugim roku po zasiewie. W do$wiadczeniu udziat tego gatunku w runi byt
bardzo zmienny. W roku zasiewu, mimo 10% udzialu w wysianej mieszance,
w ogoéle nie stwierdzono jego obecnosci w sktadzie botanicznym I pokosu, mimo
ze nalezy do gatunkdéw szybko rozwijajacych si¢ po zasiewie. W nastgpnym roku
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jego udzial wynidst 9,3%, a w dalszych latach uzytkowania od 5% (1996) do 23%
(1993). Mozna przypuszczaé, ze dzigki glebokiemu systemowi korzeniowemu
rajgras wyniosly jest bardzo odporny na susz¢ i w latach o matej ilosci opadow,
tzn. w 1992 1 1993, byt bardziej konkurencyjny niz inne gatunki.

Mieszanka Srednio wczesna. W latach 1991-1994 w sktadzie tej mieszanki
dominowata kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) odmiany Nakielska
z udziatem ok. 40% w 1992 r. W pdzniejszych latach udziat ten systematycznie
zmnigjszal si¢ az do niecatych 2% w 1998 r. (tab. 5).

Kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.) odmiany Rahela w roku
zasiewu stanowila zaledwie kilka procent w runi, pomimo 15% udzialu w wysianej
mieszance. W nastgpnych latach wykazata si¢ silng konkurencyjnoscia w stosunku
do pozostatych gatunkoéw tej mieszanki. Jej udzial systematycznie zwigkszal si¢ az
do 42% w dziewiatym roku uzytkowania. Tak wigc kostrzewa trzcinowa byla
dominujacym gatunkiem plonotworczym w mieszance $rednio wczesnej (tab. 5).
Podobnie duzy udzial tej odmiany kostrzewy trzcinowej w runi takiej samej
mieszanki, wynoszacy nawet 90%, stwierdzita BORAWSKA-JARMULOWICZ [2001].

Oprocz kostrzewy trzcinowej (Festuca arundinacea Schreb.) i kupkowki
pospolitej (Dactylis glomerata L.), znacznym udziatem w plonach charakteryzo-
waty si¢ wiechlina takowa (Poa pratensis L.) odmiany Skrzeszowicka i rajgras
wyniosty (Arrhenatherum elatius (L.) P.B.) odmiany Wiwena. Udzial rajgrasu
wynosit od 24% w 1992 roku (susza) do 0,2% w 1998 roku (tab. 5). Bujny rozwoj
tej samej odmiany (Wiwena) tego gatunku zanotowata takze BORAWSKA-JARMU-
LOWICZ [2001]. Wiechlina takowa zwigkszata swoj udziat powoli, dosy¢ znaczaco
dopiero w 5. i dalszych latach uzytkowania: od 11,5% do 24,3% w 1996 r. i ponad
17% w ostatnich latach doswiadczenia, tj. 1997 1 1998.

Mieszanka $rednio pozna. W pierwszych latach doswiadczenia, szczegdlnie
w latach 1991-1994, obserwowano liczny, nawet 62% w 1992 r., udziat kupkoéwki
pospolitej (Dactylis glomerata L.) odmiany Nera (tab. 6). W pdzniejszych latach
jej udziat zmniejszyt si¢ do kilkunastu procent, podobnie jak w poprzednich mie-
szankach. Natomiast istotnie zwigkszy? si¢ udziat stoktosy bezostnej (Bromus iner-
mis Leyss.) — z ok. 15% w 1992 r. do 43% w 1997 i analogicznie wiechliny tako-
wej (Poa pratensis L.) — z ok. 6 do 20%.

Zycica trwata (Lolium perenne L.) odmiany Maja zajmowala do$é¢ znaczny
udzial w skladzie botanicznym tylko w pierwszych 2 latach uzytkowania — 23%
w roku zasiewu 1 15% w nastgpnym. W 1992 r. stwierdzono bardzo duzy spadek
udziatu tego gatunku, do 1,2% (w duzym stopniu wskutek suszy atmosferycznej
wiosennej i letniej) i taki (z niewielkimi zmianami) utrzymywat si¢ do konca trwa-
nia do$wiadczenia.

Mieszanka pézna. W roku zasiewu i w pierwszym roku uzytkowania dominu-
jacym gatunkiem w runi byla zycica trwata (Lolium perenne L.) odmiany Arka,
ktorej udziat w 1990 r. wynidst 29% (tab. 7). Podobnie jak w mieszance $rednio
poznej, w 3. roku jej udzial drastycznie spadt i do konca doswiadczenia
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utrzymywat si¢ na poziomie okoto 2%. W pierwszych szesciu latach doswiadcze-
nia, szczegélnie w latach 1992—-1994, réwniez licznie wystepujacym gatunkiem
byta kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata L.) odmiany Baza. Jej udzial zwigk-
szal si¢ od 16% w 1989 r. do 46% w 1993 r. 1 jeszcze 33% w 1994 r. W nastgpnych
latach (od 6. roku doswiadczenia) udziat tego gatunku zmniejszat sig, az do ilosci
sladowych w ostatnim (10.) roku doswiadczenia.

Udziat stoktosy bezostnej (Bromus inermis Leyss.) odmiany Brudzynska, po-
czatkowo niewielki (ok. 4% w 1989 r.), systematycznie zwigkszal si¢ o kilkanascie
procent (tab. 7). W 1998 r. — 9. roku do$wiadczenia stoktosa byta juz gatunkiem
dominujacym (45% udziatu), podobnie jak w mieszance $rednio pdznej. Podobne
wyniki opisuja BORAWSKA-JARMULOWICZ [2001] i KAMINSKI [2000]. Na wigksza
konkurencyjno$¢ tego gatunku wobec pozostatych mogly mie¢ wptyw na ogot gor-
sze warunki wilgotnosciowe w okresie suszy atmosferycznej. Stoklosa bezostna,
jak podaje FALKOWSKI [1982], jest odporna na susz¢ dzigki silnie rozwinigtemu
systemowi korzeniowemu.

Koniczyna takowa (Trifolium pratense L.) ustapita z wszystkich mieszankach
juz po 2 latach uzytkowania, a po nawozeniu azotem w dawkach 180 i 240 kg
N-ha ' juz po 1. roku.

Gatunki obce. W roku zasiewu wystapito kilkunastoprocentowe zachwaszcze-
nie wszystkich mieszanek, ale juz w roku nastgpnym prawie catkowicie ustapito
wskutek dobrze rozwijajacych si¢ komponentéw wysianych mieszanek (tab. 4-7).
Przez nastegpne trzy lata uzytkowania (do 1993 r.) gatunki obce pojawiaty si¢ rzad-
ko i w matych ilosciach, ale w kolejnych latach zwigkszaty udziat i w 9. roku uzyt-
kowania stanowily od 26% (mieszanka $rednio p6zna) do 42% (mieszanka pdzna)
plonu siana. Byly to gléwnie chwasty dwuli§cienne: mniszek pospolity (Taraxa-
cum officinale F. H. Wigg.), jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.), szczaw
kedzierzawy (Rumex crispus L.), a z traw wiechlina zwyczajna (Poa trivialis L.).

PLONOWANIE MIESZANEK

W catym okresie badan najlepiej plonowala mieszanka srednio wczesna (12,2 t
s.m. z ha), nieco stabiej mieszanki p6zna (11,6 t s.m. z ha) i $rednio p6zna (11,3 t
s.m. z ha), najstabiej za§ mieszanka wczesna (10,8 t-ha'). Najwigksze $rednie plo-
ny z wszystkich mieszanek, ok. 20 t s.m. z ha, uzyskano w pierwszym roku badan,
w ktorym stwierdzono réwniez istotne roéznice migdzy plonami wszystkich czte-
rech mieszanek (tab. 8). Tylko w pierwszym roku najwigksza réznica migdzy mie-
szanka p6zna i mieszanka wczesna, wynosita 4,5 t s.m. z ha. W trzecim roku uzyt-
kowania (1992), o najmniejszej sumie opadow w okresie wegetacyjnym w catym
okresie badan, $rednie plony roczne zmniejszyly si¢ prawie o 50%. W 1993 r. —
o niewiele wigkszej sumie opadow — plony byly nieco wigksze, ale w nastgpnych
latach nast¢gpowat dalszy spadek plonowania az do 67 t s.m. z ha (lata 1997-1998),
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Tabela 8. Srednie plony roczne suchej masy (t-ha™') zréznicowanych fenologicznie mieszanek tako-
wych na tle trzech pozioméw nawozenia (1990-1998)

Table 8. Mean annual dry matter yields (in t-ha™) of phenologically different types of grass mixtures
at three levels of fertilisation (1990-1998)

. . NIR Tukey’a
Mieszanka traw Grass mixtures
Rok Tukey’s LSD
Year wczesna | $rednio wezesna | $rednio p6zna pézna 0.05 0.01
early moderately early | moderately late late ’ ’
1990 18,7 21,6 20,2 232 0,9 1,2
1991 17,0 18,8 19,2 18,8 0,8 L1
1992 11,0 11,5 10,6 11,1 - -
1993 11,4 12,9 11,5 10,6 wspotdz. MxN
combined effect
1994 9,8 11,9 10,0 9,7 1,5 1,8
1995 8,0 9,5 8,0 7,9 1,0 1,3
1996 7.9 8,5 8,8 8,3 1,0 1,3
1997 59 59 6,1 6,6 0,8 1,0
1998 7,9 9,1 7,7 8,2 1,0 1,2
(1990-1998) 10,8 12,2 11,3 11,6 1,0 1,3

niezaleznie od poziomu nawozenia azotem (tab. 8). Podobna tendencje¢ spadku plo-
nowania zréznicowanych fenologicznie mieszanek stwierdzit rowniez KAMINSKI
[2000]. Wynikalo to gtownie z dynamicznych zmian sktadu gatunkowego runi ba-
danych mieszanek, uwarunkowanych w duzym stopniu dtugotrwalymi okresami
suszy atmosferycznej w latach 1992 i 1993. W pierwszym roku uzytkowania i naj-
wigkszych plonéw mieszanek, rzedu 20 t s.m. z ha, gldéwnymi gatunkami plono-
tworczymi byly zycica trwata (Lolium perenne L.) 1 kupkowka pospolita (Dactylis
glomerata L.), a z roélin dwuli$ciennych koniczyna takowa (Trifolium pratense L.),
ktorej udziat w runi mieszanki wczesnej i $rednio wezesnej wynosit ponad 30%.
W kolejnych latach badan zmniejszat si¢ udziat traw wysokich, dajacych wysokie
plony zielonej i suchej masy, na rzecz traw niskich, gtéwnie wiechliny takowe;j
(Poa pratensis L.) i zwyczajnej (Poa trivialis L.), oraz zi6t i chwastow, gldwnie
mniszka pospolitego (Taraxacum officinale F. H. Wigg.), jaskra roztogowego (Ra-
nunculus repens L.) 1 szczawiu kedzierzawego (Rumex crispus L.).

Zréznicowane nawozenie azotem wplywato istotnie na plonowanie badanych
mieszanek (tab. 9). Efekty nawozenia tym skladnikiem (niezaleznie od typu mie-
szanki) wynosily $rednio z lat badan ponad 2,4 t s.m. z ha w stosunku do dawki
najmniejszej, czyli 120 kg N-ha™'. W pierwszych trzech latach badan byla to rézni-
ca rzedu ponad 3 t s.m. z ha, w dalszych latach r6znice te byly coraz mniejsze i wy-
nosity od 1,3 do 2,1 t s.m. z ha zielonki. W czwartym roku uzytkowania stwierdzo-
no wspoldzialanie nawozenia z typem mieszanki.
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Tabela 9. Srednie plony roczne mieszanek w zaleznosci od poziomu nawozenia azotem (1990—
-1998), t s.m.-ha™"

Table 9. Mean annual yields of grass mixtures in relation to nitrogen fertilisation (1990-1998),
tDM-ha '

Rok Poziom nawozenia azotem NIR Tukey’a
Year Level of nitrogen fertilisation Tukey’s LSD
N-120 N-180 N-240 0,05 0,01
1990 19,4 21,4 22,0 0,8 1,1
1991 16,4 18,5 20,5 0,7 0,9
1992 9,7 11,1 12,4 0,7 0,9
1993 9,6 12,1 13,1 wspotdz. MxN
combined effect
1994 9,2 10,7 11,2 1,1 1,4
1995 7,2 8,5 9,3 0,8 1,0
1996 7,5 8,6 8,8 0,8 1,0
1997 53 6,1 6,9 0,7 1,2
1998 7,2 83 9,2 0,8 1,1
(1990-1998) 10,2 11,7 12,6 0,8 1,1
WARTOSC POKARMOWA

Warto$¢ pokarmowa runi fakowej (lub siana) zalezy od wielu czynnikéw: od
poziomu nawozenia — gtoéwnie azotowego, przebiegu warunkéw meteorologicz-
nych, udziatu poszczegodlnych grup roslin w runi, gatunku, a nawet odmiany, lecz
przede wszystkim od terminu koszenia runi takowej. Im wczes$niej koszona jest run
lakowa, tym ma lepsza strawnos¢, wigksza zawarto$¢ biatka ogdlnego, mniejsza
wlokna strawnego 1 wicksza koncentracje energii strawnej [PAWLAK, 1988; PRON-
CZUK, 1983].

Badane mieszanki roznity si¢ warto$cia pokarmowa w kolejnych latach, jak
i miedzy soba. Srednia procentowa zawarto$é biatka ogélnego w sianie pierwszego
pokosu $rednio z calego okresu badan byla najwigksza w mieszance wczesnej
(17,2%), mniejsza w mieszankach §rednio wczesnej i Srednio poznej (14,6%) 1 nie-
co mniejsza w mieszance poznej (14%). W badaniach KAMINSKIEGO [2000] na
glebie organicznej zawarto$¢ biatka ogoélnego w runi pierwszego pokosu nieznacz-
nie zmniejszata si¢ w pozniejszych fenologicznie typach mieszanek. Natomiast
w badaniach RUTKOWSKIEJ i BORAWSKIEJ [1994] zawarto$¢ biatka nie zalezata od
wczesno$ci mieszanek, ale byta rozna w kolejnych latach badan, szczeg6élnie wy-
raznie w przypadku mieszanek $rednio poznej i pdznej. Na duze zrdznicowanie
zawartos$ci biatka wpltynely zmiany w skladzie botanicznym mieszanek — zwigk-
szenie udziatu roslin dwuliSciennych, bardziej zasobnych w biatko niz trawy [FAL-
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KOWSKI, KUKUEKA, KOZEOWSKI, 1990]. Na zawarto$¢ biatka miato wptyw row-
niez nawozenie azotem mineralnym, ktorego wigksze dawki sprzyjaly wigkszej
zawartosci tego sktadnika bez wzgledu na typ mieszanki (tab. 10).

Zawarto$¢ widkna surowego w sianie pierwszego pokosu mieszanek byta
mniej zréznicowana niz zawarto$¢ biatka i wynosita od 29,3% w mieszance wcze-
snej do nieco ponad 30% w pozostalych mieszankach (tab. 10), czyli nieznacznie
zwigkszala si¢ w pozniejszych fenologicznie mieszankach. Podobnie podaja KA-
MINSKI [2000] oraz PRONCZUK [1983], objasniajac to mniejsza iloscia widkna
w gatunkach wczesnych niz w gatunkach péznych. W kolejnych latach badan za-

Tabela 10. Srednia procentowa zawartos$¢ biatka ogdlnego i widkna surowego w plonie I pokosu fe-

Table 10. Mean percentage of crude protein and crude fiber in the yield of the first cut of phonologi-

Mieszanka traw  Grass mixture
Rok wcezesna early Srednio weczesna moderately early
Year sSredni Sredni
120 180 240 | SO 120 180 240 | Creeme
mean mean

Biatko ogoélne Crude protein

1990 12,5 17,7 18,5 16,2 11,7 12,5 12,6 12,3
1991 14,5 17,4 15,5 15,8 11,9 13,1 14,7 13,2
1992 15,6 14,8 18,2 16,2 12,5 13,0 14,4 13,3
1993 16,3 18,4 19,4 18,0 12,4 12,6 13,8 12,9
1996 15,2 15,6 19,2 16,7 14,4 14,8 16,9 154
1997 17,4 17,6 21,2 18,7 15,7 17,7 21,2 18,2
1998 17,4 15,3 23,5 18,7 20,4 13,8 17,5 17,2
Srednio 15,6 16,7 19,4 17,2 14,1 13,9 15,9 14,6
Mean

SD 1,73 1,41 2,50 1,9 3,12 1,84 2,91 2,6

Wtékno surowe Crude fibre

1990 30,1 29,0 31,6 30,2 33,2 34,7 34,7 34,2
1991 29,5 30,0 31,7 30,4 33,0 33,5 33,1 33,2
1992 28,9 29,0 28,5 28,8 28,8 30,7 30,3 29,9
1993 33,1 31,1 30,2 31,5 34,8 34,9 339 34,5
1996 27,3 30,0 26,0 27,8 24,9 26,8 26,0 25,9
1997 27,8 29,1 30,0 29,0 29,2 30,2 28,1 29,2
1998 24,7 27,3 29,1 27,0 28,9 29,0 27,5 28,5
Srednio 28,8 29,4 29,6 29,3 30,4 31,4 30,5 30,8
Mean

SD 2,61 1,18 1,97 1,9 343 3,07 3,44 33

Brak danych z lat 1994-1995. No data from years 1994-1995.
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warto$§¢ wiokna byta bardziej zréznicowana. W pierwszych czterech, tj. 1990-

—-1993,

stwierdzono wigksza zawarto$¢ widkna w sianie niz w latach p6zniejszych.

Najwigcej wtokna zawieralo siano w latach 1992 i 1993, kiedy to warto$ci klima-
tycznego wspoélczynnika opadowego uksztaltowaly si¢ na poziomie okoto 0,08.
Wysokiej temperaturze powietrza w tych latach towarzyszyt brak opadow, co przy-
spieszato zwigkszenie zawarto$ci blonnika w trawach. Najmniej wiokna w sianie
wszystkich mieszanek stwierdzono w latach 1996-1998, dla ktorych klimatyczny
wspotczynnik opadowy byt korzystniejszy (0,15-0,18). Zaleznosci te okazaty sig
zbiezne z wynikami badan DEBSKIEJ-KALINOWSKIEJ [1994], w ktorych zawartos¢

nologicznie zréznicowanych mieszanek takowych w zalezno$ci od poziomu nawozenia azotem

cally different meadow mixtures in relation to nitrogen fertilisation

Mieszanka traw Grass mixture

$rednio pdézna moderately late pézna late
120 180 240 Srednio 120 180 240 Srednio
mean mean
Biatko ogoélne Crude protein
11,6 10,9 12,3 11,6 12,1 9,3 12,5 11,3
12,2 12,3 13,6 12,7 11,4 10,9 11,5 11,3
12,0 12,5 12,6 12,4 11,9 13,6 12,3 12,6
11,0 10,4 11,7 11,0 10,9 12,3 14,3 12,5
15,9 16,4 18,0 16,8 12,2 15,8 16,0 14,7
18,4 22,1 20,3 20,3 19,2 17,6 19,6 18,8
15,8 15,4 20,9 17,4 15,9 19,4 14,9 16,7
13,8 14,3 15,6 14,6 13,4 14,1 14,4 14,0
2,83 4,09 3,98 3,6 3,04 3,65 2,78 32
Wioékno surowe Crude fibre
31,2 30,5 32,3 31,3 333 34,0 34,7 34,0
31,0 30,7 32,8 31,5 33,8 34,5 34,0 34,1
31,3 32,1 31,6 31,7 29,5 30,2 30,9 30,2
35,7 372 35,3 36,1 36,2 32,5 33,8 34,2
27,4 26,4 26,2 26,7 27,0 26,7 27,1 26,9
28,3 28,3 28,3 28,3 28,0 28,0 29,2 28,4
25,9 26,8 26,9 26,5 27,3 26,0 25,4 26,2
30,1 30,4 30,5 30,3 30,7 30,3 30,7 30,6
3,24 3,71 3,39 34 3,67 3,49 3,65 3,6
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wlokna zalezata od fazy fenologicznej oraz od warunkow pogodowych zroznico-
wanych w poszczegolnych latach.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Udziat gatunkoéw i ich odmian w poszczegdlnych typach fenologicznych mie-
szanek we wszystkich latach badan odbiegat od struktury procentowej w roku wy-
siewu (1989). Po kilku, najczesciej 3—4, latach uzytkowania kosnego w kazdej
mieszance wytaniaty si¢ jeden lub dwa gatunki dominujace. Podobne zjawisko,
cho¢ z udzialem innych gatunkow, obserwowano w rownolegle prowadzonych do-
swiadczeniach w odmiennych warunkach siedliskowych [BORAWSKA-JARMULO-
wicz, 2001; KAMINSKI, 2000]. Catkowicie wygingta z runi koniczyna takowa (7ri-
folium pratense L.), a jednoczes$nie obserwowano liczne — po kilkanascie gatunkow
— pojawianie si¢ obcych traw 1 ziot, w tym gtownie mniszka lekarskiego (Taraxa-
cum officinale F. H. Wigg.).

Sposréd badanych gatunkéw najtrwalsze okazaly si¢ trawy rozlogowe —
wiechlina takowa (Poa pratensis L.) i1 stoklosa bezostna (Bromus inermis Leyss.),
podobnie jak w badaniach KAMINSKIEGO [2000]. Wynika to ze zdolnosci do inten-
sywnego odmtadzania sig tych gatunkow na drodze wegetatywne;j, tj. zdolnosci do
stalego odnawiania si¢ z réwnoczesnym zamieraniem najstarszych fragmentow
modutéw tych roslin [STANKO-BRODKOWA, 2001]. Trwatym gatunkiem, podobnie
jak w badaniach BORAWSKIEJ-JARMULOWICZ [2001], okazala si¢ rowniez ko-
strzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.) odmiany Rahela (§rednio wcze-
sna), charakteryzujaca si¢ budowa kepowa. Gatunkami krotkotrwatymi okazaly sig
koniczyna takowa (Trifolium pratense L.) 1 zycica trwata (Lolium perenne L.), kto-
re po 2-3 latach uzytkowania prawie catkowicie ustapity z runi we wszystkich mie-
szankach.

Na trwatos¢ gatunkow w runi i w wyniku tego na ksztattowanie si¢ sktadu ga-
tunkowego mieszanek wptywaly warunki klimatyczne, szczegdlnie warunki wil-
gotnosciowe ksztaltowane przez opady atmosferyczne. W warunkach niedoborow
wody w okresach suszy, gtéwnie w pierwszych latach trwania do$wiadczenia, sil-
nie rozwingly si¢ gatunki traw o mniejszych wymaganiach wodnych, tj. kupkowka
pospolita (Dactylis glomerata L.), kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea
Schreb.) i stoktosa bezostna (Bromus inermis Leyss.). Gatunkiem przydatnym do
uprawy w warunkach stabszego uwilgotnienia i dobrze znoszacym susz¢ jest row-
niez rajgras wynioslty (4rrhenatherum elatius (L.) P.B.), zwlaszcza odmiana bez-
ostna — Wiwena, ktéry woéwczas plonuje nawet lepiej niz kupkowka pospolita
[KSIEZAK, 2005]. W latach suchych trawy te korzystaja prawdopodobnie z zapa-
sow wody zgromadzonej w glebszych warstwach gleby, gdyz ich korzenie siggaja
100-200 cm w glab gleby, co umozliwia im przetrwanie niekorzystnych okresow
suszy [KSIEZAK, 2005].
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Generalnie nie stwierdzono réznic w trwatosci poszczegdlnych odmian w ob-
rebie gatunkow. Wyjatkiem byta odmiana kostrzewy trzcinowej (Festuca arundi-
nacea Schreb.) Rahela. O tym, ze trwatos¢ jest cecha gléwnie gatunkowa i w nie-
wielkim stopniu modyfikowana w wyniku hodowli, pisat réwniez KAMINSKI
[2000].

Udzial poszczegolnych gatunkéw w runi wynikat nie tylko z ich trwato$ci, ale
i ze zjawiska konkurencyjnosci, ktore ma szczegoélne znaczenie w siewach miesza-
nych. Wiechlina takowa (Poa pratensis L.), gatunek wolno rozwijajacy si¢ po za-
siewie, dopiero po kilku latach uzytkowania osiagneta trwaty udziat w runi, naj-
wigkszy w 8. roku uzytkowania we wszystkich typach mieszanek, a w przypadku
mieszanki wczesnej jeszcze w 9. roku stanowita 45% w runi.

Na trwato$¢ roslin takowych w runi modyfikujaco wptywato uzytkowanie, t;.
trzykrotne koszenie i nawozenie mineralne. Nawozenie mineralne azotem pobu-
dzato do bujnego wzrostu nitrofilne trawy, tj. kupkowke pospolita (Dactylis glome-
rata L.), kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.) czy stoktosg¢ bezostna
(Bromus inermis Leyss.), natomiast wplyneto na ustapienie z runi koniczyny tako-
wej (Trifolium pratense L.).

Uzyskane wyniki nie potwierdzily wczesniejszych wynikow badan SKOLI-
MOWSKIEGO [1969, za FILIPKIEM, 1983], Ze identyczny sposéb uzytkowania,
w tym przypadku kosne, r6znych mieszanek prowadzi do wyrdéwnania ich sktadu
1 wytworzenia catkowicie podobnych do siebie zbiorowisk trawiastych.

Zmiany sktadu gatunkowego miaty wptyw zaréwno na wielko$¢ plonow mie-
szanek, jak i na jako$¢ plonéw, wyrazona zawarto$cig sktadnikow pokarmowych.
Bardzo duze plony suchej masy (20 t z ha) uzyskano w pierwszym roku po wysie-
wie mieszanek. W nast¢pnych latach uzytkowania obserwowano systematyczne
zmniejszenie si¢ plonowania az do 68 t s.m. z ha (lata 1997-1998), niezaleznie od
poziomu nawozenia azotem. Najlepiej srednio plonowata mieszanka §rednio wcze-
sna, a najgorzej mieszanka wczesna. Analizujac warto$¢ pokarmowa mieszanek,
oceniana udziatem biatka ogolnego i widkna surowego w sianie I pokosu, mozna
stwierdzi¢, ze byla ona nieco wigksza w dalszych latach badan, co mozna ttuma-
czy¢ zmianami w skladzie gatunkowym oraz lepszymi, korzystniejszymi warun-
kami pogodowymi. Zawarto$¢ biatka zwigkszata si¢ wraz ze zwigkszaniem nawo-
zenia azotem, ktore bylo tez istotnym czynnikiem wptywajacym na wielkos¢ plo-
néw suchej masy. Wigksze plony uzyskiwano po nawozeniu azotem w dawce 180
kg N-ha™' niz w dawce 240 i 120 kg. Nawozenie azotem na og6t nie wptywato na
zawarto$¢ wiokna surowego w sianie. Nie stwierdzono jednoznacznego wptywu
dawek nawozenia azotem na trwato$¢ gatunkow i kierunek przeksztatcen zbioro-
wisk ro§linnych.
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WNIOSKI

1. Sposrod badanych gatunkow najtrwalsze okazaty sig: wiechlina takowa (Poa
pratensis L.), stoklosa bezostna (Bromus inermis Leyss.) oraz kostrzewa trzcinowa
(Festuca arundinacea Schreb.) odmiany Rahela. Do gatunkow krotkotrwatych,
2-3-letnich mozna zaliczy¢ koniczyne takowa (7Trifolium pratense L.) i zycice
trwata (Lolium perenne L.).

2. Trwato$¢ poszczegolnych gatunkow wynikata nie tylko z cech gatunkowych,
ale byta modyfikowana warunkami pogodowymi, gldwnie niedoborami opadéw.

3. Nie stwierdzono réznic w trwatosci poszczegolnych odmian w obrebie ga-
tunkéw oraz jednoznacznego wplywu wielkosci dawek nawozenia mineralnego,
zwlaszcza azotem, na trwato$¢ gatunkow i kierunek przeksztatcen zbiorowisk ro-
slinnych. Wyjatek stanowita kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.),
ktorej odmiana Rahela okazala sig bardziej trwata niz odmiana Brudzynska.

4. Plonowanie mieszanek oraz warto$¢ pokarmowa ich runi wyrazona procen-
towa zawartoscia biatka ogoélnego i widkna surowego w sianie zalezala od wcze-
sno$ci mieszanki, zmian w sktadzie gatunkowym runi oraz od przebiegu warunkow
pogodowych w okresie wegetacyjnym. Najgorzej plonowala mieszanka wczesna,
najlepiej $rednio wczesna.

Autorem koncepcji i metodyki do$wiadczenia oraz kierownikiem zadania
w programie dziatalnosci statutowej w latach 1990-1992 byt dr inz. F. K. Buko-
wiecki, w latach 1993-1996 zadaniem kierowata dr inz. K. Glowacka-Kostyra,
a nastgpnie w latach 1997-1998 (do konca 3-letniego programu) dr inz. B. Wrébel.
Niniejsza praca jest synteza wynikow badan dokonana na podstawie sprawozdan
sporzadzanych w kolejnych latach badan przez kolejnych kierownikow zadania.

LITERATURA

BORAWSKA-JARMULOWICZ B., 2001. Ocena odmian czterech gatunkdow traw w zalezno$ci od sposobu
uzytkowania i komponentéw mieszanek w naturalnych siedliskach takowych. Pam. Put. z. 125
s.233-241.

BukowieckI F.K., RUTKOWSKA B., 1989. Mieszanki traw do uzytkowania pastwiskowego i koSnego
z uwzglednieniem odmian o zréznicowanym rytmie rozwojowym. Instrukcja wdrozeniowa. Fa-
lenty: IMUZ ss. 12.

DEBSKA-KALINOWSKA Z., 1994. Zawarto$¢ widkna surowego w pedach wegetatywnych i generatyw-
nych traw w zaleznos$ci od fazy fenologicznej. W: Kierunki rozwoju takarstwa na tle aktualnego
poziomu wiedzy w najwazniejszych jego dziatach. Warszawa: Wydaw. SGGW s. 132-139.

DoMANsKI P., 1986. Aktualne i perspektywiczne kierunki oceny odmian traw pastewnych w §wietle
literatury $wiatowe;j. Biul. Oceny Odm. t. 11 1 (16) s. 27-31.

DoMANSsKI P., 1987. System badan oraz kryteria i metody oceny wartosci gospodarczej odmian traw
pastewnych w Polsce. Wiad. Odm. 2-3 (22) s. 12-46.

FALKOWSKI M., 1981. Znaczenie odmian traw i motylkowatych w produkcji pasz. Biul. Oceny Odm.
t.91-2 (13-14) s. 11-19.



B. Wrobel, H. Jankowska-Huflejt, J. Zastawny: Ocena trwatosci gatunkoéw i odmian traw ... 115

FALKOWSKI M., 1982. Trawy polskie. Warszawa: PWRIL ss. 565.

FALKOWSKI M., KOzZLOWSKI S., KUKULKA 1., 1997. Czynniki ograniczajace wykorzystanie gatunkow
i odmian traw w procesie produkcji pasz. Biul. Oceny Odm. COBORU z. 29 s. 27-38.

FALKOWSKI M., KUKULKA 1., KOZEOWSKI S., 1990. Wtasciwosci chemiczne roslin takowych. Poznan:
Wydaw. AR ss. 111.

FALKOWSKI M., KUKULKA 1., KOzZLOWSKI S., 1994. Wiasciwos$ci biologiczne roslin takowych. Wy-
brane zagadnienia. Poznan: Wydaw. AR ss. 82.

FiLipEk J., 1983. Wiasciwosci biologiczne a uzytkowos$¢ roslin tak i pastwisk. W: Lakarstwo
i gospodarka takowa. Pr. zbior. Red. M. Falkowski. Warszawa: PWRIL s. 187-207.

GLOWACKA-KOSTYRA K., BUKOWIECKI F.K., 1997. Fenologiczne, ilociowe i jakosciowe cechy mie-
szanek takowych w warunkach zréznicowanego nawozenia azotem. W: Kierunki badan nad na-
wozeniem i uzytkowaniem tak i pastwisk. Sesja naukowa z okazji jubileuszu 50-lecia dziatalno-
$ci naukowej prof. dra hab. L. Doboszynskiego. Falenty 27.02.1997. Mater. Semin. 38. Falenty:
Wydaw. IMUZ s. 113-119.

KAMINSKI J., 2000. Plonowanie, zmiany florystyczne i warto$¢ pokarmowa czterech fenologicznie
zréznicowanych mieszanek takowych na glebie torfowo-murszowej. Wiad. IMUZ t. 20 z. 4
s. 23-37.

KAMINSKI J., 1991. Zawarto$¢ biatka i wiokna w pedach wegetatywnych i generatywnych wybranych
gatunkoéw 1 odmian traw w zalezno$ci od terminu sprzgtu I pokosu. W: Referaty i doniesienia
naukowe na seminarium podsumowujacym badania i wdrozenia w CPBR-10.2.3. Falenty: IMUZ
s. 66-72.

KASPERCZYK M., SzEwCzYK W., 1997. Wartos¢ gospodarcza kupkoéwki pospolitej (Dactylis
glomerata L.) i tymotki takowej (Phleum pratense L.) w rejonie gorskim. Biul. Oceny Odm.
COBORU z. 29 s. 203-209.

KSsIEzAK J., 2005. Ro$liny pastewne w warunkach mniejszej ilosci opadéw. Poradnik gospodarski nr
6. 18-19.

PAWLAK T., 1988. Zmiany zawarto$ci biatka, potasu i fosforu w plonach traw przy réznych terminach
sprzetu I pokosu. Wiad. IMUZ t. 15 z. 4 s. 43-58.

PRONCZUK S., 1983. Zawarto$¢ biatka i wiokna w wazniejszych gatunkach traw w okresie kloszenia,
a ich wartos$¢ biologiczna. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. z. 238 s. 318-326.

PrOXNCZUK S., PRONCZUK M., 1988. Stan i kierunki w hodowli i ocenie odmian traw w Polsce. Zesz.
Probl. Post. Nauk Rol. z. 366 s. 11-25.

RUTKOWSKA B., BORAWSKA B., 1994. Plonowanie i warto$¢ pokarmowa zréznicowanych fenologicz-
nie mieszanek takowych na glebie mineralnej z uwzglednieniem ich zmian florystycznych.
W: Przydatno$¢ nowych odmian traw i roslin motylkowatych w warunkach gospodarki takowo-
-pastwiskowej w roznych siedliskach. Mater. z seminarium 11.05.1994. Falenty: Wydaw. IMUZ
s. 19-31.

RuTkowskA B., KAMINSKI J., 1988. Fazy rozwojowe gatunkow i odmian traw w zaleznosci od wa-
runkow siedliskowych. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. z. 336 s. 53—60.

RUTKOWSKA B., KOZEOWSKI S., STYPINSKI P., JANICKA M., 1995. Ocena dorobku hodowli traw i roslin
motylkowatych na podstawie wynikow badan takarskich w latach 1945-1994. W: Kierunki roz-
woju takarstwa na tle aktualnego poziomu wiedzy w najwazniejszych jego dziatach. Warszawa:
Wydaw. SGGW s. 74-91.

RUTKOWSKA B., LEWICKA E., JANICKA M., 1997. Zréznicowanie fenologiczne odmian traw zastoso-
wanych w mieszankach oraz w siewach czystych. Biul. Oc. Odm. 28 s. 119-126.

STANKO-BRODKOWA B., 2001. Trwato$¢ traw wieloletnich: wzrost, zamieranie, dtugos¢ zycia. Post.
Nauk Rol. 6 s. 49-62.

VINCZEFFY 1., 1984. The effect of some ecological factors on grass yield. As. Norway. Proc. 10th
Gen. Meeting EGF s. 76-79.



116 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 5 z. 1 (13)

Barbara WROBEL, Halina JANKOWSKA-HUFLEJT, | Jan ZASTAWNY

EVALUATION OF FOUR PHENOLOGICALLY DIFFERENT MOWN GRASS MIXTURES
IN A LONG TERM PLOT EXPERIMENT ON MINERAL SOIL

Key words: botanical composition, meadow mixtures, nutritive value, species persistence, varieties,
yielding distribution

Summary

During the years 1990-1998 the study was carried out at Falenty in a plot experiment on mineral soil.
The experiment was established in split-plot design with two factors: grass mixture (4 phenological
types) and fertilisation (3 levels of N fertilisation: 120, 180 and 240 kg-ha' with constant P and K
fertilisation). The components of mixtures were: Dactylis glomerata L., Festuca arundinacea Schreb.,
Festuca pratensis Huds., Arrhenatherum elatius (L.) P.B., Phleum pratense L., Bromus inermis
Leyss., Lolium perenne L., Poa pratensis L., Festuca rubra L. and Trifolium pratense L. The share of
grass species and their varieties in grass mixtures differed from the structure established during sow-
ing. In the 9" year of utilisation meadow grass (Poa pratensis L.) dominated in over 40% in early
mixture. Smooth brome-grass (Bromus inermis Leyss.) was the next dominant in moderately late mix-
ture (31,1 %) and in late mixture (44,6 %). In moderately early mixture a common presence of Fes-
tuca arundinacea Schreb. (41,7 %) was observed. Red clover (Trifolium pratense L.) completely
withdrew from sward substituted by alien species of grasses and herbs, including Taraxacum offici-
nale F. H. Wigg. The highest yields of DM in all periods were observed in moderately early mixture
(12,2 tha™), a bit lower — in late mixture (11,6 t-ha™") and moderately late mixture (11,3 t ha™) and
the lowest yields in early mixture (10,8 t-ha ). The highest yields, about of 20 t DM-ha !, were ob-
tained in the first year of the study. Later on systematic decrease of yielding to a level of 6-7 t DM
from ha (1997-1998) irrespective of the level of N fertilisation was observed.

Recenzenci:
prof. dr hab. Mikolaj Nazaruk
prof. dr hab. Barbara Rutkowska

Praca wptyneta do Redakeji 14.07.2004 r.



Tabela 1. Udziat gatunkéw i odmian traw oraz koniczyny takowej (Trifolium pratense L.) w mieszankach takowych, %

Table 1. Percentage share of species and varieties of grasses and red clover (7rifolium pratense L.) in meadow mixtures, %

Mieszanka Mixture

Lp. Gatunek Odmiana - - - — —
. . wczesna srednio wczesna, $rednio pdzna poézna
No Species Variety
early moderately early | moderately late late
1 Dactylis glomerata L. Brudzynska 10 - - -
Nakielska - 10 - -
Nera - - 10 -
Baza - - - 10
2 Festuca pratensis Huds. Skra 25 - - -
Motycka - 25 - -
Skrzeszowicki - - 20 -
3 Festuca arundinacea Schreb. Brudzynska 15 - - -
Rahela - 15 - -
4 Arrhenatherum elatius (L.) P.B. Skrzeszowicka 10 - - -
Wiwena - 10 - -
5 Lolium perenne L. Argona 10 10 - -
Maja - - 10 -
Arka - - - 10
6  Festuca rubra L. Nakielska 10 10 - -
Brudzynska - - 10 10
7 Poa pratensis L. Skrzeszowicka 10 10 - -
Beata - - 10 10
8  Phleum pratense L. Skrzeszowicka - - 15 -
Bartovia - - - 25
9 Bromus inermis Leyss. Brudzynska - - 15 25
10 Trifolium pratense L. Nike 10 10 - -
Parka - - 10 10
11 TIlo$¢ nasion, kg-ha’] Amount of seeds 36,6 36,6 32,9 30,8




Tabela 4. Udziat gatunkéw i ich odmian w plonie mieszanki wczesnej (I pokos), %

Table 4. Percentage share of species and their varieties in the yield of early mixture (I cut), %

Udzial w wysianej Rok Year
Gatunek — odmiana mieszance
Species — variety Share in sown 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
mixture

Dactylis glomerata L. 10 15,1 19,9 21,9 67,2 46,2 34,0 22,4 11,0 14,8 8,5
— Brudzynska
Festuca arundinacea Schreb. 15 5,4 10,5 3,8 3,9 2,5 10,0 18,4 7,2 2,4 1,4
— Brudzynska
Festuca pratensis Huds. 25 19,3 8,9 9,9 1,4 1,1 1,0 0,3 0,0 3,0 0,8
— Skra
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. 10 0,0 9,3 23,0 10,1 22,3 19,0 17,3 5,3 8,2 14,2
— Skrzeszowicka
Lolium perenne L. 10 22,4 15,2 6,1 0,5 0,4 0,8 1,2 0,6 0,9 0,1
— Argona
Poa pratensis L. 10 3,9 3,0 8,3 9,0 242 25,0 27,4 54,3 40,4 44,5
— Skrzeszowicka
Festuca rubra L. 10 7,6 1,3 14,8 3,7 2,7 2,7 2,7 1,6 1,8 0,4
— Nakielska
Trifolium pratense L. 10 15,1 31,0 9,9 1,3 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
— Nakielska
Inne gatunki - 11,2 0,9 2,3 2,9 0,1 7,5 10,3 20,0 28,5 30,1

Other species




Tabela 5. Udziat gatunkow i ich odmian w plonie mieszanki §rednio wezesnej (I pokos), %

Table 5. Percentage share of species and their varieties in the yield of moderately early mixture (I cut), %

Udzial w wysianej Rok Year
Gatunek — odmiana mieszance
Species — variety Share in sown 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
mixture

Dactylis glomerata L. 10 17,7 13,4 28,8 39,4 34,0 25,0 16,8 11,6 9,6 1,6
— Nakielska
Festuca arundinacea Schreb. 15 4.5 9,9 17,5 19,8 30,3 32,0 354 30,7 24,7 41,7
— Rachela
Festuca pratensis Huds. 25 14,1 8,3 8,1 5,6 3,8 49 6,0 1,0 4.6 3,7
— Motycka
Arrhenatherum elatius (L.) P.B. 10 0,0 14,2 17,6 24,3 14,3 11,0 8,1 12,3 22,7 0,2
— Wiwena
Lolium perenne L. 10 21,1 9,9 9,0 0,7 1,3 1,3 1,3 1,3 0,3 0,3
— Argona
Poa pratensis L. 10 3,4 1,3 6,7 6,1 11,5 13,5 15,4 24,3 17,2 17,6
— Skrzeszowicka
Festuca rubra L. 10 6,0 9,1 3,5 2,1 1,4 2,3 3,7 1,8 2,8 0,3
— Nakielska
Trifolium pratense L. 10 17,2 33,2 7,8 0,4 0,7 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
— Nike
Inne gatunki - 16,0 0,7 1,0 1,6 2,7 10,0 13,3 16,9 18,1 34,6

Other species




Tabela 6. Udziat gatunkow i ich odmian w plonie mieszanki §rednio p6znej (I pokos), %

Table 6. Percentage share of species and their varieties in the yield of moderately late mixture (I cut), %

Udzial w wysianej Rok Year
Gatunek — odmiana mieszance
Species — variety Share in sown 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
mixture

Dactylis glomerata L. 10 10,5 23,8 42,3 61,9 56,9 41,0 22,7 13,2 13,5 12,4
— Nera
Festuca arundinacea Schreb. 20 17,5 14,6 4.5 1,8 0,3 0,7 3,4 6,0 0,9 0,2
— Skrzeszowicka
Phleum pratense L. 15 5,8 43 5,7 8,0 6,8 7,0 7,1 10,5 3,3 7,8
— Skrzeszowicka
Bromus inermis Leyss. 15 3,8 10,9 18,2 14,8 16,5 16,5 16,6 21,6 43,0 30,1
— Brudzynska
Lolium perenne L. 10 23,3 16,8 15,4 1,2 0,8 1,4 2,1 0,0 0,3 1,3
— Maja
Poa pratensis L. 10 3,8 7,1 5,6 5,8 12,0 16,6 21,2 30,0 15,5 20,9
— Beata
Festuca rubra L. 10 6,7 6,0 1,9 1,4 2,0 2,5 3,0 0,5 0,8 1,0
— Brudzynska
Trifolium pratense L. 10 18,4 15,4 5,1 2,2 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0
— Nike
Inne gatunki - 10,2 1,1 1,3 2,9 4,2 13,8 23,4 18,2 22,7 26,3

Other species




Tabela 7. Udziat gatunkéw i ich odmian w plonie mieszanki poznej (I pokos), %

Table 7. Percentage share of species and their varieties in the yield of late mixture (I cut), %

Udziat w wysianej Rok Year
Gatunek — odmiana mieszance
Species — variety Share in sown 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
mixture

Dactylis glomerata L. 10 15,9 27,8 28,9 40,7 46,0 33,0 20,4 6,6 3,0 0,8
— Brudzynska
Phleum pratense L. 25 11,3 4,1 12,6 8,4 10,4 8,5 6,5 3,9 10,6 0,0
— Bartowia
Bromus inermis Leyss. 25 3,7 12,2 27,5 34,8 27,7 21,0 15,3 39,8 38,0 44,6
— Brudzynska
Lolium perenne L. 10 25,2 29,0 9,1 2,2 2,6 2,1 1,5 0,8 2,1 1,9
— Arka
Poa pratensis L. 10 4,0 8,8 11,8 8,8 7,3 14,0 20,3 25,8 13,4 10,4
— Beata
Festuca rubra L. 10 6,4 32 2,6 1,0 3,6 3,6 3,6 0,7 3,1 0,0
— Brudzynska
Trifolium pratense L. 10 19,3 14,2 6,5 0,5 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0
— Nike
Inne gatunki - 14,2 0,7 1,0 3,6 2,4 17,8 32,2 22,4 29,6 42,3

Other species
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