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Streszczenie

Badania prowadzono na dwoch wieloletnich do§wiadczeniach takowych w Jankach i Laszczkach
(na glebach rézniacych si¢ sktadem granulometrycznym, zawarto$cia wegla organicznego i warto$cia
pH) oraz na do$wiadczeniu na lace trwatej deszczowanej w Falentach o zrdéznicowanym nawozeniu.
Dokonano oceny ich dynamiki plonowania.

Wieloletnie badania na do$§wiadczeniach nawozonych saletra amonowa (w Jankach i Laszcz-
kach) wyraznie wskazuja na wigksze plony w Laszczkach. Dynamika plonowania na obiektach obu
tych dos$wiadczen nawozonych saletra wapniowa byta podobna, plony réznity si¢ jednak wielkoscia.
W omawianym wieloleciu na do§wiadczeniach w Jankach kilkakrotnie uzyskano plonotwoérczy efekt
wapnowania.

Plonowanie w kolejnych etapach na doswiadczeniu w Falentach bylo zdecydowanie wigksze
w trakcie trzykosnego uzytkowania. Przyczyn spadku plonowania w drugim etapie nalezy upatrywaé
w zwigkszeniu udziatu w runi mniszka pospolitego (Taraxacum officinale F.H. Wigg.) i zmniejszeniu
udzialu wysokich gatunkéw traw. W warunkach deszczowania stwierdzono dobre wykorzystanie
potencjatu produkcyjnego taki, niezaleznie od formy nawozenia.

WSTEP

Wieloletnie gospodarowanie na trwatych uzytkach zielonych i ich mineralne
nawozenie, nie zawsze umiarkowane, powoduje naruszenie stanu roéwnowagi
w glebie, polegajace nie tylko na zmianie jej pH, lecz rowniez na wyczerpaniu
niektorych sktadnikéw z gleby Iub ich unieruchomieniu. Stan ten moze poprawic
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migdzy innymi wapnowanie. Opinie o celowosci oraz efektywnosci tego zabiegu
na trwatych uzytkach zielonych bywaja rozbiezne. W wielu badaniach wskazuje
si¢ na dodatni wptyw wapnowania na plony [CZUBA, MURZYNSKI, 1993; GOR-
LACH, CURYLO, 1990; MAZUR, MAZUR, SZCZUROWSKA, 1993; SAPEK, 1993]. Ci
sami autorzy zwracaja jednak uwage na zmniejszenie si¢ plondow na niektorych
obiektach lub doswiadczeniach na skutek wapnowania. Spore rdznice, gtownie
w zakresie wplywu wapnowania na plony, wynikaja z panujacych warunkéw gle-
bowych, na co wskazuja BARSZCZEWSKI, KALINSKA, SAPEK [1995], OSTROWSKI
[1974] czy SAPEK [1993]. Na temat wplywu nawozenia azotem na plony panuja
natomiast jednoznaczne poglady [DOBOSZYNSKI, 1996]. Glownymi czynnikami
wplywajacymi na plonowanie tak sa warunki wilgotnosciowe gleby oraz nawoze-
nie. Wielu autoréw [DRUPKA, GRUSZKA, 1973; JANUS, 1978] stwierdzito znacznie
wigksza efektywnos¢é nawozenia w warunkach deszczowania.

Celem pracy byla ocena nastgpczego wpltywu wapnowania i zré6znicowanego
nawozenia azotem na dynamike¢ plonowania oraz zréznicowanego nawozenia mi-
neralnego i mineralno-organicznego na dynamike plonéw na lace trwatej deszczo-
wanej.

MATERIAL I METODY BADAN

Nastepczy wpltyw wapnowania i nawozenia roznymi dawkami i formami azotu
na roczny plon suchej masy z doswiadczen w Jankach i Laszczkach badano w cig-
gu 20 lat. Szczegdlowy opis doswiadczen zawiera wczesniejsza praca SAPEK
[1993].

Dokonano syntezy na podstawie $rednich z poszczegdlnych lat z odtworzony-
mi btedami. Przyjeto model mieszany dla uktadu losowanych blokow, w ktorym
lata uznawano za losowe. Roéznice migdzy $rednimi uzyskanymi w badaniach
wplywu wapnowania, dawki azotu i rodzaju saletry poréwnano testem Tukeya.
Dynamike plonowania w poszczego6lnych latach przedstawiono w postaci wykre-
sow, w ktorych jako metode dopasowania krzywych zastosowano procedur¢ naj-
mniejszych kwadratéw wazonych dystansami odlegtosci (Statistica 5,0). Na do-
$wiadczeniach zbierano trzy pokosy runi fakowej. Oceniano wielko$¢ plonu suchej
masy runi z poszczegdlnych pokosoéw, a takze plonu rocznego w latach 1981—
-2001.

Na doswiadczeniu w Falentach, na tace trwatej deszczowanej ze zrdznicowa-
nym nawozeniem dokonano oceny dynamiki plonowania w okresie 1988-2001.
Doswiadczenie w Falentach zatozono na czarnej ziemi zdegradowanej o skladzie
granulometrycznym gliny $redniej do giebokosci 80 cm, a nizej piasku luznego lub
stabo gliniastego. Przed rozpoczeciem badan (wiosna 1987 r.) pole pod doswiad-
czenie zaorano, nastepnie zwapnowano wapnem weglanowym, w dawce 2,0 t-ha™'
CaO, a po niezbednych zabiegach uprawowych obsiano mieszanka traw. Doswiad-
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czenie zalozono metoda losowanych blokow w czterech powtorzeniach. W pierw-
szym trzyletnim etapie badan do$wiadczenie uzytkowano trzykosnie, a od czwarte-
go roku — czterokosnie.

W 1994 r. przeprowadzono renowacj¢ runi takowej. Prace renowacyjne na do-
s$wiadczeniu uniemozliwiaty okreslenie plonow rocznych. Ze wzgledu na duza
zasobno$¢ gleby w fosfor na jednym z obiektow (N-240P-0) od 1997 r. zaniechano
nawozenia tym skladnikiem, w wyniku czego powstaly cztery obiekty nawozone
mineralnie oraz dwa organiczno-mineralnie.

Na obiektach nawozonych mineralnie w calym okresie badan stosowano saletre
amonowa (34,5% N), superfosfat potrojny (20,1% P) i sol potasowa (47,3% K). Na
obiektach NG-240 i NG-360 stosowano gnojowke bydleca w ilosci pokrywajacej
zapotrzebowanie na potas, a azot i fosfor uzupethiano do ustalonej dawki w formie
superfosfatu i saletry amonowej (tab. 1, 2). Kazdorazowo okreslano sktad gnojow-

Tabela 1. Nawozenie do$wiadczenia w Falentach w latach 1988-1990

Table 1. Fertilisation in experiment in Falenty in the years 1988—1990

Obiekt Dawka, kg-ha™ Dose, kg-ha™

Object N P K
N-120 120 34,9 83,0
N-240 240 52,3 124,5
N-240P-0 240 52,3 124,5
NG-240 240 52,3 124,5
N-360 360 69,8 166,0
NG-360 240 52,3 124,5

Objasnienia: N — nawozenie mineralne, NG — nawozenie organiczno-mineralne (z gnojowka).

Explanations: N — mineral fertilisation, NG — organic and mineral fertilisation (with liquid manure).

Tabela 2. Nawozenie doswiadczenia w Falentach od 1991 r.

Table 2. Fertilisation in experiment in Falenty in the year 1991

Obiekt Dawka, kg-ha™' Dose, kg-ha™

Object N P K
N-120 120 34,9 100,0
N-240 240 52,3 149.,4
N-240P-0 240 52,3/0 149.,4
NG-240 240 52,3 149.,4
N-360 360 69,8 199,2/298,8
NG-360 360 69,8 298,8

Objasnienia: N, NG — jak pod tabela 1., N-240P-0 — od 1997 r. bez nawozenia fosforem; N-360 — od 2001 r.
zwigkszono dawke potasu.

Explanations: N, NG — as in Tab. 1, N-240P-0 — since 1997 without phosphorus fertilisation; N-360 — since 2001
potassium fertilisation rate was increased.
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ki. Srednia zawarto$¢ glownych sktadnikow w gnojowce (w g'kg™) wynosita:
N-3,P-0,09, K-4,5, sm. — 40,0. Gnojowke stosowano w rownych dawkach
pod kazdy pokos. Zapotrzebowanie na fosfor pokrywano jednorazowo wiosna.
W catym okresie badan co roku okre$lano plony suchej masy. Obliczenia staty-
styczne wykonano, stosujac analize wariancji z zastosowaniem testu Fishera, a do
porownania $rednich obiektowych — testu Studenta-Newmana-Keulsa, przyjmujac
za zmienne ilosci plondéw z poszczegbdlnych pokosow i ich sumy roczne. Szerszy
opis badan zamieszczono migdzy innymi w pracach BARSZCZEWSKIEGO [2002]
oraz SAPEK, SAPKA i BARSZCZEWSKIEGO [2000].

WYNIKI BADAN

DOSWIADCZENIA W JANKACH I LASZCZKACH

Jak wskazuja wczesniejsze wyniki z 11 lat w Jankach i 10 w Laszczkach
[BARSZCZEWSKI, KALINSKA, SAPEK, 1995], stwierdzony kilkakrotnie istotnie do-
datni wptyw wapnowania mniejsza dawka na zwigkszenie plonow w pierwszym
pokosie na do§wiadczeniu w Jankach tylko jednokrotnie potwierdzono w odniesie-
niu do plondéw rocznych. W tym okresie na do$wiadczeniu w Laszczkach nie
stwierdzono wptywu wapnowania na plonowanie w poszczegoélnych latach i poko-
sach. Na obu doswiadczeniach nawozenie azotem w wigkszych dawkach powodo-
walo istotne zwigkszenie plonow rocznych we wszystkich latach, niezaleznie od
wapnowania.

Roczne plony suchej masy w kolejnych latach od 1981 do 1991 na wszystkich
obiektach doswiadczenia w Jankach nawozonych saletra amonowa zmniejszaty sig,
niezaleznie od poziomu wapnowania i nawozenia azotem (rys. la, b). W poczat-
kowym okresie plony te wynosity ok. 9,0 ttha', a w 1991 r. — tylko 7,5 t-ha™'. Od
1992 r. na wszystkich obiektach widoczne bylo wyrazne zwigkszenie plondéw rocz-
nych, do 10,0 tha' w 2001 r. na obiektach wapnowanych (Ca, i Ca,), a na nie-
wapnowanych (Ca,) nieznacznie ponad 9,0 t-ha”'. Na tym samym doswiadczeniu
nawozonym saletra wapniowa na wszystkich obiektach w okresie od 1992 do 1997
r. widoczne bylo wyrazne zwigkszenie plondw (z ok. 6,5 do 9,5 t-ha ), niezaleznie
od poziomu wapnowania i nawozenia azotem (rys. lc, d). W nastgpnym okresie, do
1999 r., na wszystkich obiektach zmniejszaty sig one o ok. 1 t-ha™', a w 2000 i 2001
r. dynamicznie zwigkszyly si¢ do 10,0 t-ha'. Plonowanie w kolejnych latach na
obiektach nawozonych azotem bylo znacznie wigksze na obiektach, na ktérych
zastosowano podwojna dawke tego sktadnika (rys. 1bid).

Na podstawie poréwnania $rednich plondw rocznych z obiektéw nawozonych
obiema formami saletry (amonowej i wapniowej) na doswiadczeniu w Jankach
w latach 1992-2001 stwierdzono zréznicowana reakcj¢ na wapnowanie oraz na
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stepczego wpltywu wapnowania ujawnit si¢ na obu obiektach nawozonych saletra
amonowa, tj. Ca; i Cap, przyczyniajac si¢ do wigkszych plonow w poréwnaniu
z Cay. Stosowanie saletry wapniowej wptyneto na istotne zwigkszenie plonow tyl-
ko na obiekcie Ca;. Nawozenie podwdjna dawka azotu (N-240) zarowno w postaci
saletry amonowej, jak i wapniowej spowodowato istotne zwigkszenie plonow, przy
czym efektywno$¢ saletry wapniowej byla nieznacznie wigksza. Przedstawione
plony w omawianym okresie na obiektach nawozonych obiema formami azotu
wskazuja na wspotdziatanie wapnowania z nawozeniem azotowym.

Roczne plony suchej masy na poszczegélnych obiektach doswiadczenia
w Laszczkach nawozonych saletra amonowa byly zréznicowane w zaleznosci od
poziomu wapnowania i nawozenia azotem (rys. 2a, b). W okresie od 1982 do 1987
r. na obiekcie Ca; uzyskiwano znacznie mniejsze plony w poréwnaniu z Cay.
W okresie od 1988 do 1999 r. najwigksze plony stwierdzono na obiekcie Cay,
a najmniejsze na Ca,, z wyrazna tendencja do ich zwigkszania si¢ w kolejnych
latach z ponad 8,5 do ok. 9,5 t-ha™'. Wieksza dynamike przyrostu plonéw stwier-
dzono w latach 1999-2001. Roczne plony suchej masy z obiektow nawozonych
saletra wapniowa (rys. 2¢, d) w okresie od 1992 do 1997 r. wykazaly dynamiczny
przyrost z ok. 8,0 do 10,0 t-ha™', niezaleznie od poziomu ich wapnowania i nawo-
zenia azotem. W kolejnych dwoch latach plony znacznie si¢ zmniejszyly, a nastegp-
nie w 2001 r. zwigkszyly si¢ do blisko 11,0 t-ha™'. Dynamika plonowania w kolej-
nych latach, tak jak w poprzednim do§wiadczeniu, swiadczy o dodatnim efekcie
nawozenia azotem w podwdjnej dawce (rys. 2b i d).

W wyniku poréwnania $rednich plondow rocznych z tego doswiadczenia
stwierdzono, ze byly one istotnie wigksze na obiektach nawozonych azotem w ilo-
§ci 240 kg-ha™', niezaleznie od formy stosowanego nawozenia azotowego. Istotnie
wigkszy plon $redni na obiekcie Ca, w poréwnaniu z Ca, stwierdzono na obiekcie
nawozonym podwoéjna dawka saletry amonowej (N-240). Nawozenie saletra wap-
niowa na poziomie N-240 istotnie stymulowato zwigkszenie plonu na obiekcie Cay
w porownaniu z Ca,. Stwierdzono wspotdziatanie wapnowania z nawozeniem azo-
towym w zakresie ich wplywu na plonowanie na obiektach nawozonych obiema
formami saletry oraz istotnie wigksze ich wartosci z obiektow nawozonych saletra
wapniowa.

DOSWIADCZENIE W FALENTACH

Roczne plony suchej masy w pierwszym trzyletnim etapie uzytkowania trzyko-
snego (1988—-1990) byly najmniejsze na wszystkich obiektach w 1990 r., a naj-
wigksze w 1989 r. (rys. 3). Porownywane plony w tym etapie byly najmniejsze na
obiektach nawozonych N-120, a najwigksze na obiekcie nawozonym N-360.

W drugim etapie badan najmniejsze plony zanotowano w zaleznosci od obiektu
w 1992 lub 1993 r., a najwicksze na wszystkich obiektach w 1991 r. Czterokosne
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Rys. 3. Roczne plony suchej masy runi takowej na doswiadczeniu w Falentach

Fig. 3. Annual yield of dry matter of meadow sward on the experiment in Falenty

uzytkowanie w tym etapie przyczynilo si¢ do znacznego zmniejszenia plonéw na
wszystkich obiektach.

Réznice w plonach migdzy obiektami poréwnywalnymi pod wzgledem ilosci
stosowanego azotu (N-240, N-240P-0 i NG-240) byly nieznaczne, tak jak w pierw-
szym etapie. Plony z obiektu NG-360, nawozonego wigksza iloscia gnojowki byty
zblizone do uzyskanych na obiekcie nawozonym mineralnie ta sama dawka
(N-360). Plony roczne z poszczegdlnych obiektow w tym etapie badan, podobnie
jak w poprzednim, byly najmniejsze na obiekcie N-120, a najwigksze na N-360.

W ciagu nastepnych siedmiu lat (1995-2001) plony roczne na obiekcie N-120
byly wigksze niz w poprzednim etapie. Roczne plony w kolejnych latach na obiek-
tach N-240, N-240P-0 i NG-240 r6znity si¢ miedzy soba nieznacznie, byly nato-
miast znacznie wigksze w poréwnaniu z uzyskanymi z obiektow N-120. Najwigk-
sze roczne plony, nieznacznie roéznigce si¢ migdzy soba, uzyskano na obiektach
N-360 i NG-360, podobnie jak w poprzednich etapach. Porownanie $rednich plo-
noéw rocznych z poszczegdlnych obiektéw ze wszystkich lat badan w analizie pro-
filowej (tab. 3) wykazalo istotne r6znice we wszystkich etapach badan, z duzym
zroéznicowaniem skrajnych wartosci CIR w poszczegolnych etapach etapie — od
1,08 w drugim do 4,13 w trzecim.

Sumaryczne plony z poszczegdlnych obiektow nawozonych dawkami wigk-
szymi niz 120 kg N-ha™' (niezaleznie od stosowanej formy nawozenia) zwigkszaty
si¢ istotnie na wszystkich obiektach w kolejnych latach pierwszego etapu (tab. 4).
Istotnie najwigksze plony uzyskano we wszystkich latach tego etapu na obiekcie
N-360.
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Tabela 3. Poréwnanie $rednich plonéw rocznych suchej masy (t-ha™) na doswiadczeniu w Falentach
w analizie profilowej

Table 3. Average dry matter yields (t-ha™") in experiment in Falenty in the profile analyse

Sredni plon Sredni plon
Etap Lata z obiektow Istotno$é Etap Lata z obiektow Istotnos¢
Stage | Years | Mean yield Significance Stage | Years | Meanyield | Significance
from objects from objects
I 1988 11,65 CIR 1,57** 1 1995 9,73 CIR 4,13**
1989 12,69 1996 9,47
1990 10,72 1997 8,68
1991 9,46 1998 8,77
I 1992 8,47 CIR 1,08** 1999 9,76
1993 8,44 2000 9,39
2001 9,98

Objasnienia: CIR — catkowita istotna réznica; ** istotnos¢ roznic dla a = 0,01.

Explanations: CIR — total significant difference; ** significant difference at a = 0.01.

Tabela 4. Sumaryczne réznice, $rednie roczne plony suchej masy w kolejnych etapach badan na
do$wiadczeniu w Falentach (t-ha™') oraz istotno$¢ réznic plonéw

Table 4. Total differences and mean annual dry matter yields in subsequent stages of experiment in
Falenty (t-ha™')

Lata Obiekt Roéznice plondw z obiektow Crops differences from objects
Years Object N-120 N-240 N-240P-0 NG-240 N-360 NG-360
1 2 3 4 5 6 7 8

) 28,45 35,12 35,65 34,03 42,29 34,84
N_120 _ kk kk Kk ks k3k

o N-240 - ni. ns. ni. ns. *K ni. ns.

% N-240P-0 - ni. ns. *k ni. ns.

% NG-240 - o ni ns.

Z N-360 - *x
NG-360 -
érednia mean 8,53 11,71 11,88 11,34 14,10 11,61
) 17,41 25,04 26,76 25,10 32,72 31,27
N_120 _ sk sk kk sk sk

o N-240 - ni. ns. ni. ns. ** **

% N-240P-0 - ni. ns. ok *k

= NG-240 - ** **

2 N360 - ni ns.
NG-360 -
$rednia mean 5,80 8,35 8,92 8,37 10,91 10,42
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cd. tab. 4
1 2 3 ‘ 4 | 5 ‘ 6 ‘ 7 8
) 50,37 66,06 64,88 62,24 76,22 74,83
N-120 - (ni. n.s.) ok (n.i.)** ok *k
sk
N-240 - ni. n.s. ni. ns. (ni. ns) (ni. ns.)
— sk sk
[}
& N-240P-0 - ni. ns. (ni. ns.) (ni.ns.)
lf‘) sk sk
)
— NG-240 - (ni. n.s.) (ni. ns.)
sk sk
N-360 - ni. ns
NG-360 -
$rednia mean 7,20 9,44 9,27 8,89 10,89 10,69

Objasénienia: * roznice istotne dla kg N-ha™ o = 0,05, ** réznice istotne dla o.= 0,01, n.i. — réznice nieistotne, (n.i.)
— réznice nieistotne w niektorych latach, N, NG — jak pod tabela 1., N-240P-0 — od 1997 r. bez nawozenia fosfo-
rem.

Explanations: * significant differences at a = 0.05, ** significant differences at a = 0.01, n.s. — not significant
differences, differences not significant in some years, N, NG — as in Tab. 1, N-240P-0 — since 1997 without phos-
phorus fertilisation.

Sumaryczne plony z lat 1991-1993 ze wszystkich obiektow nawozonych wigk-
sza dawka niz 120 kg N-ha™' byly istotnie wigksze, podobnie jak w poprzednim
etapie. Stwierdzono rowniez istotne, udowodnione statystycznie wigksze plony
z obiektow N-360 i NG-360 w poréwnaniu z plonami z obiektow N-240, N-240P-0
i NG-240.

Kierunek zachodzacych zmian i istotno$¢ réznic w plonie na poszczegoélnych
obiektach zostaly potwierdzone w kolejnych latach. W kolejnym, siedmioletnim
etapie badan stwierdzono istotne zwigkszenie sumarycznych plonéw z tego etapu
na wszystkich obiektach nawozonych dawka wigksza niz 120 kg N-ha'. Brak istot-
nego ich zwigkszenia (w poréwnaniu z N-120) w tym etapie stwierdzono tylko
w 1997 r. na obiektach N-240 i NG-240. Istotnie wigksze sumaryczne plony w po-
rownaniu z N-240, N-240P-0 i NG-240 stwierdzono na obiektach, na ktoérych sto-
sowano najwigksze dawki azotu (N-360 i NG-360). Plony sumaryczne (tab. 4) nie
zawsze ksztaltowaly sig tak, jak roczne. W 1995 1 1996 r. nie stwierdzono istotnych
r6znic migdzy obiektem NG-360 a N-240, N-240P-0 i NG-240 oraz migdzy tymi
samymi obiektami a N-360 w 2000 r. Pigcioletni brak nawozenia fosforem na
obiekcie N-240P-0 nie powodowal zmian plonowania w kolejnych latach ani
w plonach tacznych z tego etapu badan.
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DYSKUSJA WYNIKOW BADAN

W wieloletnich badaniach na doswiadczeniach w Jankach i Laszczkach, nawo-
zonych saletra amonowa, stwierdzono wyraznie inny kierunek przebiegu krzywych
plonowania oraz wigksze jego wartosci na doswiadczeniu w Laszczkach. Tak
zréznicowane plonowanie na obu do$wiadczeniach mogly powodowac tylko od-
mienne warunki glebowo-wodne, tj. wigkszy udziat wegla organicznego i frakcji
ilastych w glebie oraz wyzszy poziom wody gruntowej. Krzywe dynamiki plono-
wania na obiektach obu doswiadczen nawozonych saletra wapniowa i saletra amo-
nowa wykazywaly zblizona tendencj¢ zmian, rézniac si¢ jedynie iloscia plondw.
Mimo znacznych réznic migdzy dos§wiadczeniami dynamika ich plonowania w ko-
lejnych latach wskazuje na zwiazek plonow z wysokoscia opaddéw, podobnie jak
wykazano to w pracy SAPEK, KALINSKIEJ i BARSZCZEWSKIEGO [2002].

Nastepcezy efekt wapnowania, wyrazony zwigkszeniem plondéw po wielu latach,
na jednym z do$wiadczen na lzejszej glebie oraz istotne zwigkszenie $rednich plo-
noéw z ostatniego dziesi¢ciolecia wynikaja z warunkow glebowych, co potwierdzaja
OSTROWSKI [1974], SAPEK [1993] oraz BARSZCZEWSKI, KALINSKA i SAPEK
[1995]. Uzyskany kilkakrotnie w omawianym wieloleciu plonotworczy efekt wap-
nowania na do$wiadczeniu w Jankach oraz na innych do§wiadczeniach §wiadczy
o dodatnim jego wplywie na plonowanie tak w okreslonych warunkach glebowych
[GORLACH, CURYLO, 1990; MAZUR, MAZUR, SZCZUROWSKA, 1993]. Jednoznacz-
nie dodatni efekt nawozenia azotem w wigkszych dawkach, stwierdzony na pod-
stawie plonéw rocznych na wszystkich do§wiadczeniach, jest catkowicie zgodny
z powszechnie panujaca opinia, ze plonowanie jest gldéwnie pochodna nawozenia
azotem [DOBOSZYNSKI, 1996]. Jednoczes$nie wigksze plony w kolejnych etapach
na doswiadczeniu w Falentach uzyskiwano w trakcie trzykosnego uzytkowania.
Jak wykazano w poprzedniej pracy [BARSZCZEWSKI, 2002], przyczyn spadku plo-
nowania w drugim etapie nalezy upatrywaé¢ w zwigkszeniu si¢ udzialu w runi
mniszka pospolitego (Taraxacum officinale F.H. Wigg.), a zmniejszaniu — wyso-
kich gatunkow traw. Mimo mniejszych plonéw w okresie uzytkowania czteroko-
$nego, wykorzystanie potencjatu produkcyjnego bylo dos¢ dobre i potwierdzone
istotnymi réznicami plondéw z obiektow nawozonych ré6znymi dawkami nawozow.
Wigksza ich efektywnos$¢ uzyskano w warunkach deszczowania, podobnie jak
w badaniach DRUPKI i GRUSZKI [1973] oraz JANUSA [1978].

WNIOSKI

1. Zréznicowanie ilosci plondéw na doswiadczeniu w Jankach i Laszczkach oraz
dynamika ich zmian w wieloleciu wynikaja gléwnie z reakcji na nawozenie i ilosci
opadoéw w odmiennych warunkach glebowo-wodnych.
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2. Nastepczy efekt wapnowania po wielu latach od jego wykonania, wyrazony
zwigkszeniem plonéw, stwierdzono gldwnie w Jankach na obiektach nawozonych
saletra amonowa.

3. W okresie trzykrotnego zbioru na do§wiadczeniu deszczowanym w Falen-
tach uzyskiwano wigksze plony roczne niz w czasie uzytkowania czterokosnego.

4. Dynamiczny przyrost plonéw, wywotywany wigkszymi dawkami nawozow,
oraz znaczna ich powtarzalno$¢ w kolejnych latach w poszczegolnych etapach na
doswiadczeniu w Falentach byly mozliwe dzigki deszczowaniu.
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Jerzy BARSZCZEWSKI
THE DYNAMICS OF YIELDING IN LONG-TERM GRASSLAND EXPERIMENTS

Key words: botanical composition, dynamic of yielding, fertilisation, liming long-term experiment,
sprinkle irrigation

Summary

The study on the dynamics of yielding was carried out in two long term experiments in Janki and
Laszczki (differing in the soil composition, organic carbon content and pH) and in the experiment in
Falenty with diverse fertilisation of permanent meadow irrigated by sprinkling.

Long term study in experiments (in Janki and Laszczki) fertilised with ammonium nitrate clearly
showed higher values of yields in Laszczki. The dynamics of yielding on objects fertilised with cal-
cium nitrate showed similar tendency but the yields differed. In described long term experiment in
Janki the yield forming effect of liming was obtained several times.

Yielding in subsequent stages of the experiment in Falenty was definitely higher under 3-cut
utilisation. Decreased yielding in the second stage was caused by increasing contribution of Tara-
xacum officinale F.H. Wigg and decreased share of tall grass species in the sward. Regardless of the
form of fertilisation the productive potential of meadows irrigated by sprinkling was well utilized.

Praca wptyneta do Redakcji 22.07.2005 r.
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Rys. 1. Dynamika plonowania na doswiadczeniu w Jankach w latach 1981-2001; a, b — saletra amonowa; ¢, d — saletra wapniowa,
Cay — bez wapnowania, Ca; — wapnowane wg 1Hh, Ca, — wapnowane wg 2Hh; N-120 — 120 kg N-ha !, N-240 — 240 kg N-ha!

Fig. 1. The dynamics of yielding in experiment in Janki in the years 1981-2001; a, b — ammonium nitrate; ¢, d — calcium nitrate;
Cay — without liming, Ca,; — liming acc. to 1Hh, Ca, — liming acc. to 2Hh; N-120 — 120 kg N-ha™!, N-240 — 240 kg N-ha!
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Rys. 2. Dynamika plonowania na doswiadczeniu w Laszczkach w latach 1982-2001; a, b — saletra amonowa; c, d — saletra wapniowa

Fig. 2. The dynamics of yielding in experiment in Laszczki in the years 1982-2001; a, b — ammonium nitrate; c, d — calcium nitrate;
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