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Streszczenie

Celem pracy jest charakterystyka warunkow meteorologicznych w Falentach w latach 1981-
—2001 na tle wielolecia.

W okresie wegetacyjnym o prawidlowym rozwoju roslin decyduja optymalne temperatury oraz
opady zapewniajace odpowiednia wilgotnos¢ gleby. Na rozwdj roslin ma réwniez wptyw przebieg
warunkéw meteorologicznych w okresach poza wegetacja.

W okresie badan wystgpowaly lata, a takze kilkuletnie okresy z opadami znacznie odbiegajacymi
od $rednich z wielolecia. Najmniejsze opady odnotowano w latach 1986-1993, a najbardziej nieko-
rzystny dla rozwoju ro$lin byt rok 1992, z suma opadow 439,4 mm, z czego na okres wegetacyjny
przypadto tylko 213,9 mm.

Srednie temperatury powietrza do 1987 r. nie odbiegaty znacznie od éredniej z wielolecia, a ich
wyrazny wzrost odnotowano w latach 1988-1994 (okres ten pokrywa si¢ wigc czgsciowo z okresem
niskich opadéw). Okres wegetacyjny o najwyzszej $redniej temperaturze wystapit w 1992 r. Wyniosta
ona 16,8°C, a wigc az o ponad 2°C wigcej niz $rednia temperatura okresu wegetacyjnego z wielole-
cia; w roku tym odnotowano tez najwyzsza w wieloleciu temperaturg powietrza 36,5°C.

Adres do korespondencji: inz. D. Kiliszczyk, Zaktad Doswiadczalny Instytutu Melioracji i Uzytkow
Zielonych, ul. Opackiego 19, Falenty, 05-090 Raszyn; tel. +48 (22) 720-04-30
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WSTEP

Przebieg warunkéw meteorologicznych ma bardzo duzy wptyw na dynamike
wzrostu i rozwoju roslin, a wiec na wielkos¢ i jakos¢ plondow z uzytkow zielonych.
Wplyw ten nie ogranicza si¢ do okresu wegetacji, poniewaz dla rozwoju roslin
trwatych znaczenie maja tez warunki pogodowe wystepujace w czasie ich spo-
czynku. Znaczne spadki temperatury w okresie zimy, zwlaszcza w warunkach bra-
ku okrywy $nieznej, moga powodowaé wymarzanie wrazliwych, czgsto warto-
sciowych gatunkéw traw 1 motylkowych, a od opadoéw wystepujacych zima zaleza
zapasy wody w glebie wykorzystywane w poczatkowym okresie wegetacji.

Wegetacja w rejonie Falent rozpoczyna si¢ w pierwszych dniach kwietnia, jed-
nak wystepujace spadki temperatury (przymrozki) moga ja spowalniac.

Niskie temperatury w okresie wegetacji wptywaja na zmniejszenie tempa roz-
woju roslin, a wigc i zmniejszenie ich plonéw. Réwniez dlugotrwale okresy z wy-
sokimi temperaturami i cz¢sto duzym niedosytem wilgotno$ci powietrza zaktocaja,
a takze hamuja rozwoj roslin [MARTYNIAK, CHURSKA, SZYMCZYK, 1997].

Wszystkie procesy w ro$linach zachodza w srodowisku wodnym, tak wigc jej
niedobory zmniejszaja plony, a w skrajnych przypadkach moga powodowac trwate
uszkodzenie roslin. Réwniez nadmierna ilo$¢ wody w glebie, spowodowana dtugo-
trwatymi lub burzowymi opadami, jest niekorzystna, ze wzgledu na podtapianie
ro$lin.

METODY I CEL BADAN

W charakterystyce warunkéw meteorologicznych wykorzystano $rednie dobo-
we temperatury powietrza, wielkosci opadow atmosferycznych oraz wartosci
skrajnych temperatur powietrza. Dane pochodzily ze stacji meteorologicznej w Fa-
lentach. Opady i $rednie temperatury rozpatrywano w skali roku oraz sezonu wege-
tacyjnego, tj. od poczatku kwietnia do konca wrzesnia. Omawiany etap, obejmuja-
cy lata 1981-2001, odniesiono do catego okresu, w ktorym prowadzono obserwa-
cje meteorologiczne w Falentach (1966-2001 r.) [BARSZCZEWSKI, 1990].

Celem pracy bylo rozpoznanie i charakterystyka warunkéw meteorologicznych
w latach 1981-2001, tj. w okresie badan przemieszczania si¢ sktadnikow nawozo-
wych w profilu gleby na do$wiadczeniach takowych w Falentach.

OMOWIENIE WYNIKOW
OPADY

W czasie prowadzenia badan $rednie roczne opady wyniosty 540,2 mm,
a z okresu wegetacyjnego — 342,2 mm i byly mniejsze od $rednich z wielolecia



D. Kiliszczyk, J. Barszczewski: Charakterystyka warunkow meteorologicznych... 17

(1966-2001), ktore wyniosty odpowiednio 555,5 i 349,1 mm. W odleglej o kilka
kilometréow od Falent stacji meteorologicznej Warszawa-Okecie $rednie roczne
opady z wielolecia byly o ponad 20 mm mniejsze [LYKOWSKI, PRUS, 2003].

W pierwszym roku omawianego okresu (1981), sumaryczne opady roczne wy-
niosty 679,3 mm i byly najwyzsze w okresie badan (tab. 1). 410,7 mm opadow
wystapito od kwietnia do konca wrze$nia, tj. w czasie dynamicznego rozwoju ro-
slin przyjmowanego za okres wegetacyjny. Obie te warto$ci byly znaczenie wyzsze
od $rednich z wielolecia. W drugim roku badan odnotowano juz tylko 441,2 mm
opadu, z tego w okresie wegetacyjnym 288,8 mm, co stawia go w grupie lat o opa-
dach najnizszych. W latach 1983—-1985 opady nie odbiegaty znaczaco od wartosci
srednich z wielolecia, lecz w okresie wegetacyjnym 1983 r. byly od nich mniejsze,
podobnie jak w poprzednim sezonie. Od 1986 do 1993 r. sumy opaddéw rocznych
i okresu wegetacyjnego bylty wyraznie mniejsze od odpowiadajacych im $rednich
z wielolecia. Byt to wigc o$mioletni okres z matymi, nieprzekraczajacymi 500 mm
opadami rocznymi i réwniez matymi opadami w sezonie wegetacyjnym. Mate
opady w tym okresie przyczynialy si¢ do czgsto wystgpujacych niedoborow wody
w glebie, a nawet obnizenia pozioméw wod gruntowych. Najbardziej posuszny,
zardbwno w okresie badan, jak i w caltym wieloleciu, byt 1992 r. W tym roku opady
wyniosty tylko 439,4 mm, a w sezonie wegetacyjnym — 213,9 mm, tj. odpowiednio
0 115 1125 mm mniej od warto$ci $rednich z wielolecia. Poczawszy od 1994 r.
nastapito zwigkszenie ilosci opadow 1 jedynie w 2000 r. byly one mniejsze od
sredniej z wielolecia. Opady roczne w tym ostatnim okresie kilkukrotnie przekra-
czaty 600 mm, a w sezonie wegetacyjnym — niejednokrotnie 400 mm. Najwigksze
opady w sezonie wegetacyjnym, zarowno w omawianym okresie, jak i w wielole-
ciu, wystapily w 1997 r. i wyniosty 480,2 mm.

W catym omawianym okresie, z wyjatkiem 1992 r., najwigksze opady wyste-
powaty w II lub III kwartale i byly czgsto znacznie wigksze niz w kwartale [ 1 IV
(rys. 1). Na wysokos$¢ opadow w 11 i III kwartale miaty wpltyw czgsto wystepujace
w miesiacach letnich (zwlaszcza w czerwcu i lipcu) ulewne opady.

TEMPERATURY

Srednia roczna temperatura powietrza w okresie badan w Falentach wynosita
8,7°C (Warszawa-Okecie 8,2°C), a $rednia w okresie wegetacyjnym — 15,4°C.
Srednie temperatury powietrza z wielolecia 19662001 byly nizsze i wyniosty
odpowiednio: 8,2 1 14,8°C.

W pierwszym roku omawianego okresu (1981) $rednia roczna temperatura po-
wietrza wyniosta 7,7°C, za§ w sezonie wegetacyjnym — 14,1°C. Byly one nizsze od
warto$ci $rednich z wielolecia odpowiednio o 0,5 i 0,6°C. Absolutnie maksymalna
temperatura powietrza w okresie wegetacyjnym 1981 r. wyniosta zaledwie 23,1°C,
a poza okresem wegetacyjnym — 12,2°C. Absolutnie minimalna temperatura okresu
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Rys. 1. Kwartalny rozktad opadéow w latach 1981-2001

Fig. 1. Quarterly distribution of precipitations in the years 1981-2001

wegetacyjnego nie spadata ponizej 0,8°C, a roczna wynosila 7°C. Swiadczy to
otym, ze w 1981 r. zima nie wystgpowaly duze spadki temperatury, a latem nie
notowano wysokich temperatur. W latach 1982-1986 $rednie temperatury powie-
trza roczne i w sezonie wegetacyjnym, z wyjatkiem 1984 r., byly wyzsze od sred-
nich z wielolecia, a absolutnie maksymalne temperatury przekraczaty 30°C, co
swiadczy o dobrych warunkach termicznych dla wzrostu roslin. W tym samym
okresie absolutnie minimalng temperatur¢ sezonu wegetacyjnego (—6°C) zanoto-
wano w 1986 r. i byla ona najnizsza w catym wieloleciu.

Srednia roczna temperatura powietrza w 1987 r. wyniosta 7,1°C, a $rednia
z okresu wegetacji — 14,4°C 1 nalezata do najnizszych w okresie prowadzonych
badan. W 1987 r. absolutnie maksymalna temperatura powietrza wyniosta 30,5°C,
a poza okresem wegetacyjnym — 21,0°C. Absolutnie najnizsza temperatura powie-
trza (-29,7°C) byta najnizsza w catym okresie badan oraz w wieloleciu.

W latach 1988-1995 (tab. 1) nastapit wyrazny wzrost $rednich rocznych tem-
peratur, nawet do ponad 10°C, a z okresu wegetacyjnego do ponad 16°C. W 1989
r. $rednia roczna temperatura powietrza wyniosta 10,4°C i byla najwyzsza $rednia
roczna temperatura okresu badan oraz wielolecia. W 1992 r. odnotowano absolut-
nie najwyzsza temperatur¢ powietrza od momentu rozpoczecia obserwacji mete-
orologicznych w Falentach — wyniosta ona 36,5°C.
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Srednia temperatura powietrza w 1996 r. wyniosta 7,0°C i byla najnizsza
w okresie prowadzonych badan, podobnie jak $rednia okresu wegetacyjnego
(14,4°C). Réwniez Srednia temperatura okresu wegetacyjnego w 1997 r. nalezata
do najnizszych. Mimo niskich srednich temperatur powietrza, temperatury skrajne
zarowno w 1996, jak i w 1997 r. nie odbiegaty od przecigtnych okresu badan i wie-
lolecia.

W latach 1998-2001 nastapil ponowny wzrost temperatur powietrza — ich war-
tosci $rednie roczne i z okresu wegetacyjnego byly wyzsze od $rednich z wielole-
cia. W tym okresie nie wystepowaly tez wigksze spadki temperatury w sezonie
wegetacyjnym.

PODSUMOWANIE

W omawianym okresie wystapity duze réznice opadow w poszczegolnych la-
tach. Do skrajnych nalezy zaliczy¢ 1992 r. z sumami opaddéw: roczna — 439 mm
i w sezonie wegetacji — 214 mm. Przy takiej ilosci opadow musialy wystapi¢ nie-
dobory wody w glebie. Z kolei w 1981 r. suma opadow roczna wyniosta okoto 680
mm, a w sezonie wegetacyjnym — 410 mm. Przedstawione skrajne wielkosci opa-
dow rocznych r6znia si¢ od $rednich z 36 lat (Srednie roczne opady 555,5 mm,
a okresu wegetacji 349,1 mm). Mialy one z pewnoscia (zwlaszcza, jesli powtarzaty
si¢ przez kilka lat, np. 1985-1993, kiedy byly znacznie nizsze od $rednich w wielo-
lecia) wptyw na warunki wilgotno$ciowe gleby i zachodzace w niej procesy oraz
na zmiany runi lakowe;j.

W omawianym okresie §rednie temperatury roczne i w sezonie wegetacyjnym
byly nizsze od $rednich z wielolecia pigciokrotnie: w 1981, 1984, 1987, 1996
11997 r. Charakterystyczny okazat si¢ zwlaszcza okres 1988-1995 ze s$rednimi
temperaturami rocznymi i z sezonu wegetacyjnego znacznie wyzszymi niz w wie-
loleciu (pokrywa si¢ on czg§ciowo z okresem niskich opadéw). W omawianym
okresie badan wystapity tez temperatury skrajne dla calego wielolecia: absolutnie
minimalna roczna —29,7°C (w 1987 r.) oraz okresu wegetacji —6,0°C (w 1986 r.),
a takze absolutnie maksymalna roczna 36,5°C (w 1992 r.), a poza sezonem wege-
tacyjnym — 25,0°C w pazdzierniku 1983 1 1984 r.

Warunki klimatyczne w okresie prowadzenia badan byly inne niz panujace od
poczatku obserwacji na stacji w Falentach. Swiadcza o tym mniejsze opady ($red-
nio o 15 mm w roku i 0 6 mm w okresie wegetacyjnym), a takze wyzsze o okoto
0,5°C $rednie temperatury powietrza. Potwierdzeniem tego sa tez ekstremalne zja-
wiska takie jak: maksymalne i minimalne temperatury powietrza, ktore wystapity
w tym okresie, a takze dlugotrwate okresy bezdeszczowe oraz ulewy, np. 26 lipca
1997 r. wystapit opad wynoszacy 51,3 mm.
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THE CHARACTERISTICS OF METEOROLOGICAL CONDITIONS
IN THE REGION OF MEADOW EXPERIMENTS IN FALENTY

Key works: air temperatures, average precipitations, meteorological conditions
Summary

The aim of this work was to characterise changes of meteorological conditions in Falenty in the
years 1981 — 2002 against long term meteorological records.

Optimum temperatures and precipitation in the growing period guarantee appropriate soil humid-
ity and determine proper growth of plants. The latter may be also affected by weather conditions
outside the growing season.

There were years during the studied period with precipitation considerably deviating from the
long term average. The lowest precipitations were observed in 1986-1993 and the most disadvanta-
geous for plant growth was the year 1992 with annual precipitation of 439.4 mm and only 213.9 mm
in the growing season.

Average air temperatures up to the year 1987 did not significantly differ from the long term aver-
age, their distinct increase was noted in 1988-1994 (in part accompanied by low precipitation). The
highest average temperature during the vegetation season was noted in 1992 and amounted 16.8°C, so
by 2°C higher than the long term average. In this year the highest air temperature (36.5°C) of a long
term period was recorded.

Praca wplyneta do Redakcji 22.07.2005 r.



Tabela 1. Opady, srednie temperatury powietrza oraz absolutnie skrajne temperatury powietrza

Table 1. Precipitations, mean air temperatures and absolutely extreme air temperatures

Suma opadéw

Temperatura Temperature

S $rednia absolutnie minimalna absolutnie maksymalna
Sum of precipitations .. .

mean absolutly minimum absolutly maximum
Lata okresu okresu okresu okresu poza okresem
Years wegetacyjny roczna wegetacyjny roczna wegetacyjny roczna wegetacyjny | wegetacyjnym

vegetation annual vegetation annual vegetation annual vegetation | without vegeta-
period period period period tion period
mm °C
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1981 410,7 679,3 14,1 7,7 0,8 -7,0 23,1 12,2
1982 288,8 441,2 14,8 8,3 -3,0 —-13,7 31,6 20,8
1983 297,1 586,0 15,6 8,9 -1,9 -17,6 31,4 25,0
1984 385,0 611,1 14,5 8,1 -39 -12,0 32,5 25,0
1985 353,5 545,8 . . 1,5 25,0 32,5 245
1986 321,6 490,6 15,8 8,4 -6,0 225 33,5 22,5
1987 3315 495,0 14,4 7,1 -2,5 -29,7 30,5 21,0
1988 298,9 494,7 16,0 9,2 —4,0 -11,0 32,5 19,0
1989 306,7 468,5 16,5 10,4 -5,0 -18,0 34,0 22,0
1990 300,1 451,8 15,4 10,1 -3,8 -9,8 31,0 21,5
1991 311,3 466,6 15,4 8,7 25 ~19,5 32,5 22,0
1992 213,9 4394 16,8 9,6 -3,0 ~13,0 36,5 16,8
1993 276,2 451,7 15,5 8,5 -1,7 -16,7 33,5 23,6
1994 3574 628,2 16,7 9,7 -1,4 -17,7 36,4 18,8
1995 3944 545,0 15,1 8,5 -2,6 -18,9 31,8 23,8
1996 408,1 5344 14,4 7,0 -3,3 -20,7 32,4 21,8



cd. tab. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1997 480,2 671,8 14,4 8.1 4.4 -19,7 33,0 20,4
1998 403,4 644,2 15,1 8,4 -0,5 -17,3 34,0 20,2
1999 381,1 579,6 16,0 9,2 0,4 -17,5 32,6 23,4
2000 288,5 541,4 15,5 9,8 2,2 ~13.4 34,7 23,0
2001 396,5 577,8 15,3 8,6 2,0 -16,6 34,0 24,4
1981-2001 343,19 540,29 15,4 8,7 -6,0 -29,7 36,5 25,0
IV 1986 11987 VIIL 1992 X 1983 i 1984
1966-2001 349,1Y 555,59 14,8 8,2 - - - -
® Brak danych. ® No data.
Y Warto$ci §rednie. " Mean value.
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