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Streszczenie

Na podstawie przeprowadzonych w latach 1976-1981 na Polesiu Lubelskim badan krzywych pF,
pomiaréw lizymetrycznych ewapotranspiracji maksymalnej faki na glebie MtlIbb w Sosnowicy oraz
pozioméw wody gruntowej i wilgotnosci w profilach gleb murszowatych wtasciwych Mell i Me33
na obiekcie Zarnica okreslono optymalne glgbokosci wody gruntowej, zapewniajace wilgotnosé
warstwy korzeniowej odpowiadajaca pF = 1,9; 1,7; 2,1 w kolejnych pokosach. Wilgotnosci takie
ograniczaja mineralizacje substancji organicznej i umozliwiaja uzyskanie maksymalnych plondéw
w warunkach oszczgdnego zuzycia wody. Podane w pracy optymalne gigbokosci wody gruntowej,
zapewniajace wysoka wilgotnos¢ gleby, odpowiadajaca wartosci pF od 1,7 do 2,1, rdznicuja sig¢ w za-
leznosci od rodzaju gleby i wielkosci ewapotranspiracji. Glebokosci te moga by¢ wykorzystane do
sterowania nawadnianiem uzytkow zielonych na glebach murszowatych wlasciwych w celu uzyska-
nia maksymalnych plonéw i jednoczesnej ochrony tych gleb przed degradacja.

WSTEP

W okresie powojennym w Polsce duze obszary podmoklisk statych i okreso-
wych, stanowiacych siedliska powstawania plytkich gleb hydrogenicznych [ZA-
WADZKI, 1964], zostaly poddane zabiegom melioracyjnym, polegajacym najczg-
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$ciej na regulacji stosunkow powietrzno-wodnych za pomoca systemu rowow od-
wadniajaco-nawadniajacych, oraz zagospodarowaniu pomelioracyjnemu. Na
uksztalttowanych w ten sposob ekosystemach takowych obecnie obserwuje si¢ duze
zaniedbania w zakresie eksploatacji systemu rowow odwadniajaco-nawadniaja-
cych. Konsekwencja tego jest ich okresowe przesuszenie oraz zmniejszenie plonow
osig-gajace 50% w drugim pokosie i najczesciej catkowity brak plonu w pokosie
trzecim [SZAIDA, 1980; SZAIDA, OLSZTA, 2000]. Skutkiem przesuszenia jest roOw-
niez nieodwracalna mineralizacja masy organicznej, prowadzaca do przeksztalca-
nia si¢ plytkich gleb murszowych w murszowate [GAWLIK, SZAJDA, 2002] i mur-
szaste, az do ich catkowitej degradacji [ZAWADZKI, 1964], oraz niekorzystna, pro-
wadzaca do zwigkszenia posusznosci, zmiana wlasciwosci retencyjnych i przewo-
dzacych omawianych gleb [OKRUSZKO, 1976; SZUNIEWICZ, 1975; GAWLIK, SZAJ-
DA, 2002].

Z badan lizymetrycznych przeprowadzonych na Polesiu Lubelskim na $rednio
przeobrazonej glebie torfowo-murszowej Mtllbb [SZAIDA, 1997; 2000; SZAJDA,
OLSZTA, 2000; 2002] wynika, ze w celu zapewnienia maksymalnego plonowania
uzytkéw zielonych konieczne jest utrzymywanie tzw. optymalnej gtebokosci wody
gruntowej, zapewniajacej w warstwie korzeniowej wilgotnos¢ odpowiadajaca
pF =1,9; 1,7; 2,1 w trzech kolejnych pokosach. Wilgotnos¢ taka ogranicza minera-
lizacj¢ masy organicznej oraz zapewnia uzyskanie maksymalnych plonow
1 oszczedne zuzycie wody. Optymalna gleboko$¢ wody gruntowej rdznicuje sig
w zaleznosci od wielkosci rozchodow na ewapotranspiracje i rodzaju gleby [BRAN-
DYK, 1990; FEDDES, 1971; LABEDZKI, 1997; OLSZTA, 1980, 1981; VIESSER, 1963].

[lo$¢ biomasy roslinnej wyprodukowanej w lisciu w wyniku reakcji fotosynte-
zy, zachodzacej na ogdt w warunkach pelnej dostepnos$ci energii stonecznej 1 dwu-
tlenku wegla, zalezy tylko od dostatku wody [KOWALIK, 1976]. Stad celem pracy
jest okreslenie optymalnej glebokosci wody gruntowej w glebach murszowatych
wlasciwych Mell i Me33 [OKRUSZKO, 1976, 1988], zapewniajacej wilgotnos¢
warstwy korzeniowej pF = 1,9; 1,7; 2,1 w kolejnych trzech pokosach, przydatnej
do sterowania nawadnianiem uzytkow zielonych na takich glebach w celu uzyska-
nia maksymalnych plonéw i ochrony tych gleb przed degradacja.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania prowadzono na Polesiu Lubelskim w latach 1976-1981. Obejmowaty
one wyznaczenie krzywych pF i jednoczesne pomiary lizymetryczne maksymalnej
ewapotranspiracji taki na glebie Mtllbb w Sosnowicy [SZAIDA, 1997], a takze po-
miary poziomu wody gruntowej i wilgotnosci w profilach gleb Mell i Me33 na
obiekcie Zarnica, w odlegtosci 35 km od Sosnowicy [SZAIDA, 1980].

Rozpoznania i charakterystyki gleb dokonano zgodnie z zasadami opracowa-
nymi przez OKRUSZKE [1976, 1988], wlasciwosci fizyczne okre§lono metodami
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ogolnie stosowanymi w IMUZ [GAWLIK, 1992], a charakterystyki wodne — na
podstawie krzywych pF wg ZAWADZKIEGO [1973].

Badania dynamiki zmian glebokosci poziomu wody gruntowej i wilgotnosci
gleb prowadzono w okresie wegetacyjnym (IV-X), po jednym pomiarze w deka-
dzie, w studzienkach kontrolnych, zainstalowanych w $rodku rozstawy rowow.
W dniach pomiaru mierzono odlegto$¢ lustra wody od powierzchni terenu.

Wilgotno$¢ gleb oznaczano metoda suszarkowo-wagowa w probkach utworow
glebowych o objetosci 50 cm’, pobieranych z zachowaniem nienaruszonej struktu-
ry. Prébki pobierano z gltebokosci: 5-10, 15-20, 25-30, 35-40, 55-60, 75-80, 95—
—100 cm, liczac od powierzchni terenu do poziomu wody gruntowej, z kazdej war-
stwy w 4 powtdrzeniach. Wilgotnos¢ gleby okreslano w procentach objgtoscio-
wych. Wilgotnosci te, oznaczone w warunkach zrownowazonego bilansu wodnego,
wyrazano w wartosciach pF, wykorzystujac do tego celu wlasciwe dla poszczegol-
nych warstw krzywe pF. Wilgotno$¢ badanych gleb w % obj. i w wartosciach pF
dla warstwy korzeniowej (0-30 cm) obliczano jako wartosci $rednie wazone,
uwzgledniajac miazszo$¢ wyodrgbnionych w tej warstwie pozioméw morfologicz-
nych.

Do okreslenia polowej pojemnosci wodnej w warstwie korzeniowej, przy zato-
zonej glebokosci wody gruntowej, wykorzystano cisSnieniowy rownowaznik poten-
cjatu wody glebowej w warstwach 0-10, 10-20, 20-30 cm, wyrazony wysoko$cia
stlupa wody 1 wartoscia pF [ZAWADZKI, OLSZTA,1979]. Polowa pojemnos¢ wodna
w warstwie korzeniowej okreslono §rednia wazona wartoscia pF. Opady scharakte-
ryzowano na podstawie notowan nalezacej do IMGW stacji meteorologiczne;j
w Przegalinach.

Ewapotranspiracj¢ rzeczywistg taki w okresach dekadowych obliczano z row-
nania:

ET = ky ETnax (1
gdzie:
ET — $rednia dekadowa warto$é ewapotranspiracji rzeczywistej, mm-d ';
ks — dekadowy wspotczynnik glebowo-wodny [SZAIDA,1997];
ET,.x — $rednia dekadowa warto$¢ ewapotranspiracji maksymalnej, zmierzo-

na w lizymetrach w Sosnowicy [SZAJDA, 1997], mm-d .

Ewapotranspiracja maksymalna zmierzona w lizymetrach w Sosnowicy odnosi
si¢ do warunkow, w ktorych czynnik wodny nie ogranicza jej wielkosci. Nie zalezy
ona zatem od rodzaju gleby lecz jedynie od czynnikdéw klimatycznych i ro§linnych
[SZAIDA, 1997], zblizonych w warunkach Sosnowicy i na obiekcie Zarnica [SZAI-
DA, 1980].

Z analizy dekadowych wartosci elementow bilansu wodnego gleby Mtllbb
w latach 1977-1994 [SZAIDA, 1997; SZAIDA, OLSZTA, 2002] wynika, ze warunki
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zrownowazonego bilansu wodnego wystepuja w dekadach bez opadow, w ktérych
nie zachodzi odplyw gruntowy, wilgotno$¢ warstwy korzeniowej jest stata, a pod-
siak kapilarny z poziomu wody gruntowej w calosci rownowazy rozchody na ewa-
potranspiracje [KOWALIK, ZARADNY, 1978]. Z materiatu empirycznego zebranego
w latach 1976-1981 do dalszej analizy wybrano pomiary wykonane w takich okre-
sach.

WYNIKI I DYSKUSJA
CHARAKTERYSTYKA GLEB

Charakterystyke badanych gleb pod wzgledem miazszos$ci i rodzaju buduja-
cych je utwordéw [OKRUSZKO, 1976; 1988] oraz ich wlasciwosci fizyczno-wodne
podano w innej pracy [SZAIDA, 1980]. Profil gleby Mell w warstwie 0—18 cm
tworzy utwor zawierajacy 12,6% substancji organicznej, okreslony jako murszowa-
ty wlasciwy (Me). Glebiej (w warstwach diagnostycznych do 50 cm oraz 50-100
cm) zalega piasek luzny, zaliczany wg cytowanych zasad do utworéow bardzo lek-
kich, oznaczanych symbolem (1). Glebg t¢ mozna okresli¢ jako murszowata wia-
sciwa, bardzo lekka, o jednolitej budowie profilu i zaliczy¢ do prognostycznego
kompleksu wilgotnosciowo-glebowego D (suchego). Profil gleby Me33 w war-
stwie 0—14 cm tworzy utwor murszowaty wlasciwy (Me), zawierajacy 10,3% sub-
stancji organicznej. Glgbiej, w warstwie 14—42 cm, zalega glina lekka, a w war-
stwie od 42 do 130 cm — pyt zwykly. Utwory te, zgodnie z cytowanymi zasadami,
okresla si¢ jako $rednie i oznacza symbolem (3). Badana glebg mozna zatem okre-
sli¢ jako murszowata wlasciwa Srednia, o warstwowanej budowie profilu i zaliczy¢
do prognostycznego kompleksu wilgotnosciowo-glebowego BC (okresowo po-
susznego) [OKRUSZKO, 1976, 1988].

DYNAMIKA UWILGOTNIENIA GLEB W ZALEZNOSCI OD CZASU
I WIELKOSCI EWAPOTRANSPIRACJI

Dynamike zmian wielko$ci ewapotranspiracji, opadéw, wilgotnosci badanych
gleb oraz glebokosci poziomu wody gruntowej w zaleznos$ci od czasu charaktery-
zuja dane liczbowe (rys. 1 i 2), przedstawione przyktadowo dla roku suchego
(1976) 1 przecigtnego (1978) [SZAIDA, 1997]. Charakterystyke wilgotnosci bada-
nych gleb w % objetosci przedstawiono za pomoca chronoizoplet, czyli linii tacza-
cych punkty o jednakowej jej wielkosci [ZAWADZKI, 1964]. Charakterystyka ta,
przedstawiona na tle opadéw i ewapotranspiracji, stanowi graficzng ilustracje¢ efek-
tywnosci podsiaku kapilarnego. Wynika z niej, ze na glebie Mell (rys. 1) w okre-
sach bez opadow o duzej ewapotranspiracji, jak na przelomie maja i czerwca,
czerwca 1 lipca, sierpnia i wrze$nia w 1976 r. oraz na przetomie maja i czerwca,
lipca i sierpnia w 1978 r. podsiak kapilarny z poziomu wody gruntowej zapewnia
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Rys. 1. Dynamika ewapotranspiracji maksymalnej ET,,,,, opadow P, glebokosci wody gruntowej /
i wilgotnosci gleby Mell (w % obj.) w roku suchym (1976) i przecigtnym (1978)

Fig. 1. Dynamics of the maximum evapotranspiration E7,,,,, precipitation P, ground water levels /
and moisture (in % vol.) of Me11 soil in a dry year (1976) and in an average year (1978)
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Rys. 2. Dynamika ewapotranspiracji maksymalnej ET},,,, opadow P, gtebokosci wody gruntowej /
i wilgotnosci gleby Me33 (w % obj.) w roku suchym (1976) i przecigtnym (1978); oznaczenia jak na

rysunku 1

Fig. 2. Dynamics of the maximum evapotranspiration E7},,, precipitation P, ground water levels /
and moisture (in % vol.) of Me33 soil in a dry year (1976) and in an average year (1978);

explanations as in Fig. 1

na ogot podobny rozklad wilgotnosci w warstwie korzeniowej. Reprezentatywna
dla takich okresow s$rednia wilgotno$¢ warstwy korzeniowej omawianej gleby,
okreslona na podstawie pomiar6w wykonanych 17 maja, 11 czerwca, 7 lipca, 27
lipca i 1 wrzesnia 1976 r. odpowiadata wartosci pF: 2,2; 3.,4; 3,3; 3,8; 3,8. Wilgot-
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no$¢ ta, okreslona na podstawie pomiarow wykonanych 19 maja, 8 czerwca, 27
lipca 1978 r. odpowiadata pF: 2,4; 2,6; 2,8. Roznicowala si¢ ona w zaleznosci od
poziomu wody gruntowej i wielko$ci ewapotranspiracji.

Na glebie Me33 (rys. 2), w analogicznych jak na glebie Mel1 okresach, $red-
nia wilgotno§¢ warstwy korzeniowej w 1976 r. odpowiadata wartosci pF: 1,5; 2,3;
3,2;3,3; 2,7, aw 1978 r. — odpowiednio 1,2; 2,6; 2,5. R6éznicowala si¢ ona w za-
leznosci od poziomu wody gruntowej i wielkoSci ewapotranspiracji.

Wilgotnos¢ gleby Me33 w okresach bez opadow i o nasilonej ewapotranspira-
cji byta wigksza (mniejsze pF) niz wilgotnos¢ gleby Mel 1. Przyczyna tego sa lep-
sze wlasciwosci retencyjne i przewodzace gleby Me33 wytworzonej z gliny lekkiej
i pyhu, spowodowane wigksza objgtoscia mezopordw [ZAWADZKI, 1973].

Wilgotno$¢ warstwy korzeniowej omawianych gleb malata wraz z glgbokoscia
poziomu wody gruntowej i wielko$cig ewapotranspiracji. W okresach braku lub
niedoboru opadow i nasilonej ewapotranspiracji zmniejszata si¢ ponizej wartosci
krytycznych (pF > 2,7). Zaznaczono to obwodka na rysunkach 1.1 2. Wynika stad,
ze intensywnos$¢ podsiaku w takich okresach nie rownowazy zapotrzebowania na
wodg roslin i nastgpuje zmniejszenie wilgotnosci warstwy korzeniowej oraz ogra-
niczanie wielko$ci ewapotranspiracji i plonow [SZAIDA, 1997; SZAIDA, OLSZTA,
2000]. Przyczyna tego stanu jest zbyt glgbokie odwodnienie i mata skuteczno$é
podsiaku (rys. 112).

W kazdej z badanych gleb istnieje wigc optymalna glebokos¢ wody gruntowej,
w warunkach ktorej w okresach suszy rozchody wilgoci na ewapotranspiracj¢ sa
w cato$ci rownowazone przez podsigk kapilarny. Wilgotnos¢ gleby przyjmuje
wowczas warto$¢ stala, ktora zalezy od poziomu wody gruntowej, rodzaju gleby
i wielkosci ewapotranspiracji [OLSZTA, 1981; SZAJDA, OLSZTA, 2002; SZAJDA,
OLSZTA, KOWALSKI, 2003a,b; 2004].

ZALEZNOSC pF BADANYCH GLEB W WARSTWIE KORZENIOWEJ
OD GLEBOKOSCI WODY GRUNTOWEJ,
W WARUNKACH ROZNEJ WIELKOSCI EWAPOTRANSPIRACJI

W celu wyznaczenia zaleznos$ci pF badanych gleb w warstwie korzeniowej od
glebokosci wody gruntowej w warunkach réznej wielkosci ewapotranspiracji wil-
gotno$¢ gleby w % objetosci, oznaczona w warunkach zrownowazonego bilansu
wodnego, wyrazono w wartosciach pF, wykorzystujac wlasciwe dla poszczegol-
nych warstw krzywe pF. Wartosci pF oraz odpowiadajace im glgbokosci wody
gruntowej w przedziatach £7 od 0,1 do 2,0, od 2,1 do 4,0 i od 4,1 do 6,0 mm-d”’!
naniesiono na uktad wspotrzednych odrgbnie dla gleby Mell (rys. 3) i dla gleby
Me33 (rys. 4) oraz wyréwnano graficznie. Uzyskano w ten sposob krzywe obrazu-
jace zalezno$¢ wielkosci pF warstwy korzeniowej od glebokosci wody gruntowe;j
dla czterech srednich wartosci ET.
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Rys. 3. Zalezno$¢ pF warstwy korzeniowej gleby Mel 1 uzytkowanej jako taka od poziomu wody
gruntowej 7 w warunkach réznej wielko$ci ewapotranspiracji rzeczywistej ET

Fig. 3. The relationship between pF of the rhizosphere of Mel1 soil used as meadow and ground
water depths /4 at various actual evapotranspiration levels ET
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Rys. 4. Zalezno$¢ pF warstwy korzeniowej gleby Me33 uzytkowanej jako taka od poziomu wody
gruntowej 1 w warunkach roznej wielko$ci ewapotranspiracji rzeczywistej E7, objasnienia jak na
rysunku 3

Fig. 4. The relationship between pF of the rhizosphere of Me 33 soil used as meadow and ground
water depths h at various actual evapotranspiration levels ET, explanations as in Fig. 3
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Z zaleznos$ci tych wynika, ze gleboko$¢ wody gruntowej, zapewniajaca utrzy-
manie w warstwie korzeniowej gleby Mell (rys. 3) wilgotnosci odpowiadajacej pF
2,0 zalezy od wielko$ci rozchodow na ewapotranspiracj¢ i wynosi: dla E7 = 0,0
mm-d"' — 116 cm (krzywa 1), dla ET = 1,5 mm-d"' — 82 cm (krzywa 2), dla ET =
3,0 mm-d"' — 77 cm (krzywa 3), dla ET = 4,2 mm-d"' — 74 cm (krzywa 4). Nalezy
jednak podkresli¢, ze istnieje tzw. optymalny poziom wody gruntowej (w tym
przypadku /2 = 66 cm), w warunkach ktorego, niezaleznie od wielkosci rozchodow
na ewapotranspiracjg, wilgotnos¢ warstwy korzeniowej przyjmuje wartos¢ odpo-
wiadajaca pF 1,75.

W przypadku gleby Me33 (rys. 4) glgbokos¢ wody gruntowej 4 zapewniajaca
wilgotno$¢ korzeniowej warstwy profilu glebowego odpowiadajaca pF 2,0 wynosi:
118 cm dla ET=0,0 mm-d ' (krzywa 1), 75 cm dla ET = 1,5 mm-d "' (krzywa 2), 72
cm dla ET=3,0 mm-d "' (krzywa 3), 68 cm dla ET = 4,2 mm-d"' (krzywa 4). Opty-
malny poziom wody gruntowej, w warunkach ktoérego wilgotno$¢ warstwy korze-
niowej gleby przyjmuje wartosci odpowiadajace pF 1,73, niezaleznie od wielkos$ci
rozchod6éw na ewapotranspiracjeg, wynosi 2= 61 cm.

Nalezy podkresli¢, ze podobny uktad przebiegu krzywych wysychania gornej
warstwy gleby (gltéwnie na podstawie badan modelowych) podaja inni autorzy
[BRANDYK, 1990; FEDDES, 1971: LABEDZKI, 1997; OLSZTA, 1980,1981; SZAIDA,
OLSZTA, 2002; VISSER, 1963]. Zestawione na rysunkach 3. i 4. dane uzyskano
w wyniku wieloletnich pomiaréw polowych w réznych warunkach meteorologicz-
nych (wiosna, lato, jesien).

Glebokosci wody gruntowej, zapewniajace w warstwie korzeniowej wilgotno$¢
odpowiadajaca pF 1,7-2,0 w glebie Me33 sa mniejsze niz w glebie Mell. Zrozni-
cowanie to potwierdza zmniejszanie si¢ wysokosci podsiaku kapilarnego w profi-
lach gleb zbudowanych z utworéw niejednorodnych (gleba Me33) w stosunku do
profilow jednorodnych (gleba Mel1), wykazane w badaniach SZUNIEWICZA [1975]
1 OKRUSZKI [1976, 1988]. Réwniez OSTROMECKI [1960] stwierdza, ze przepusz-
czalnos¢ gleb zbudowanych warstwowo jest znacznie ograniczona.

Wynika stad, ze uwilgotnienie strefy korzeniowe;j jest funkcja gigbokosci wody
gruntowej, wielkosci rozchodéw na ewapotranspiracj¢ oraz rodzaju gleby, co po-
twierdza wyniki badan modelowych [BRANDYK, 1990; FEDDES, 1971; LABEDZKI,
1997; OLSZTA, 1980,1981; VIESSER, 1963].

Nalezy podkresli¢, ze z praktycznego punktu widzenia wykonanie pomiaru
glebokosci zwierciadta wody gruntowej jest bardzo tatwe, jednak operowanie gte-
bokoscia wody gruntowej jako wskaznikiem stanu uwilgotnienia gleby w okresach
suszy jest bardzo ogdlne. Mozna go wiazac¢ z tzw. optymalna glebokoscia wody
gruntowej, w warunkach ktorej podsiak kapilarny z poziomu wody w catosci po-
krywa rozchody wilgoci na ewapotranspiracje¢ [BRANDYK, 1990; OLSZTA, 1980;
1981; SZAIDA, OLSZTA, 2002]. Czynnikami determinujacymi optymalng glebokos¢
wody gruntowej sa: zapotrzebowanie roslin na wodg, charakterystyka retencyjna
gleby, ewapotranspiracja, rozmieszczenie korzeni rosliny [FEDDES, 1971].
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Obnizanie si¢ zwierciadta wody gruntowej ponizej glgbokosci optymalnej, za-
chodzace przede wszystkim w czasie susz, powoduje zmniejszenie intensywnos$ci
podsiaku. Gleba stopniowo przesycha, poczawszy od polowej pojemnosci wodnej,
przez wilgotnos$¢ krytyczna dla traw (pF 2,7), az do wilgotnosci wigdnigcia odpo-
wiadajacej pF 4,2, a zawarta w niej masa organiczna ulega intensywnym, nieko-
rzystnym przemianom. Intensywnos$¢ wysychania gleby zalezy od czasu i wielko-
sci rozchodow wody na transpiracj¢ [VIESSER, 1963] oraz gl¢bokosci wody grun-
towej [OLSZTA, 1980; SZAIDA, OLSZTA, 2002].

ZALEZNOSC OPTYMALNEJ GEEBOKOSCI WODY GRUNTOWEJ
W BADANYCH GLEBACH OD EWAPOTRANSPIRACIJI

Wyniki badan przedstawione na rysunkach 3. i 4. wykorzystano do okre$lenia
zalezno$ci migdzy tzw. optymalna glebokos$cia wody gruntowej /i, a uzyskang
z pomiaréw polowych wilgotnoscia warstwy korzeniowej uzytkow zielonych cha-
rakterystyczna dla I, II i III pokosu w warunkach zrownowazonego bilansu wodne-
go. Srednia wilgotno$é warstwy korzeniowej w warunkach zréwnowazonego bi-
lansu wodnego dla pokosu drugiego odpowiada pF 1,7, dla pokosu pierwszego —
pF 1,9, a dla pokosu trzeciego — pF 2,1. Wilgotnosci te skutecznie chronig oma-
wiane gleby przed niekorzystnymi przemianami po odwodnieniu [SZAJDA, OLSZ-
TA, KOWALSKI, 2004] oraz powoduja maksymalizacj¢ plonow bez nadmiarowego
zuzycia wody na ewapotranspiracjg [SZAIDA, 1997, 2000; SZAIDA, OLSZTA, 2000,
2002]. Z krzywych pF = f{h) w warunkach r6znych wielkosci ET (rys. 3 i 4) odczy-
tano glgbokosci wody gruntowej dla zatozonych wartosci pF (1,7; 1,9; 2,1). Dane
te naniesiono na uktad wspotrzednych i wyrownano graficznie. Z uzyskanych za-
leznosci (rys. 5 1 6) wynika, ze optymalna glgbokos¢ wody gruntowej badanych
gleb roéznicuje si¢ w zaleznosci od wartosci £7 1 rodzaju gleby. Na przyktad w wa-
runkach $redniej wartosci ET wynoszacej 2 mm-d' glebokos¢ ta wynosi odpo-
wiednio: 76, 63 i 83 cm dla kolejnych pokoséw na glebie Mel1 (rys. 5) oraz 71, 56
i 77 cm na glebie Me33 (rys. 6). W warunkach $redniej ET = 4 mm-d ', optymalna
glebokos¢ wody wynosi odpowiednio: 72, 63 1 77 cm dla kolejnych pokoséw — na
glebie Mel1 oraz 66, 56 1 72 cm na glebie Me33.

Zalezno$¢ optymalnej glebokosci wody gruntowej, zapewniajacej w omawia-
nych glebach wilgotnos¢ warstwy korzeniowej odpowiadajaca pF 1,7; 1,9; 2,1, od
rodzaju gleby i wielkos$ci ET, potwierdzaja wyniki badan modelowych [BRANDYK,
1990; FEDDES, 1971; LABEDZKI, 1997; OLSZTA, 1980,1981; VIESSER, 1963] i po-
lowych [SZAIJDA, OLSZTA, KOWALSKI, 2003a,b; 2004].

Podstawowym kryterium okreslenia optymalnej glebokosci wody gruntowe;
(rys. 5 1 6) byla maksymalna wielkos¢ plonow roslin takowych w pierwszym (pF
1,9), drugim (pF 1,7) i trzecim (pF 2,1) pokosie [SZAIDA, 1997]. Glebokosci opty-
malne, okreslone w warunkach pF 2,0 sa zblizone do wartosci z,,,« podanych przez
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Rys. 5. Zaleznos¢ optymalnej glebokosci wody gruntowej £, zapewniajacej wilgotnos¢ warstwy
korzeniowej gleby Mel1 odpowiadajaca pF 1,7; 1,9; 2,1 od ewapotranspiracji rzeczywistej taki ET

Fig. 5. The relationship between the optimum ground water depth £, providing rhizosphere moisture
in Mell soil respective to pF of 1.7, 1.9, 2.1 and actual evapotranspiration £7 of the meadow
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Rys. 6. Zalezno$¢ optymalnej gtebokosci wody gruntowe;j £, zapewniajacej wilgotno$¢ warstwy
korzeniowej gleby Me33 odpowiadajaca pF 1,7; 1,9; 2,1 od ewapotranspiracji rzeczywistej laki ET

Fig. 6. The relationship between the optimum ground water depth £, providing rhizosphere moisture
in Me33 soil respective to pF of 1.7, 1.9, 2.1 and actual evapotranspiration £7 of the meadow
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LABEDZKIEGO [1997] dla gleb o dobrych zdolno$ciach przewodzacych. Sa one
natomiast wigksze od warto$ci /oy, zapewniajacych w warstwie korzeniowej 10%
obj. powietrza, okreslonych dla kompleksow BC (gleba Me33) i D (gleba Mell)
przez SZUNIEWICZA, CHURSKIEGO i CHURSKA [1992] z pominigciem kryterium
plonéw, a takze zalecanych do stosowania przez JURCZUKA [2004].

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych w latach 1976-1981 na Polesiu Lubelskim
badan krzywych pF, pomiarow lizymetrycznych ewapotranspiracji maksymalne;j
Iaki na glebie Mtllbb w Sosnowicy oraz pomiaréw glebokosci zwierciadta wody
gruntowej i wilgotno$ci w profilach gleb murszowatych wlasciwych Mell i Me33
na obiekcie Zarnica, okre$lono optymalne gltebokoséci wody gruntowej, zapewnia-
jace wilgotnos¢ warstwy korzeniowej odpowiadajaca pF = 1,9, 1,7 i 2,1 w trzech
kolejnych pokosach, ograniczajaca mineralizacj¢ substancji organicznej i umozli-
wiajaca uzyskanie maksymalnych plonow przy oszcz¢dnym zuzyciu wody. Podane
w pracy optymalne glebokosci wody gruntowej, zapewniajace wysoka wilgotnos¢
gleby, odpowiadajaca wartosci pF 1,7-2,1, rdznicuja si¢ w zalezno$ci od rodzaju
gleby i wielkosci ewapotranspiracji. Glebokosci te moga by¢ wykorzystane do
sterowania nawadnianiem uzytkow zielonych na glebach murszowatych wtasci-
wych w celu uzyskania maksymalnych plonow i jednoczesnej ochrony tych gleb
przed degradacja.
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Jan SZAJDA, Wenanty OLSZTA, Antoni GRZYWNA

THE OPTIMUM GROUND WATER DEPTH
IN MUCKY SOILS PROVIDING HIGH MOISTURE OF THE MEADOW RHISOSPHERE

Key words: evapotranspiration, optimum water depth, pF of the rhizosphere, soil moisture
Summary

Studies were carried out in Lublin Polesie in the years 1976—1981. Based on pF graphs, lysimet-
ric measurements of the maximum meadow evapotranspiration in soil Mtllbb in Sosnowica and
groundwater and moisture levels in the proper mucky soil profiles Mel1 and Me33 in Zarnica, the
optimum ground water level was determined that would provide rhizosphere moisture respective to
pF =1.9; 1.7; 2.1 in three consecutive swaths.

Such moisture levels limit the mineralization of organic substances and allow to obtain maxi-
mum yields with economic amounts of water. The optimum ground water depths given in the present
study which provide soil moisture respective to pF from 1.7 to 2.1, differed with respect to soil type
and evapotranspiration. These depths can be used to control watering of grasslands on the proper
mucky soils to ensure maximum yields and to protect these soils against degradation.
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