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Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie zawartosci makro- i mikroelementow w glebach
murszastych uzytkowanych jako grunty orne. Profil gleb murszastych wystepujacych w obrgbie
Rowniny Odrzansko-Zalewowej buduja piaski luzne pochodzenia fluwioglacjalnego. O ich przydat-
nosci rolniczej decyduje poziom murszasty (Aip). Gleby te w poziomie powierzchniowym miaty
odczyn kwasny badz bardzo kwasny, natomiast w skale macierzystej lekko kwasny. Zasobnos¢
w przyswajalne formy fosforu, potasu i magnezu utrzymywata si¢ w granicach od $redniej do wyso-
kiej. Oznaczona zawarto$¢ mikroelementéw oscylowata wokot wartosci uznawanych za naturalne dla
gleb piaszczystych.

WSTEP

Gleby murszaste stanowig stadium przejsciowe migdzy glebami organicznymi
1 mineralnymi. Ich areat stale si¢ zwigksza na skutek zachodzacych proceso6w natu-
ralnych, jak rowniez antropogenicznych. Zgodnie z obowiazujaca systematyka gleb
Polski [Systematyka..., 1989], opracowana przez Polskie Towarzystwo Glebo-
znawcze, zostaly one zakwalifikowane do dziatu gleb hydrogenicznych, rzgdu
pobagiennych i typu murszowatych. Cecha charakterystyczng podtypu gleb mur-
szastych jest to, Ze materia organiczna w poziomie powierzchniowym nie tworzy
z jego mineralng czgs$cia kompleksu mineralno-organicznego, lecz jest z nig luzno
wymieszana, a zawartos¢ materii organicznej miesci si¢ w przedziale od 3 do 10%.
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Na Réwninie Odrzansko-Zalewowej gleby murszaste zajmuja powierzchnig po-
nad 10 000 ha, gtéwnie na jej II (6,5-8,0 m n.p.m.) oraz III (12—15 m n.p.m.) pozio-
mie. Stosunkowo korzystne, w poréwnaniu z glebami lekkimi zaliczanymi do innych
typow, wlasciwosci wodno-powietrzne oraz znaczna zawarto$¢ materii organicznej
sprzyjaja rolniczemu wykorzystaniu tych gleb. Bezposrednie sasiedztwo aglomeracji
szczecinskiej sprawia, ze gleby te — m.in. ze wzgledu na znaczna pulchno$¢ — sa od
wielu lat wykorzystywane do uprawy warzyw, gtéwnie korzeniowych [NIEDZWIEC-
K1, 1987; SAMMEL i in., 2004]. Mozliwos$¢ uzyskiwania duzych plonéw uprawianych
roslin jest wynikiem wypracowania odpowiednich metod uprawy tych gleb z wyko-
rzystaniem deszczowania oraz duzych dawek nawozow mineralnych i organicznych
(w tym rowniez w formie dolistnej), a takze odpowiednich srodkow ochrony roslin.

Wieloletnie tak intensywne uzytkowanie gleb murszastych moze doprowadzi¢
do ich degradacji i nagromadzenia si¢ pierwiastkow sladowych. Zdaniem KABATY-
-PENDIAS i PENDIASA [1999] kazde wprowadzenie do gleby nadmiernych ilo$ci
sktadnikow wywoluje dlugotrwate, czgsto niecodwracalne zmiany ich sktadu che-
micznego, ktore w konsekwencji maja ujemny wpltyw na zyzno$¢ gleby, jakos¢
wod gruntowych i powierzchniowych oraz warto§¢ odzywcza i paszowa roslin.

W zwiazku z powyzszym celem niniejszej pracy bylo okreslenie zawartosci
makro- i mikroelementéw w glebach murszastych uzytkowanych ornie.

MATERIAL I METODY BADAN

Badaniami objeto gleby murszaste uzytkowane ornie, wystepujace na terasach
Réwniny Odrzansko-Zalewowej, gdzie w latach 2001-2003 wyznaczono i opisano
tacznie 21 profili glebowych. Do analiz laboratoryjnych pobrano 104 probki gleb,
przy czym szczego6lny nacisk potozono na okreslenie wlasciwosci poziomu Aip,
pobierajac w tym celu liczne probki zbiorcze z warstwy 0-20 cm. W pobranym
materiale oznaczono: sktad granulometryczny; odczyn — metoda potencjometrycz-
na (w celu obliczenia $sredniej arytmetycznej zmierzone wartosci pH zamieniono na
stezenie jonow wodorowych, a nastgpnie uzyskane wyniki ponownie przeliczono
na warto$¢ pH); straty podczas wyzarzania w temperaturze 550°C — przyjgto je za
zawarto$¢ materii organicznej; wegiel organiczny — metoda Tiurina; azot ogolny —
metoda Kjeldahla; przyswajalne formy fosforu i potasu — metoda Egnera-Riehma;
przyswajalny magnez — metoda Schachtschabla oraz formy ogolne (rozpuszczalne
w mieszaninie st¢zonych kwasow HNO; i HC1O, w stosunku 1 : 1) potasu, magne-
zu, wapnia, otowiu, cynku, miedzi, niklu, manganu i zelaza — metoda spektrofoto-
metrii absorpcji atomowej, natomiast fosfor — kolorymetrycznie.

Zestawiajac uzyskane wyniki, wprowadzono dodatkowo podziat gleb mursza-
stych na trzy grupy ze wzgledu na zawarto$¢ materii organicznej (MO), a miano-
wicie: 3,0-5,0; 5,1-8,0 oraz 8,1-10,0% MO. Umozliwito to ukazanie wptywu tej
zawartosci na pozostale omawiane cechy.
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Wyniki przedstawiono w postaci $rednich arytmetycznych z polprzedziatami
ufnosci 1 wspotczynnika zmiennosci CV. W celu przedstawienia zwiazkow migdzy
wybranymi wlasciwosciami badanych gleb obliczono wspdtczynniki korelacji »
i determinacji 7.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wyniki badan terenowych oraz analiz laboratoryjnych umozliwily stwierdze-
nie, ze profil gleb murszastych wystgpujacych w obrgbie Rowniny Odrzansko-
-Zalewowej buduja piaski luzne pochodzenia fluwioglacjalnego. Charakteryzuja
si¢ one przewaznie dwudzielna budowa. Wynika to z ich obecnego lub niedawnego
wykorzystywania rolniczego. Miazszo$¢ poziomu powierzchniowego jest uwarun-
kowana glownie wykonywanymi zabiegami agrotechnicznymi. Swiadczy o tym
takze zwykle ostre i rowne przejicie do glebiej polozonych pozioméw. Srednia
migzszo$¢ poziomu murszastego wynosi 29 cm. W tym poziomie czgsto wystgpo-
waty wstawki piasku pochodzacego ze skaly macierzystej. Zwigkszanie miazszosci
poziomu Aip nalezy uzna¢ (w aspekcie uprawnym) za zabieg korzystny jedynie
w przypadku rdownoczesnego stosowania nawozenia organicznego, ktore umozliwi
utrzymanie stosunkowo duzej zawarto$ci materii organiczne;.

Badane gleby murszaste nalezy zaliczy¢ do kategorii agronomicznej gleb bar-
dzo lekkich. Ich cecha charakterystyczng jest niewielkie zroznicowanie sktadu
granulometrycznego oraz brak czeéci szkieletowych (tab. 1). Powierzchniowy po-
ziom orno-murszasty ma sklad piaskow stabogliniastych badz gliniastych lekkich.
We frakcji piasku dominuje piasek sredni, natomiast we frakcji pytu — pyt gruby.
Srednia zawarto$é¢ czesci sptawianych w poziomie Aip wynosi 8,0%, z wyrazna
dominacja itu koloidalnego. Skata macierzysta omawianych gleb sa przewaznie
piaski luzne badz stabogliniaste.

We wszystkich profilach glebowych widoczna jest prawidtowos¢ polegajaca na
tym, iz w goérnej czesci wystgpuje mocniejszy sktad granulometryczny w porowna-
niu z dolnymi partiami. Przyczyny takiego stanu nalezy upatrywaé w zawartosci
materii organicznej, co potwierdzaja badania przeprowadzone przez UGGLE i in.
[1969] oraz LACHACZA [2001]. Badania te dowiodly, ze poziom murszasty, po
usunigciu prochnicy, zawierat jedynie o ok. 1% wigcej czgSci o Srednicy ponizej
0,02 mm niz skata macierzysta. Uzyskane wyniki nie odbiegaja od uzyskanych
przez NIEDZWIECKIEGO [1987], MIATKOWSKIEGO 1 CIESLINSKIEGO [1996], LA-
CHACZA, KOWALCZYKA 1 GOSZCZYNSKIEGO [1998] oraz RZASE, MOCKA i OW-
CZARZAKA [1998].

Odczyn omawianych gleb murszastych gleb jest silnie zréznicowany. Srednia
warto$¢ pHgc w poziomie murszastym wynosi 4,49 (tab. 2). Najnizsze wartosci
odnotowano w poziomach o zawarto$ci materii organicznej od 3,0 do 5,0%, gdzie
srednia warto$¢ pHgc = 4,25, natomiast w poziomach zawierajacych od 5,1 do
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Tabela 1. Sktad granulometryczny gleb murszastych wystgpujacych w obrgbie Rowniny Odrzansko-
-Zalewowej

Table 1. Texture of muckous soils within the Odra Floodplain

Zawarto$¢ frakeji, % Percentage of particles
Frakcje Srednica poziom murszasty skata macierzysta
glebowe Diameter mucous horizon parent material
Soil particles mm $rednia zakres zmiennosci $rednia zakres zmiennoS$ci
mean range mean range
Frakcja piasku 1,0-0,5 7,4 4,0-36,0 5,9 0,0-39,0
Sand particles 0,5-0,25 47,1 22,0-66,0 53,9 5,0-83,0
0,25-0,1 24,6 5,0-44,0 29,6 4,0-73,0
x 1,0-0,1 79,2 68,0-88,0 89,4 54,0-97,0
Frakcja pytu 0,1-0,05 8,8 3,0-18,0 4,6 0,0-33,0
Silt particles 0,05-0,02 3,9 1,0-9,0 1,6 0,0-9,0
¥ 0,1-0,02 12,7 5,0-22,0 6,2 0,0-38,0
Frakcja czgsci 0,02—0,006 1,7 0,0-4,0 1,0 0,0-3,0
splawialnych 0,006-0,002 1,9 1,0-3,0 1,1 0,0-3,0
Clay particles <0,002 4.4 3,0-6,0 2,1 0,0-9,0
¥ <0,02 8,0 6,0-12,0 4,2 1,0-14,0

8,0% materii organicznej Srednia warto$¢ pHyc wynosita 5,07, a w poziomach
o najwigkszej zawarto$ci materii organicznej — 4,55. Na podstawie $redniej warto-
sci pH oznaczonego w 1 mol KCl-dm™ badane gleby mozna zaliczy¢ do kwasnych
[Zalecenia nawozowe..., 1990]. Jednakze rozpatrujac uzyskane wyniki z uwzgled-
nieniem podziatu gleb murszastych w zaleznosci od zawarto$ci materii organicz-
nej, gleby zawierajace najmniej materii organicznej w poziomie powierzchniowym
nalezy zaliczy¢ do bardzo kwasnych. Poziom skaly macierzystej ma wigksze pHgc
niz utwory murszaste, mimo iz $rednie warto$ci pH nie wskazuja wyraznie na za-
lezno$¢ od zawartosci materii organicznej. Analiza statystyczna wykazata taka
zalezno$¢ nawet na poziomie istotnosci 0,01, jednak warto§¢ wspolczynnikow
korelacji (pHkc, to 7 = 0,35, pHupo, to = 0,37) oraz determinacji jest mata (pHgc,
to *=0,12, pHipo, to 7> = 0,14).

Stopniowe zmniejszanie si¢ pH gleby w miar¢ zmniejszania si¢ zawartosci ma-
terii organicznej wskazuje na pogarszanie si¢ ich wtasciwosci chemicznych. Zjawi-
sko to mozna thumaczy¢ przemywnym typem gospodarki wodnej oraz tugowaniem
kationéw zasadowych, ktore gromadza si¢ w nizszych poziomach profilu glebowe-
go, a takze stalym dostarczaniem kationu wodorowego w wyniku mineralizacji
materii organicznej. Uzasadnia to rOwniez w pewnym stopniu wigksze pH w tych
poziomach [KAZDA, 1995; LACHACZ, 1995].

Zawartos¢ wegla organicznego jest zréznicowana, co wynika ze zmiennej ilo-
$ci materii organicznej, z ktora jest on wysoce istotnie skorelowany (» = 0,95,
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r*=0,90). Srednia zawarto$¢ wegla organicznego w glebach murszastych Rowniny
Odrzansko-Zalewowej wynosi 29,5 g-kg'. Podobna zaleznosé, jak w przypadku
wegla organicznego, stwierdzono w odniesieniu do azotu, ktérego zawarto$¢ jest
rowniez skorelowana z zawarto$cia materii organicznej (» = 0,91, = 0,82).

W badanych poziomach powierzchniowych obserwuje si¢ ubytek wegla orga-
nicznego oraz akumulacj¢ azotu w materii organicznej w miar¢ zmniejszania si¢ jej
zawarto$ci (tab. 2). Jak podaja OKRUSZKO i KOZAKIEWICZ [1973], PIASCIK [1977]
oraz SAPEK 1 SAPEK [1987], przyczyna tego jest zachodzacy proces murszenia,
w wyniku ktérego nastgpuje gromadzenie azotu w zwiazkach humusowych.

Przemiany materii organicznej w glebach pobagiennych, w tym réwniez mur-
szastych, nastepuja z r6zng intensywnoscia, czego wyrazem jest rowniez stosunek
C : N [DROzZD i in., 1987]. Wskaznik ten informuje o kierunku przebiegu procesow
biologicznych. Uwaza sig, Zze im mniegjsza jest jego warto$¢, tym procesy te sa in-
tensywniejsze. Proces murszenia prowadzi do stopniowego zawegzania si¢ stosunku
C : N. Najmniejsze wartosci stosunku C : N wystepuja w glebach murszastych
zawierajacych najmniej materii organicznej (Srednio 9,91), a najwigksze (Srednio
11,85) w glebach murszastych zawierajacych od 8,1 do 10,0% materii organiczne;j.
Analizujac warto$ci tego wskaznika w poszczegodlnych probkach, mozna stwier-
dzié, ze w glebach murszastych o najmniejszej zawarto$ci materii organicznej czg-
sto wynosi on ponizej 10. Zdarza si¢ tak, jak podaje LACHACZ [2001], gdy ubytek
materii organicznej na skutek wzrostu intensywnosci procesu mineralizacji jest
wigkszy od doptywu $wiezej masy organicznej. Przyjmuje sig, ze stosunek C : N
ponizej 5 charakteryzuje ,.gleby wyczerpane”. Takiej wartosci nie odnotowano
jednak w glebach murszastych Rowniny Odrzansko-Zalewowe;.

Charakteryzowane gleby sa zasobne w sktadniki przyswajalne. W celu okresle-
nia ich zasobnosci poréwnano uzyskane wyniki z liczbami granicznymi ustalonymi
przez IUNG dla gleb lekkich [Zalecenia nawozowe..., 1990]. W wyniku tego po-
rownania zaliczono je do gleb o wysokiej zawartosci fosforu przyswajalnego dla
roslin. Zawarto$¢ tego sktadnika jest znacznie zroznicowana (od 14,1 do 188,3 mg
P-kg') w poziomach powierzchniowych, o czym $wiadczy rowniez warto$é
wspoOtczynnika zmienno$ci. Wykazana zawarto$¢ tego sktadnika w poziomach
powierzchniowych jest ponad 3-krotnie wigksza niz w skale macierzystej (tab. 2).
Ogoélna zawartos¢ fosforu (rozpuszczalnego w mieszaninie st¢zonych kwasow
HNO; i HCIO,) w poziomie murszastym wynosi 1,09 g-kg ' (tab. 3).

Zawarto$¢ przyswajalnego potasu w badanych glebach ksztattuje si¢ na pozio-
mie uznawanym za $redni dla gleb lekkich, przy czym jej zmiennos¢ jest duza,
podobnie jak fosforu (tab. 2). Srednia zawarto$é przyswajalnego potasu w pozio-
mie murszastym jest niespeina 4-krotnie wigksza niz w skale macierzystej. W wy-
niku analizy statystycznej wykazano istotna (na poziomie 0,01) korelacj¢ zawarto-
$ci przyswajalnych form potasu i materii organicznej, jednakze warto§ci wspot-
czynnikow korelacji i determinacji sa mate (» = 0,33, 7 = 0,11). Na uwage zashigu-
je zblizona $rednia ogo6lna zawarto$¢ potasu w catym profilu i znacznie wigksze
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stezenie form przyswajalnych dla roslin w poziomach powierzchniowych (tab. 2,
3). Taki stan mozna uzasadni¢ stosowanym nawozeniem mineralnym, a takze mi-
neralizacja materii organicznej. Uzyskane wyniki nie odbiegaja od przedstawio-
nych przez NIEDZWIECKIEGO [1987].

W omawianych glebach murszastych zawarto$¢ przyswajalnych dla roslin form
magnezu miesci si¢ w przedziale wysokiej zasobno$ci w ten pierwiastek [Zalecenia
nawozowe..., 1990]. Zakres zmiennosci zawartosci tego skladnika w poziomie
murszastym (od 14,1 do 107,3 mgkg"') jest mniejszy niz w przypadku fosforu
i potasu (tab. 2). Ilo§¢ przyswajalnych form magnezu w skale macierzystej jest
o ok. 3 razy mniejsza niz w poziomie murszastym. Odnotowana zawarto$¢ przy-
swajalnych form magnezu jest zblizona do uzyskanych w tej samej glebie przez
NIEDZWIECKIEGO [1987] 1 LACHACZA [1998].

Ogodlna zawarto§¢ wapnia w badanych glebach jest silnie skorelowana
(r = 0,80) z zawartoScia materii organicznej. Najmniejsza jego ilo$¢ stwierdzono
w glebie zawierajacej od 3,0 do 5,0% materii organicznej, a najwigksza — w zawie-
rajacej najwigcej materii organicznej. Skata macierzysta zawiera $rednio 1,0
g Cakg ' gleby (tab. 3).

Zawarto$¢ mikroelementow w glebach jest zagadnieniem bardzo waznym.
Gleba jako gltdowne ogniwo w przyrodniczym obiegu pierwiastkdéw chemicznych
jest jednoczes$nie podstawowym elementem w lancuchu troficznym. Dlatego tez
zmiany w skladzie chemicznym gleby, wptywajac bezposrednio na ro$liny, po-
srednio oddziatuja na zwierzgta i czlowieka. Czynnikami decydujacymi o natural-
nym poziomie mikroelementow w glebie jest zasobnos¢ w nie skaly macierzystej,
a takze sktad granulometryczny oraz zachodzacy proces glebotworczy. W glebach
hydrogenicznych najwigksza ich zawarto$¢ wystgpuje w poziomie akumulacyjnym.
Jest to wynik intensywnie zachodzacych procesow mineralizacji materii organicz-
nej, jak rowniez wptywu czynnikéw antropogenicznych [CZARNOWSKA, 1996;
OKRUSZKO, PIASCIK, 1990; TERELAK i in., 2000].

Analizujac uzyskane ilosci mikroelementow rozpuszczalnych w mieszaninie
stezonych kwasow HNO; i HC1IO, w omawianych glebach, mozna stwierdzi¢, ze
ich zawarto$¢ miesci si¢ w granicach $redniej naturalnej zasobnos$ci ustalonej przez
KABATE-PENDIAS i PENDIASA [1999] dla gleb lekkich. Dlatego tez gleby te nalezy
traktowa¢ jako niezanieczyszczone. Spetniaja one takze surowe normy odnoszace
si¢ do gleb wykorzystywanych w rolnictwie ekologicznym [Rozporzadzenie
MRiRW..., 2002].

Zawarto$¢ badanych mikrosktadnikow jest wigksza w poziomach powierzch-
niowych niz w skale macierzystej (tab. 4). Mozna to thumaczy¢ wptywem dziatal-
nosci czlowieka, lecz przede wszystkim zawarto$cia materii organicznej. Jednak
tylko zelazo 1 mangan byty z nia istotnie skorelowane.

Otowiu w poziomie Aip analizowanych gleb jest ponad 3,5-krotnie wigcej niz
w skale macierzystej. Podobna zawarto$¢ tego pierwiastka w glebach zaliczanych
do tego podtypu stwierdzili MIKICTUK i BANASZEK [2001]. Z analiz statystycznych
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wynika, ze zawarto$¢ otowiu jest dodatnio skorelowana z zawarto$cia magnezu
(r=0,33), cynku (r = 0,54) oraz miedzi (r = 0,58). Przyjmuje sig, ze olow jest mato
ruchliwy 1 silnie wiazany przez wigkszos¢ komponentow glebowych, zwlaszcza
przez konkrecje manganowo-zelaziste.

Zawarto$¢ cynku w poziomie murszastym wynosi $rednio 22,3 mg'kg ™' s.m.,
natomiast w skale macierzystej — 6,06 mg-kg' s.m. Jak podaje CZARNOWSKA
[1996], srednia naturalna zawarto$¢ cynku w skatach macierzystych gleb miesci sig
w granicach od 5,0 do 59,0 mgkg ™', co znajduje rowniez potwierdzenie w prze-
prowadzonych badaniach. Z analiz statystycznych wynika, ze — oprdécz wspomnia-
nej istotnej korelacji zawartosci cynku z zawarto$cia otowiu — istnieje rowniez
wspotzalezno$¢ zawartosci cynku z zawartoscia fosforu, magnezu, miedzi i man-
ganu.

Badane gleby charakteryzuja si¢ naturalna zawarto$cia miedzi. Ilo§¢ tego pier-
wiastka jest bardzo zmienna, o czym S$wiadcza duze wartosci wspotczynnika
zmiennosci. Stwierdzona ilo$¢ miedzi w poziomach powierzchniowych jest mniej-
sza niz uzyskana przez TERELAKA i in. [2000] $rednia dla wojewddztwa zachod-
niopomorskiego ( x = 9,2 mg Cukg ' s.m.). Zawarto$é miedzi w skale macierzy-
stej gleb jest niespelna 4-krotnie mniejsza niz w poziomach powierzchniowych
(tab. 4).

Zawarto$¢ niklu w omawianych glebach jest najmniejsza ze wszystkich ozna-
czanych mikroelementdéw, znacznie mniejsza tez od $redniej naturalnej zawartosci
tego mikroelementu podawanej przez KABATE-PENDIAS i PENDIASA [1999] oraz
TERELAKA 1in. [2000] dla gleb lekkich.

Mangan jest pierwiastkiem §ladowym, ktoérego zawartos¢ w omawianych gle-
bach jest najwigksza sposrdd oznaczanych mikroelementéw (pomijajac Fe). 1los¢
manganu jest istotnie skorelowana z zawarto$cia materii organicznej (r = 0,41).
Uzyskane wyniki sg nieco nizsze od tych, ktore podaja MIKICIUK i BANASZEK
[2001].

Zawartos¢ zelaza jest Scisle skorelowana z ilo$cia materii organicznej (r =
=0,50). Uzyskane wyniki sa zblizone do przedstawianych przez NIEDZWIECKIEGO
[1987], NIEDZWIECKIEGO i in. [1995] oraz PIASCIKA i in. [1997]. Zelazo i mangan
to pierwiastki stosunkowo tatwo przechodzace z jednego stopnia utlenienia na dru-
gi. Reakcja tych pierwiastkow na zawartos¢ tlenu w pewnym stopniu utatwia oceng
stosunkow wodno-powietrznych w glebie. Znaczna zawartos¢ zelaza w glebach
murszastych jest konsekwencja jego gromadzenia w procesie murszenia. W profi-
lach widoczne sa liczne wytracenia zwiazkéw zelaza, §wiadczace o zmiennych
warunkach oksydacyjno-redukcyjnych w czasie sezonu wegetacyjnego. Potwier-
dzaja to badania OKRUSZKI i PIASCIKA [1990], zdaniem ktorych podsiak kapilarny
wody z glebszych warstw profilu powoduje akumulacje tego pierwiastka w war-
stwie powierzchniowej i jego wytracanie si¢ na skutek utlenienia. Prowadzi to
w konsekwencji do stopniowego zwickszania si¢ ogolnej ilosci zelaza w warstwie
korzeniowe;.
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WNIOSKI

1. Gleby murszaste wystgpujace w obrgbie Rowniny Odrzansko-Zalewowej
uzytkowane jako grunty orne zawieraja r6zna ilo$¢ materii organicznej, a tym sa-
mym maja znacznie zréznicowane wlasciwosci chemiczne.

2. Odczyn gleb murszastych jest zroznicowany gtéwnie w zaleznosci od zawar-
tosci materii organicznej; w poziomie powierzchniowym jest on kwasny badz bar-
dzo kwasny, natomiast skaty macierzystej — stabo kwasny. Zasobno$¢ omawianych
gleb w przyswajalne formy skladnikéw pokarmowych jest wysoka w przypadku
fosforu i magnezu oraz $rednia w przypadku potasu.

3. Zawarto$¢ mikroelementow w glebach murszastych Rowniny Odrzansko-
-Zalewowej miesci sig w przedziale wartosci uznawanych za naturalne dla gleb
lekkich, co predestynuje je migdzy innymi do wykorzystywania w rolnictwie eko-
logicznym.
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Summary

The aim of the studies was to determine the content of macro- and microelements of muckous
soils used as arable land. The profile of muckous soils within the Odra Floodplain is made up of loose
sands. Their agricultural use depends on the properties of muckous horizons (Aip). The reaction of
this soil ranged from strongly acid or acid in muckous horizons to slightly acid in the parent material.
The availability of phosphorus, potassium and magnesium was medium to high. The content of mi-
croelements varied within the values known as natural for sandy soils.
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Tabela 2.0dczyn oraz zawarto$¢ materii organicznej wegla, azotu i przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu w glebach murszastych w obrgbie
Rowniny Odrzansko-Zalewowej

Table 2. pH and the content of organic matter, organic carbon, nitrogen and available forms phosphorus, potassium and magnesium in muckous soils
within the Odra Floodplain

i i Przyswajalne form
Poziom w profilu Wartoé¢ pH Matferla Nog Zy W j y
gleby Parametr organiczna Corg. Available forms
. : . pH value . Niot. C:N
Horizon in soil Parameter Organic matter P K Mg
profile KCl1 H,0 % gkg™ mgkg!
Murszasty Ogdétem Total; n =71
Mucous horizon X £10,055% 4,49 5,38 5,98+0,49 29,1+2,7 2,70+0,2 10,54  83,148,21 87,4+9,37  66,8+5,40
cv 34,7 39,2 34,1 41,7 45,2 34,1
Zawierajacy 3,0—-5,0% materii organicznej Containing 3.0-5.0% organic matter; n = 32
X £ g55% 4,25 5,17 4,17+0,21 19,9+1,3  2,0+0,14 9,91  83,1+£12,05 71,1+13,51  55,14+7,84
v 14,1 18,5 19,5 40,2 52,7 39,4
Zawierajacy 5,1-8,0% materii organicznej Containing 5.1-8.0% organic matter; n = 24
Xt g55% 5,07 5,82 6,34+0,27 29,5+1,5 2,8+0,16 10,57 80,2+11,20 98,9+13,24  80,6+8,87
cv 10,2 12,1 13,6 33,1 31,7 26,1
Zawierajacy 8,1-10% materii organicznej Containing 8.1-10% organic matter; n =15
X+t 055% 4,55 5,48 9,30+0,44 48,1+2,8 4,1¢0,43 11,85  87,8426,8 103,6+24,6  69,6+7,60
cv 8,5 10,5 18,7 55,1 42,9 19,7
Skata macierzysta X+t 055% 5,71 6,49 n.o. n.o. n.o. n.o. 25,3+£5,54  22,9+3,68 18,1£3,32
Parent material v 61,1 453 51,8

n=233

Objasnienia: n — liczba probek, CV — wspodtczynnik zmiennosci, n.o. — nie oznaczono.

Explanations: n — the number of samples, CV — variability coefficient, n.o. — not determined.



Tabela 3. Ogoélna zawarto$¢ makroelementéw w glebach murszastych w obrgbie Rowniny Odrzansko-Zalewowe;j

Table 3. Total content of macroelements in muckous soils within the Odra Floodplain

Ogblna zawartosé, g-kg ™' s.m.

Poziom w profilu gleby Parametr B
Horizon in soil profile Parameter Total content, gkg ' DM
P K Mg Ca Na
Murszasty Ogétem Total; n="71
Mucous horizon X £10 055X 1,09+0,17 0,53+0,041 0,41+0,023 2,83+0,306 0,051+0,003
cv 67,8 32,7 24,1 45,6 21,8
Zawierajacy 3,0-5,0% materii organicznej
Containing 3.0-5.0% organic matter; n = 32
xt1g055% 0,98+0,24 0,550,075 0,400,046 1,900,247 0,048+0,004
cv 67,3 38,0 32,4 36,1 23,5
Zawierajacy 5,1-8,0% materii organicznej
Containing 5.1-8.0% organic matter; n =24
xt1g055% 1,35+0,40 0,53+0,065 0,43+0,032 3,21+0,345 0,0510,004
cv 69,9 29,5 17,3 254 20,2
Zawierajacy 8,1-10,0% materii organicznej
Containing 8.1-10,0% organic matter; n = 15
xt1g055% 0,89+0,18 0,5240,074 0,410,026 4,2240,761 0,056+0,006
cv 35,4 25,4 11,23 32,6 18,0
Skata macierzysta X £10,055% 0,20+0,043 0,460,065 0,340,041 1,00+0,153 0,0410,004
Parent material cv 60,6 39,2 35,2 432 27,6

n=233

Objasnienia, jak pod tabela 2.

Explanations as in Tab. 2.



Tabela 4. Ogolna zawarto§¢ mikroelementow w glebach murszastych w obrgbie Rowniny Odrzansko-Zalewowe;j

Table 4. Total content of microelements in muckous soils within the Odra Floodplain

Ogblna zawartosé, mg'kg™' s.m.

Poziom w profilu gleby Parametr B
L Total content, mg-kg™ DM
Horizon in soil profile Parameter
Pb Zn Cu Ni Mn Fe
Murszasty Ogétem Total; n=71
Mucous horizon X £1,055X 14,7+0,81 22,3+1,72 4,91+0,37 2,26+0,23 131,0+6,79 47184425
(614 23,3 32,5 32,0 42,8 21,9 38,1
Zawierajacy 3,0-5,0% materii organicznej
Containing 3.0-5.0% organic matter; n = 32
X 10,055% 14,8+1,59 21,9+2,96 4,77+0,71 2,32+0,41 117,749,74 39704369
(614 29,9 37,4 41,3 48,9 22,9 25,8
Zawierajacy 5,1-8,0% materii organicznej
Containing 5.1-8.0% organic matter; n = 24
X £1,055X 14,2+0,83 25,0£2,39 4,94+0,55 2,28+0,37 141,6+10,47 4730+703
(614 13,9 22,6 26,1 38,0 17,5 35,2
Zawierajacy 8,1-10,0% materii organicznej
Containing 8.1-10,0% organic matter; n =15
xt1g055% 15,5+1,60 18,9+3,33 5,14+0,52 2,08+0,41 142,4+15,2 6297+1277
(614 18,5 31,8 18,1 35,4 19,3 36,6
Skata macierzysta -4 -
. X £10,055% 4,12+0,727 6,06=1,16 1,35+0,25 1,43+0,35 26,7+5,40 1711£306
Parent material
cv 49,9 54,3 52,6 69,4 57,1 50,5

n=233

Objasnienia, jak pod tabela 2.

Explanations as in Tab. 2.
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