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Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono zmiany torfowiska niskiego Biele Suchowolskie po pozarze
w 2002 r. Torfowisko jest potozone w basenie srodkowej Biebrzy. Badania prowadzono w ramach
projektu badawczego KBN nr 2PO4G 039 26. W pracy zamieszczono szkice, rysunki i tabele przed-
stawiajace lokalizacj¢ oraz wazniejsze wiasciwosci fizyczne i chemiczne utwordw glebowych. Za-
mieszczono rowniez przekrdj stratygraficzny catego torfowiska, na ktorym przedstawiono hipote-
tyczne uksztattowanie jego powierzchni przed pozarem i po nim, zasiggi zastgpczych zbiorowisk
ros§linnych oraz poziomy wod gruntowych w réznych okresach (w warunkach réznych stanow uwil-
gotnienia).

Przekroéj o dlugosci 6,8 km, z czego 5,2 km przebiegato przez obszary objgte pozarem, poprowa-
dzono w poprzek doliny. Wykonano jego niwelacj¢ i na podstawie réznic wysokos$ci potozenia tere-
ndéw objetych pozarem lub nie, oszacowano glebokos¢ wypalen. Okreslono typ gleb i stopien ich
przeobrazenia oraz pobrano probki gleby, w ktorych analizowano podstawowe wlasciwosci fizyczno-
-wodne i fizykochemiczne. W rejonie badan wykonano ponadto zdjgcia florystyczne.

Na terenach objgtych pozarem ggsto$¢ objgtosciowa wierzchniej warstwy torfowiska oraz zawar-
to$¢ w nim azotu ulegly wyraznemu zmniejszeniu. Zwigkszyta si¢ natomiast wartos¢ pH utworow
glebowych. Pozar najsilniej rozprzestrzeniat si¢ na terenach silnie przeobrazonych, ale nieuzytkowa-
nych rolniczo, wérdd ktorych dominowaty gleby murszowo-torfowe i silnie roztozone torfy w I i I1I
stadium zmurszenia. W zaleznos$ci od warunkow siedliskowych oraz wystepujacej roslinnosci wypa-
lenia te miaty rézna powierzchnie i glebokosé. Srednia glgboko$é wypalenia wzdtuz przekroju wyno-
sita ok. 30 cm, co stanowi ok. 5,5% miazszosci ztoza na pozarzysku. Na obszarach wypalonych wy-
ro6zniono 4 strefy zbiorowisk roslinnych rézniacych si¢ migdzy soba przebiegiem sukces;ji.
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WSTEP I CEL BADAN

Pozary torfowisk powoduja nieodwracalne zmiany w ekosystemie torfowiska,
wyzwalajace wiele niekorzystnych nastepstw. Dlatego tez, oprocz oczywistej ko-
nieczno$ci dziatan prewencyjnych, bardzo wazne jest rozpoznanie ekologicznych
skutkéw pozaru i ich ocena w aspekcie ochrony przyrody.

W ostatnich latach coraz czgsciej odnotowuje sig¢ w Polsce pozary lasow i tor-
fowisk, zwykle w okresie wiosennym, podczas wypalania traw oraz w $rodku lata,
kiedy w czasie dlugotrwatej bezdeszczowej pogody moze dojs¢ do pozaru zarowno
w wyniku umyslnego podpalenia, jak i wytadowan atmosferycznych.

W ciagu bezdeszczowego lata 2002 r. w Polsce czgsto dochodzito do duzych
pozaréw lasow i torfowisk. Na terenie Biebrzanskiego Parku Narodowego (BPN)
zanotowano ich az 15, a catkowita powierzchnia objgta pozarami wyniosta 3631 ha
[DEMBEK, OSWIT, RYCHARSKI, 2005]. Najwiekszy z nich wystapit na torfowisku
Biele Suchowolskie. Pozar ten objal teren o powierzchni okoto 1230 ha, na ktérym
spaleniu ulegta wierzchnia warstwa ztoza torfowego wraz z cennymi, naturalnymi
zbiorowiskami ro§linnymi.

Przedmiotem badan sg zmiany, ktore zaszty na Bielach Suchowolskich po po-
zarze w 2002 r. Celem badan jest rozpoznanie przyrodniczych skutkéw pozaru dla
roslinnos$ci i ztoza torfowego: wielkoS$ci strat materii organicznej, zmian w uksztat-
towaniu powierzchni torfowiska, zmian wiasciwosci fizyczno-wodnych i chemicz-
nych gleby torfowej, poziomu wody gruntowej oraz sukcesji roslinnosci, ze szcze-
gblnym uwzglednieniem czynnikow determinujacych jej inicjalne stadia. Badania
podjeto w ramach projektu badawczego KBN nr 2PO4G 039 26, a niniejsza praca
stanowi opracowanie wynikow uzyskanych po pierwszym roku badan.

LOKALIZACJA I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Biele Suchowolskie to torfowisko typu niskiego, polozone w podinocno-
-wschodniej Polsce, w wojewodztwie podlaskim, w gminie Suchowola, w sasiedz-
twie miejscowosci: Karpowicze i Jagtowo — od zachodniej strony, Rudkowszczy-
zna — na poéinocy oraz Ostrowek i Glgboczyzna — od strony wschodniej. Potudnio-
wa granic¢ badanego obszaru stanowi szosa asfaltowa Goniadz — Dabrowa Biato-
stocka, natomiast strong pétnocng wyznacza rzeka Biebrza, wzdtuz ktorej znajduje
si¢ pasmo kilku niewielkich zalesionych wydm. Jest to teren basenu $rodkowej
Biebrzy, potozony w widlach Biebrzy i Brzozowki. Obiekt stanowi potudniowo-
-wschodni wycinek basenu. Okoto potowa jego powierzchni znajduje si¢ w grani-
cach BPN, pozostata czg$¢ jest potozona w otulinie parku (rys. 1).

Zdecydowana wigkszo$¢ obszaru Bieli Suchowolskich pokrywaja siedliska hy-
drogeniczne, w obrgbie ktorych dominuja gleby torfowe, z niewielkim udziatem
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Rys. 1. Polozenie torfowiska Biele Suchowolskie w dolinie rzeki Biebrza; / — krawgdz wysoczyzny,
2 —torfowiska, 3 — baseny: / — gorny, /I — srodkowy, //] — dolny, 4 — jeziora

Fig. 1. Localisation of the Biele Suchowolskie peatland in the Biebrza River valley; / — edge of the
plateau, 2 — peatlands, 3 — basins: / — upper, /I — middle, /I] — lower, 4 — lakes

gleb mutowych, torfowo-mutowych i murszowatych, o ré6znym stopniu przeobra-
zenia. Utwory niehydrogeniczne wystgpuja przewaznie na gradach, wydmach oraz
wigkszych wyniesieniach. Badany obszar zajmuje powierzchnig ok. 3380 ha (tab. 1).

Z literatury [CHURSKI, 1965; CHURSKI, SZUNIEWICZ, 1983] oraz z badan wia-
snych wynika, Ze na terenie tym przewazaja: gleby bagienne, torfowe stabo zaba-
gniane (Ptl) [Systematyka gleb, 1989], murszowo-torfowe okresowo zabagniane
(Mytl), torfowo-murszowe stabo i $rednio zmurszate (Mtl, MtII), nalezace w wigk-
szosci do prognostycznego kompleksu wilgotno$ciowo-glebowego (PKWG) po-
susznego (C). W niektorych rejonach torfowiska wystepuja gleby silnie zmurszate
(MtIII), nalezace do kompleksu okresowo suchego (CD). Gleby bagienne, torfowe
stabo zabagniane (Ptl) zajmuja zachodnia czg$¢ torfowiska, ktora w 1965 r. prawie
w catos$ci opanowat pozar, w wyniku ktorego w wypalonych obnizeniach powstaty
siedliska wtdornie zabagnione [OKRUSZKO i in., 1996]. Natomiast we wschodniej
czesci, na terenach zmeliorowanych, wystepuja gleby murszowo-torfowe okresowo
zabagniane (M,tl) 1 gleby torfowo-murszowe znajdujace si¢ w fazie decesji (MtI,
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Tabela 1. Powierzchnie siedlisk na obiekcie Biele Suchowolskie

Table 1. Sites area of habitats in the Biele Suchowolskie object

Powierzchnia Surface area
Rodzaj terenu ogo6lna siedlisk hydrogenicznych
Type of area total hydrogenic sites
ha % %
Ogolna powierzchnia Total area 3380 100,0 -
Siedliska niehydrogeniczne 190 5,6 -
Non-hydrogenic sities
Siedliska hydrogeniczne Hydrogenic sites 3190 94,4 100,0
w tym: including:
torfowiska peatlands 2810 83,1 88,0
nietorfowe non-peatland 378 11,2 12,0

II, IIT). W okolicach gradow i niewielkich wyniesien wystgpuja podmokliska
w fazie decesji [Kotlina..., 2004].

Na procesy tworzenia i stratygrafi¢ Bieli Suchowolskich miaty wplyw okreslo-
ne warunki hydrologiczne i morfologiczne, co znajduje wyraz w réznorodnosci
wystepujacych tu hydrogenicznych utworow glebowych. Poczatek powstawania
torfowiska przypada na starszy i $srodkowy holocen. W okresie tym zaczglty domi-
nowa¢ procesy akumulacji biogenicznej i fluwialnej [PACOWSKI, OSWIT, ZUREK,
1983; OSWIT, 1991].

W srodkowej czesci torfowiska wystepuje obnizenie terenu z kierunku pétnoc-
nego i poludniowego, a réznica wysokosci wynosi okoto 140 cm, natomiast w po-
blizu koryta Biebrzy — okoto 200 cm w stosunku do najwyzszej partii torfowiska.
Cala powierzchnia torfowiska obniza si¢ w kierunku zachodnim, a jej spadek jest
zgodny ze spadkiem Biebrzy. Poziom lustra wody gruntowej wyznaczony wzdhuz
przekroju torfowiska $wiadczy o tym, ze granica wododziatu zlewni Biebrzy
1 Brzozowki na torfowisku przebiega w sposéb specyficzny. W sasiedztwie pasma
wydm potozonego wzdhuiz Biebrzy wigksza czgs¢ wod odptywa w kierunku prze-
ciwnym do rzeki, ku obnizeniu w ksztalcie siodta w srodkowej czgsci torfowiska.
Obecnos$¢ w tym rejonie drobnych muszelek w wierzchniej warstwie ztoza, $wiad-
czy o czgstym podtapianiu terenu i stagnacji wod. Za obnizeniem znajduje si¢ ko-
lejny wododzial, zza ktérego wody sa odprowadzane przez réw melioracyjny do
Brzozowki.

Hydrologiczny uktad basenu $rodkowej Biebrzy, w tym torfowiska Biele Su-
chowolskie, jest dos¢ zréznicowany. Ponadto w ciagu ostatnich 150 lat uktad ten
zostal mocno przeksztalcony przez dziatalno$¢ inzynierska cztowieka [Kotlina...,
2004]. Obecnie Biele Suchowolskie sa zasilane gtdownie zyznymi wodami grunto-
wymi i powierzchniowymi, sptywajacymi z wysoczyzny deluwialnej znajdujacej
si¢ po wschodniej stronie torfowiska. Na ten typ zasilania naktada si¢ doptyw za-
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lewowych wod rzecznych, zwlaszcza w okresach wiosennych, w ktorym decyduja-
ce znaczenie majg Biebrza i Brzozéwka oraz w niewielkim stopniu Olszanka.

Z badan terenowych wynika, ze powierzchnia torfowiska zostata zmeliorowana
nierownomiernie. Najbardziej przeksztalcona pod tym wzgledem jest wschodnia
czes¢ obiektu, intensywnie uzytkowana rolniczo. W czegsci centralnej torfowiska,
polozonej w granicach BPN i nieuzytkowanej rolniczo, znajduja si¢ nieliczne ro-
wy, ktore odprowadzaja wodg¢ zarowno do Biebrzy, jak i Brzozowki. Ulegly one
czegsciowemu zarosnigeiu i w wigkszo$ci nie prowadza wody.

Roslinnos¢ tego torfowiska sprzed pozaru zostata stabo rozpoznana (brak zdjeé
fitosocjologicznych do analizy porownawczej). Wedlug PALCZYNSKIEGO [1984]
na tym terenie wystgpowaly zbiorowiska roslinne ze zwiazkow:

— Calmagrostion neglactae,

— Carici-Betulion pubescentis-verrucosae,
— Magnocaricion,

— Molinion,

— Phragmition.

METODY BADAN

Na powierzchni torfowiska poprowadzono transekt podzielony na 3 odcinki
(A-B, B-C, C-D) (rys. 2). Wyznaczajac te odcinki, uwzgledniono zasi¢g pozaru
oraz zréznicowanie wypalen i wystepujacej roslinnosci.

Wzdhiz transektu przeprowadzono badania profilow glebowych oraz badania
florystyczne. Wykonano 26 wiercen (§widrem torfowym typu Instorf) i z 15 profi-
16w pobrano rdzenie torfowe oraz proby do cylinderkéw objetosciowych — w celu
okreslenia gatunkow i rodzajow torfu, a takze jego wlasciwosci fizyczno-chemicz-
nych oraz wodnych. Gatunek torfu i stopien jego rozktadu okreslono makroskopo-
wo — weryfikujac rozpoznanie za pomoca analiz mikroskopowych. Wtasciwosci
fizyczno-chemiczne gleb na torfowisku okreslono na podstawie badan laboratoryj-
nych. W zakres tych badan wchodzito oznaczenie:

— zawarto$ci substancji organicznej (popielnosci) — przez spalenie wysuszonego
torfu w temperaturze ok. 550°C,

— gestosci objgtosciowej gleby torfowej — metoda wagowo-suszarkowa (w temp.
105°C),

— gestoSci wlasciwej i porowatosci ogdlnej — metoda obliczeniowa [MYSLINSKA,
2002],

— zawarto$ci azotu og6lnego w torfach — metoda Kejdhala,

— wartoséci pH utworow glebowych i warstwy ,,pozarowej” w wodzie i w roztwo-
rze KCI — pH-metrem stacjonarnym.

Podziatu gleb organicznych dokonano metoda OKRUSZKI [1974], biorac pod
uwage miazszos¢ utworu, jego strukturg, proces glebowy oraz murszenie, ktore
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Rys. 2. Plan sytuacyjny obszaru badanego na torfowisku Biele Suchowolskie; / — granica torfowiska,
2 — zasigg pozaru w 2002 r., 3 — zasigg pozaru w 1965 r., 4 — punkty badawcze na przekroju, 5 —
granica BPN, 6 — rzeki i rowy, 7 — wyniesienia i grady, 8§ — krawedz wysoczyzny, 9 — drogi glowne
iinne, /0 — miejscowosci
Fig. 2. Contour map of studied area in Biele Suchowolskie; / — peatland’s border, 2 — the extent of
fire in 2002, 3 — the extent of fire in 1965, 4 — sampling points along the transect, 5 — border of the
Biebrza National Park, 6 — rivers and ditches, 7 — dry-grounds and uplands, § — edge of the plateau,
9 — main and others roads, /0 — villages

okreslano na pozarzysku w miejscach niewypalonych. W celu okreslenia sukcesji
ros$linnej w rejonach wiercen na pozarzysku i poza nim wykonano ponad 60 zdjeé¢
fitosocjologicznych metoda Brauna-Blanqueta.

W celu dokfadniejszego okres$lenia miazszosci ztoza wykonano 21 dodatko-
wych sondowan. Wzdhuz transektu wykonano takze niwelacje powierzchni torfo-
wiska (ponad 200 odczytéw), na podstawie ktorej ustalono hipotetyczne uksztatto-
wanie powierzchni torfowiska przed pozarem oraz glgbokos§¢ wypalen torfu. Wy-
znaczono spadki terenu i ustalono kierunki przeptywu wod oraz poziom wody
gruntowej na obiekcie.
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Rzeczywisty zasigg pozaru torfowiska odtworzono na podstawie marszruty
z odbiornikiem GPS — okreslono jego ksztatt i zmierzono powierzchnig.

Do okreslenia wielkosci powierzchni siedlisk, zasiggu i miazszosci wypalen
wykorzystano planimetr elektroniczny, ktorym zmierzono poszczegélne po-
wierzchnie i wyliczono ich procentowy udziat.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Przekrodj o tacznej dtugosci 6,8 km, sktada si¢ z 3 czgsci 1 przebiega przez taki
uzytkowane rolniczo oraz, w zdecydowanej wigkszosci, nieuzytkowane, znajdujace
si¢ w granicach Parku. Najdtuzsza (5,2 km), srodkowa czgs¢ przekroju przebiega
przez obszar objety pozarem. Poziom wody gruntowej na pozarzysku mierzony
w trakcie badan wynosit, w zaleznosci od miejsca oraz stopnia wypalenia, od +26
do —78 cm (stan w dniu 21. 10. 2004 r. — mokry rok), srednio 48 cm ponizej po-
wierzchni torfowiska. Drugi pomiar poziomu wody gruntowej wykonano we wrze-
$niu 2005 roku, po dluzszym okresie bezdeszczowym. Poziom ten wynosit §rednio
68 cm p.p.t., a w niektorych miejscach dochodzit do ok. 100 cm.

Na wyznaczonym przekroju, w powierzchniowej warstwie torfowiska, wyste-
puja torfy szuwarowe o wysokim stopniu rozktadu, zajmujace péinocna i czgscio-
wo srodkowa jego czg$¢; torfy turzycowiskowe ze znacznym udziatlem trzciny —
srednio roztozone (rejon wiercen 6. 7. 8.), usytuowane w centralnej czgsci oraz
torfy olesowe o wysokim stopniu rozktadu, znajdujace si¢ w potudniowej czesci
torfowiska (rys. 3).

Glegbsze warstwy ztoza w wigkszosci sa zbudowane z torfow turzycowisko-
wych, §rednio roztozonych. Podscielone sa torfami mechowiskowymi, stabiej roz-
lozonymi, w warstwach spagowych miejscami zagytionymi, badZ osadzone bezpo-
$rednio na gytii wapienno-detrytusowej o znacznej miazszosci. Migzszos¢ calego
ztoza na pozarzysku jest dos¢ zréznicowana i miesci si¢ w przedziale od 0,4 do 5,2
m w najglebszym miejscu torfowiska ($rednia miazszo$¢ ztoza mierzona wzdhuz
poprowadzonego przez torfowisko przekroju wynosi 2,3 m). Podtoze torfowiska
stanowia utwory mineralne zbudowane przewaznie z piasku drobnego.

Charakterystyczna cecha przewazajacej czeSci obiektu jest wystgpowanie tor-
fow o podobnych wiasciwosciach strukturalnych (struktura wtoknisto-amorficzna
lub kawatkowo-amorficzna), co w przypadku ich odwodnienia ma decydujacy
wpltyw na murszenie i podatno$¢ na pozary.

Na terenie objetym pozarem, wypalenia mialy r6zna powierzchni¢ i glebokosc
(rys. 2 1 3). W zalezno$ci od istniejacych warunkow siedliskowych i wystgpujacej
ros$linno$ci, na badanym obszarze mozna wyrdzni¢ kilka form wypalen. W potu-
dniowe]j czg$ci pozarzyska, w rejonie rowu melioracyjnego odprowadzajacego
wody do Brzozowki (okolice wiercenia 1.1 2.), wystepuja torfy olesowe lozowe,
silnie roztozone, o zaawansowanym procesie murszenia (gleba Mtlllcb). Mial tu
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miejsce pozar wielkoobszarowy wglebny [OKRUSZKO i in.., 1996], a ubytki ztoza
torfowego siggaja maksymalnie do glgbokosci 80 cm. Teren ten zostal opanowany
przez zaro$la wierzbowo-osikowe. Podobnego typu wypalenia, ale ptytsze, miaty
miejsce w okolicach wiercenia 6. (gleba Mtllcb), gdzie spaleniu ulegta czgs¢ mto-
dego, okoto 40-letniego lasu brzozowego z zaro$lami wierzbowymi. Wypalenie
torfu i systemow korzeniowych drzew powodowato ich wywracanie si¢. W czg$ci
pénocnej (rejon wiercenia 15.), w miejscu wystgpowania w wierzchniej warstwie
silnie roztozonych, srednio zmurszatych torféw szuwarowych (gleba Mtllcb), row-
niez miatl miejsce pozar wglebny o podobnej glebokosci lecz nieco mniejszym
zasiegu. Obszar w tym rejonie, zwlaszcza w brzeznej czgsci pozarzyska, zostal
porosnigty przez zbiorowisko roslin z przewaga pokrzywy zwyczajnej (Urtica
dioica L.). W miarg zmniejszania si¢ glebokosci wypalen zwigksza si¢ udziat
wierzbownicy kosmatej (Epilobium hirsutum L.) i blotnej (Epilobium palustre L.)
w tym zbiorowisku. W srodkowej czgsci torfowiska, na terenie poro$nigtym pier-
wotnie roslinno$cia turzycowo-trawiasta, z udzialem turzyc niskich (Carex spp.)
i trzcinnika lancetowatego (Calamagrostis canescens (Weber) Roth), ztoze torfowe
wypalilo si¢ znacznie ptycej — wypalone miejsca maja rézny ksztalt i wielkosc,
apozar niekiedy przybieral charakter rozleglych wypalen powierzchniowych.
Obecnie obszar wypalony porastaja ziotorosla i rzadkie zakrzaczenia wierzbowo-
-osikowe. Przewazaja tu gleby z rodzaju Mtlcb i MtlIbb.

Gestos¢ objetosciowa torfu w rejonie badan zmniejsza si¢ wraz z glebokoscia.
Stwierdzono istotne rdznice w gestosci objetosciowej wierzchnich warstw torfu
w roéznych rejonach torfowiska (tab. 2). Glebokos$¢ i zasieg pozaru zalezaty od
stopnia przesuszenia wierzchnich warstw torfu, a najwigkszemu wypaleniu ulegty
torfy najbardziej zmurszate, o do§¢ duzej gestosci objetosciowej. Swiadcza o tym
m.in. wyniki badan, wskazujace na zaleznos$¢ migdzy stopniem zmurszenia i roz-
ktadu, a glebokoscia wypalenia.

Na podstawie pomiarow niwelacyjnych obliczono, ze w miejscach pozarzyska
wzdtuz transektu (na odcinku 5,2 km z 6,8 km wytyczonego przekroju) (rys. 2),
spaleniu ulegta warstwa torfu (olesowego, turzycowiskowego badz szuwarowego)
do s$redniej glebokosci ok. 30 cm, co odpowiada 5,5% $redniej miazszosci ztoza
(rys. 3). Najglebiej wypalily si¢ torfy olesowe tozowe (do $redniej glebokosci
56 cm), najbardziej przeobrazone w wyniku odwodnienia, ptycej — torfy turzyco-
wiskowe (30 cm), najptycej — torfy szuwarowe (20 cm). Wystgpuja one odpowied-
nio na 57, 19 i1 24% dhlugosci wypalonego odcinka przekroju. Porownujac wyniki
z wiercenia 1. (laka uzytkowana — torfowisko niewypalone) i wiercenia 2. (laka
nieuzytkowana — torfowisko wypalone), gdzie wystepowaly torfy olesowe tozowe
o tych samych wlasciwos$ciach fizycznych (gleba Mtlllcb), stwierdzono ze gestosc
objetosciowa warstwy powierzchniowej w wyniku pozaru uleglta zmniejszeniu
o potowe (rys. 4). W tym przypadku zasi¢g obszaru wypalenia torfu zalezal od
sposobu uzytkowania terenu. Pozar rozprzestrzenial si¢ tylko na tace nieuzytko-
wanej.
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Zawartos¢ popiotu w torfach niskich najczgs$ciej wynosi 5-20%, natomiast
w murszu jest nieco wigksza i wynosi 10-25% [ILNICKI, 2002]. Popielno$¢ murszu
w przekroju badanego torfowiska wyniosta 12,7-15,7%, $rednio 14,6%, a torfow
w wierzchniej warstwie — 6,6—12,3%, $rednio ok. 10%. Natomiast popielnos¢ war-
stwy ,,pozarowej” w zaleznos$ci od miejsca wyniosta 26,0-84,9%, $rednio 57,0%.

Gleby i utwory glebowe wystepujace na torfowisku po pozarze sa mocno zroz-
nicowane pod wzgledem wartosci pH. Ich odczyn, w zaleznos$ci od migjsca i rodza-
ju utworu, zmienia si¢ od kwasnego i lekko kwasnego, do zasadowego (tab. 2).
Odczyn zasadowy wystepuje w warstwie ,,pozarowej” ztozonej z popiotu i nadpa-
lonego murszu lub torfu.

Zawarto$¢ azotu ogolnego w wypalonych warstwach powierzchniowych tor-
fowiska jest wyraznie mniejsza niz na torfowisku niespalonym (rys. 5).

Granice zasiggu wypalen mialy czgsto nienaturalny ksztatt. Miejscami przebie-
galy po granicy dziatek i przybieraly ksztalty figur geometrycznych. Z obserwacji
terenowych wynika, ze zasigg pozaru wyznaczaty czynniki takie jak: sposéb uzyt-
kowania terenu, istniejace rowy melioracyjne czy wystepujaca roslinno$¢ (wigksze
zakrzaczenia i lasy).

Brak pozaru na takach uzytkowanych mozna ttumaczy¢ kilkoma czynnikami.
Za podstawowy nalezy uzna¢ wystgpowanie zielonej runi takowej i1 brak suchej
sciotki starych traw podatnych na zapalenie powierzchniowe. Innym, réwnie waz-
nym czynnikiem, jest uzytkowanie kos$ne lub pastwiskowe, ktéore powodowato
ugniatanie powierzchni torfowiska przez maszyny lub zwierzeta, co zmniejszyto
porowatos¢ i zwigkszylo podsiak w tych miejscach.

Obszar wypalony obejmuje strefy pozaru wglebnego ze znacznym ubytkiem
ztoza torfowego oraz pozaru powierzchniowego, ktéry spowodowal wypalenie
glownie czgsci naziemnych roslinnosci. Wyraza si¢ to m.in. réznym przebiegiem
sukcesji roslinnosci wystepujacej na wypalonym obszarze torfowiska. Wystepujace
od pdtocnej strony wypalonego torfowiska (rejon Rutkowszczyzny) znaczne ob-
szary ro$linnos$ci z dominacja pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica L.) moga by¢
wynikiem przetrwania jej klaczy w czasie pozaru i procesow szybkiego odnawiania
w warunkach znacznych ilosci azotu w glebie. Wedtug WERPACHOWSKIEGO, BAR-
TOSZUK i KAMINSKIEGO [1997] w rejonie tym juz przed pozarem stwierdzono in-
wazj¢ tej rosliny na torfowisko. Mialo to miejsce na terenach przeobrazonych,
nieuzytkowanych rolniczo, gdzie dochodzito do degradacji runi takowej, czyli tzw.
»wypadania darni”. Powierzchniowy (i wgtebny, ale ptytki) charakter pozaru na
tych terenach umozliwit jej szybkie odnowienie w nowych (korzystnych) warun-
kach glebowych. Powierzchnia zbiorowiska z dominujacym udzialem pokrzywy
zwyczajnej (Urtica dioica L.) po pozarze zwigkszyta si¢ tu kilkukrotnie.

Mniejszy udzial pokrzywy, a zwigkszony gatunkéw wierzb (Salix spp.) 1 topoli
osiki (Populus tremula L.) w innych rejonach, moze by¢ wynikiem dwoch czynni-
kéw: braku tego gatunku w zbiorowiskach przed pozarem lub znacznym wypale-
niem zloza (pozar spowodowat zniszczenie ktaczy). Potwierdzeniem tej tezy moze
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Fig. 5. Nitrogen content in burnt (2—9) and non burnt peat soil (/)

by¢ sktad florystyczny obszaréw potudniowego kranca torfowiska, gdzie w obec-
nym sktadzie botanicznym pozarzyska udziat pokrzywy byt znikomy, a miejscami
nie stwierdzono jej wystgpowania. W sktadzie florystycznym tej czgsci torfowiska
wystepuja trzy gatunki wierzb: szara (Salix cinerea L.), iwa (S. caprea L.) 1 pigcio-
precikowa (S. pentandra L.) oraz topola osika (Populus tremula 1.). W miejscach
podtopionych (z lustrem wody na powierzchni) zaobserwowano gatunki hydrofil-
ne, np. patke waskolistna (Typha angustifolia L.). W §rodkowej czgsci wypalonego
torfowiska stwierdzono strefy mozaiki obszaréw wypalonych i niewypalonych.
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W miejscach wypalonych przebiega sukcesja wierzb (Salix spp.), topoli osiki (Po-
pulus tremula 1.) oraz wielu gatunkow ziotorosli lub zbiorowisk zastgpczych z do-
minacja wierzbownicy blotnej (Epilobium palustre L.). Stosunkowo niewielkie
platy obszarow niewypalonych lub stabo wypalonych powierzchniowo, obejmuja
naturalne zbiorowiska niskoturzycowo-trawiaste, gtownie z trzcinnikiem lanceto-
watym (Calamagrostis canescens (Weber) Roth).

Na podstawie rozpoznania florystycznego obszaréw wypalonych w czasie po-

zaru (lato 2002) wyrdzniono nizej wymienione strefy zbiorowisk ros§linnych, r6z-
niacych si¢ przebiegiem sukcesji ekologicznej (lato 2004) (rys. 3).

L.

II.

I11.

Iv.

Strefa zbiorowisk zastgpczych z wierzbami: szara (Salix cinerea L.), iwa (S.
caprea L.) 1 piecioprecikowa (S. pentandra L.) oraz topola osika (Populus tre-
mula L.) — w okolicy wiercenia 2., 3. i 4.; charakter pozaru — wglgbny, wiel-
koobszarowy; warunki wilgotno$ciowe — uwilgotnienie stale intensywne; suk-
cesja roslinna — wierzbowo-osikowa, wariant typowy.

Strefa mozaiki obszaré6w wypalonych z ziotoro§lami zmiennowilgotnymi
i niewypalonych z pozostatosciami zbiorowisk naturalnych niskoturzycowo-
trawiastych — okolice wiercenia 5.—7.; charakter pozaru — mozaika pozaru
wglebnego i powierzchniowego; warunki wilgotno$ciowe — zmienne, okreso-
wo silnie podsuszane; sukcesja roslinna — umiarkowana z przewaga gatunkow
charakterystycznych dla ziotorosli zmiennowilgotnych i zarosli wierzbowo-
-brzozowych oraz z gatunkami tak §wiezych i zmiennowilgotnych (wariant
z rzezusznikiem piaskowym (Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek)).

Strefa mozaiki obszarow wypalonych z wierzbownica (Epilobium sp.) i kar-
bieficem pospolitym (Lycopus europaeus L.) oraz niewypalonych tak niskotu-
rzycowo-trawiastych z trzcinnikiem lancetowatym (Calamagrostis canescens
(Weber) Roth) — rejon wiercen 7.-9. i 11.-13.; charakter pozaru — mozaika
pozaru wglebnego i powierzchniowego; warunki wilgotnosciowe — zmienne;
sukcesja roslinna — wierzbowo-osikowa z przewaga wierzbownic (Epilobium
sp.), domieszka karbienca pospolitego (Lycopus europaeus L.) i gatunkow
charakterystycznych dla zbiorowisk turzycowiskowych i ziotorosli.

Strefa zbiorowisk zastepczych z pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.) —
okolice wiercenia 14. i 15.; charakter pozaru — wielkoobszarowy, wglebny
plytki; warunki wilgotno$ciowe — zmienne, okresowo podsuszane; sukcesja
ro§linna — umiarkowana sukcesja wierzbowo-osikowa; warianty z pokrzywa
zwyczajna (Urtica dioica L.) z udziatem wierzbownicy kosmatej (Epilobium
hirsutum L.).

SKUTKI EKOLOGICZNE POZARU

Odwodnienie torfowiska prowadzi do murszenia wierzchniej warstwy zloza

torfowego, czego konsekwencja jest ubytek masy torfowej, co z kolei prowadzi do
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obnizenia powierzchni torfowiska, a w przypadku zt6z plytkich grozi bezpowrotna
ich eliminacja z krajobrazu. Odwodnione i przesuszone zloze staje si¢ bardziej
podatne na pozary. W niektorych przypadkach takie wypalenie wierzchnich warstw
ztoza powoduje obnizenie powierzchni torfowisk do poziomu lustra wody, co mo-
ze zneutralizowaé skutki odwodnienia i, w zaleznos$ci od kierunku sukcesji, do-
prowadzi¢ do wtoérnego zabagnienia.

Pozar wglebny powoduje ewidentne i bezpowrotne straty wegla organicznego
zwiazanego w masie torfowej [ROJ-ROJEWSKI, 1997]. Spalenie si¢ wierzchnich
warstw torfowiska oddzialuje na nizej potozone poziomy zloza przez dziatanie
wysokiej temperatury, obecno$¢ popiotu oraz migracje roznego rodzaju sktadni-
kow (biogendw) w glab profilu i do wod gruntowych. Wplywa to na chemizm oca-
latego z pozaru zloza, w tym na: popielno$¢, zawartos¢ zwiazkow humusowych
oraz makro- i mikropierwiastkow, a takze na dalsza eutrofizacj¢ siedliska. Zmianie
ulegaja tez wlasciwosci fizyczno-wodne torfu, ktdry pozostaje w zlozu, w tym
gestos¢ objetosciowa 1 wlasciwa oraz porowato$¢. Zmiany te pociagaja za soba
przeksztatcenia zdolnosci retencyjnych i podsigkowych ztoza torfowego w strefie
aeracji. W dluzszym okresie bezdeszczowym wystgpuja tu niekorzystne warunki
wodne w wyzszych, niespalonych warstwach torfu, powodujac ich dalsze mursze-
nie, a w konsekwencji — dalsza degradacje torfowiska.

Eliminacja szaty roslinnej torfowiska w trakcie pozaru, w potaczeniu ze zmia-
nami srodowiska glebowego, stwarza calkowicie nowa sytuacj¢ w jego ekosyste-
mie. Po pozarze zachodza ogromne zmiany procesu glebotworczego, a istotny
wplyw na nie wywiera wtorna, spontaniczna, sukcesja roslinnosci. Przebiega ona
W sposoOb specyficzny, poniewaz pozar zwykle nie eliminuje wszystkich wystgpu-
jacych przed nim gatunkow roslin. Wytwarza si¢ nowy uktad konkurencyjny, cha-
rakterystyczny dla proceséw sukcesji. Wiele gatunkoéw roslin, petniacych role pio-
nieréw sukcesji wtornej, zostaje zastapionych nowymi gatunkami, ktére nastepnie
wyznaczaja kierunek dalszego rozwoju ekosystemu. Zmiany chemizmu gleb oraz
zaburzenia warunkow hydrologicznych na terenach po pozarze powoduja znaczne,
czesto nieodwracalne, zmiany sktadu florystycznego (i faunistycznego) ekosyste-
moéw torfowiskowych. Diugotrwaty pozar wglebny torfowiska jest rowniez zjawi-
skiem groznym dla srodowiska naturalnego ze wzgledu na smog i niebezpieczen-
stwo powstawania wysoce szkodliwych zwiazkow organicznych.

Torfowisko Biele Suchowolskie nie byto obszarem o duzych walorach przy-
rodniczych. Pozar w lecie 2002 roku wywotal wiele niekorzystnych zmian i w za-
sadniczy sposob przyczynit si¢ do jego dalszej degradacji.

Ze wzgledu na zagrozenia i skutki jakie wywotuja pozary w ekosystemie tor-
fowisk oraz trudnosci wynikajace z ich gaszenia na tego typu siedliskach, niezbed-
ne jest prowadzenie szeroko zakrojonej edukacji spotecznej majacej na celu elimi-
nowanie bezposrednich przyczyn powodujacych ich powstawanie oraz usuwanie
posrednich czynnikow, ktore sprawiaja, ze ekosystemy te staja si¢ coraz czgsciej
podatne na pozary.
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WNIOSKI

1. Pozar miatl miejsce na terenach przeobrazonych, wytaczonych z uzytkowa-
nia, na ktérych wystapito nadmierne odwodnienie i zahamowanie procesu bagien-
nego. Spaleniu ulegly wierzchnie warstwy torfu olesowego, turzycowiskowego
oraz szZuwarowego.

2. Glegbokos¢ wypalen oraz ich zasigg zalezal w duzej mierze od stopnia roz-
ktadu oraz zmurszenia torfu, przy czym najintensywniejsze wypalenia miaty miej-
sce na torfach olesowych, silnie roztozonych, $rednio i silnie zmurszatych (gleba
MtII i MtIII).

3. Pozar spowodowat zmiany wiasciwosci fizyczno-chemicznych torfu — spa-
leniu ulegly utwory o duzej gegstosci objgtosciowej, zwickszyta sig wartos¢ pH
utworéw oraz zmniejszyla zawarto$¢ azotu ogodlnego w wierzchniej warstwie.

4. W wyniku pozaru zmienila si¢ szata roslinna, jak réwniez charakter pokrywy
glebowej, nastapito obnizenie powierzchni torfowiska — $rednio o okoto 30 cm
oraz zmniejszenie objetosci ztoza torfowego o okoto 5,5%.

5. Na skutek pozaru zmienity si¢ warunki hydrologiczne i siedliskowo-glebowe
torfowiska.

6. W zaleznos$ci od warunkow siedliskowo-glebowych oraz charakteru wypa-
len, na pozarzysku wystapity strefy zbiorowisk zastepczych, roéznicujac kierunki
sukcesji roslinnej. Na uwage zasluguje zbiorowisko wierzby szarej (Salix cinerea
L.) z topola osika (Populus tremula L.) oraz zbiorowisko z dominacja pokrzywy
zwyczajnej (Urtica dioica L.) 1 wierzbownicy kosmatej (Epilobium hirsutum L.).

7. Badania stanu siedlisk torfowiska Biele Suchowolskie wskazuja na potrzebeg
przeciwdziatania niekorzystnym zmianom zachodzacym po pozarze, poniewaz ich
obecny stan nie odpowiada temu, ktory miesci si¢ w pojeciu ekosystemoéw bagien-
nych objetych ochrona o statusie parku narodowego. Jednym ze sposobow ochrony
torfowiska przed dalsza degradacja moze by¢ ochrona czynna (m.in. wykaszanie,
wypas) badz renaturyzacja obszaréw przeobrazonych przez pozar. Wazne jest row-
niez prowadzenie edukacji spotecznej, eliminujacej bezposrednie i posrednie przy-
czyny powstawania pozarow.
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BIOLOGICAL CHANGES IN LOWLAND BOG CAUSED BY FIRE

Key words: deep fire, ecologic succession, lowland bog, peat, vegetation
Summary

The paper presents changes that have taken place after a fire in 2002 of the lowland bog Biele
Suchowolskie situated in the middle Biebrza basin. The study was carried out within the SCSR grant
No. 2PO4G 039 26. Sketches, figures and tables presenting location and important physical and
chemical properties of soil formations are shown in the paper. Stratigraphic profile of the whole
peatland is also given with hypothetical relief of the peatland surface before and after fire, ranges of
substitute plant communities and ground water levels in various periods (at different soil moisture).

A 6.8 km long transect (5.2 km of which run through burnt areas) was drawn across the valley.
The transect was levelled and the depth of burning was estimated based on differences in elevation of
burnt and not burnt areas. The type of soils and the degree of their transformation were determined
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when studying soil profiles of peat. Soil samples were taken for analyses of basic physical, water and
chemical properties of soils. Moreover, floristic releves were also made in the study area.

Bulk density and nitrogen content in the upper layer of burnt peatland markedly decreased. On
the other hand, pH of soil formations increased. The fire spread most intensively in heavily trans-
formed but not agriculturally used areas with dominating moorsh-peat soils and heavily decomposed
peat of the II and III stage of decomposition. Depending on habitat conditions and vegetation the
burnt out areas had variable shape and depth. Mean depth of burning along the transect was c. 30 cm
which was c. 5.5% of the deposit’s thickness. Four zones of plant communities differing in the course
of succession were distinguished in burnt areas.

Recenzenci:
prof. dr hab. Janusz Gotkiewicz
prof. dr hab. Maciej Zalewski

Praca wptyneta do Redakeji 27.10.2005 r.
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Rys. 3. Przekroj stratygraficzno-glebowy na pozarzysku Biele Suchowolskie; 7 — torf olesowy tozowy, 2 — torf trzcinowy, 3 — torf trzcinowo-turzycowy, 4
— torf turzycowy, 5 — torf turzycowo-mszysty, 6 — torf mszysty, 7 — torf zamulony, § — torf zagytiony, 9 — gytia wapienno-detrytusowa z muszelkami, /0 —
mul, //— namut rzeczny ze szczatkami roslinnymi, /2 — namut rzeczny zapiaszczony z CaCO;, /3 — piasek drobny pylasty, /4 — piasek drobny, /5 — nr
wiercenia typ gleby, /6 — nr sondy, /7 — powierzchnia torfowiska przed pozarem, /8 — powierzchnia torfowiska po pozarze, /9 — poziom wody gruntowej
w dn. 21.10.04 r., 20 — zwierciadlo wody gruntowej, 2/ — poziom wody gruntowej w dn. 08.09.05 r., 22 — najwyzszy poziom torfowiska, 23 — odcinek
przekroju, 24 — kierunek przekroju, 25 — I strefa: zbiorowisko z Salix sp. i Populus tremula L., 26 — 11 strefa: mozaika obszaréw wypalonych z zioloroslami
zmiennowilgotnymi i niewypalonych zbiorowisk niskoturzycowych z trawami, 27 — III strefa: mozaika obszaré6w wypalonych z Epilobium sp., Lycopus
europaeus L. i niewypalonych tak niskoturzycowych; wariant z Calamagrostis canescens (Weber), Roth, 28 — IV strefa: zbiorowiska z Urtica dioica L.

Fig. 3. Stratigraphic soil profile on burnt peatland Biele Suchowolskie; / — willow peat, 2 — reed peat, 3 — reed-sedge peat, 4 — sedge peat, 5 — sedge-
-moos peat, 6 — moss peat, 7 — muddy peat, § — peat with gyttja, 9 — calcareous-detritus gyttja with shells, /0 — mud, 1/ — alluvial soil with plant rem-
nants, /2 — alluvial soil with sand and CaCOs, /3 — fine-dusty sand, /4 — fine sand, /5 — no. of drillinge, soil type, /6 — no. of sounding, /7 — peatland
surface before fire, /8 — peatland surface after fire, /9 — groundwater level on 21.10.04, 20 — ground-water surface, 2/ — groundwater level on 08.09.05,
22 — highest elevation of the peatland, 23 — part of the transect, 24 — direction of the transect, 25 — zone I: community with Salix sp. and Populus
tremula L., 26 — zone 1I: mosaic of burnt area with variable wet herb communities and not burnt low sedge communities with grass species, 27 — zone
III: mosaic of burnt communities with Epilobium sp., Lycopus europaeus L. and not burnt low sedge communities; variant with Calamagrostis canes-
cens (Weber), Roth, 28 — zone IV: communities with Urtica dioica L.



Tabela 2. Wiasciwosci fizyczno-chemiczne torfu w wybranych profilach

Table 2. Physical and chemical properties of peat in selected profiles

Nr profilu, ) Stopien | Gestosé Z,E,lwar_ Gq§t(?éé Porov/vatoéé
Poziom rozktadu | Popielnosé ., tos¢ azotu wilasciwa ogoblna
typ gleby Layer Gatunek torfu The degree | Ash content OqutOSCIOWa Nitrogen | pHino | pHyar | Species Total
No..proﬁle, Type of peat of decom- Bulk density content density | porosity
soil type cm position % gem” % gem” %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0-5 mursz moorsh - - - - - - - -
Mtlllcbn" 5-10 mursz moorsh - 27,8 0,413 2,7 5,1 - 1,791 76,94
1520 mursz moorsh - 0,423 4.8 76,38
25-30 mursz moorsh - 0,390 - 78,22
35-40 tozowy willow peat R-3 10,8 0,290 2,7 4,8 - 1,588 81,74
55-60 ‘tozowy willow peat R-3 0,174 89,04
75-80 tozowy willow peat R-2 12,3 0,198 - - - 1,606 87,67
95-100 turzycowy sedge peat R-2 0,148 2,4 90,78
2 0-5 warstwa spalona burnt layer - 73,6 - 0,7 7,1 7,0 2,338 -
MtIIIcb 5-10 mursz moorsh - 13,4 0,234 2,3 6,0 5,6 1,646 85,78
15-20 tozowy willow peat R-3 12,2 0,246 2,6 4.8 4.7 1,473 83,30
25-30 tozowy wllow peat R-3 0,217 85,27
35-40 ‘tozowy wilow peat R-3 0,198 86,56
55-60 turzycowy sedge peat R-2 14,2 0,172 2,6 5,0 4,8 1,628 89,43
75-80 turzycowy sedge peat R-2 0,130 2,3 92,01
95-100 turzycowy sedge peat R-2 0,127 92,20



cd. tab. 2

] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

3 0-5  warstwa spalona burnt layer - 84,9 - 0,2 - - 2,473 -
Mtllcb 5-10 mursz moorsh - 15,7 0,200 2,5 6,6 6,4 1,662 87,85
15-20 ‘tozowy willow peat R-3 11,8 0,172 2,4 54 5,1 1,600 89,25
25-30 ‘tozowy willow peat R-3 0,175 89,06
35-40 tozowy willow peat R-3 0,160 90,00
55-60 turzycowy sedge peat R-2 9,4 0,138 2,6 52 49 1,571 91,22
75-80 turzycowy sedge peat R-2 0,121 92,30
95-100 turzycowy sedge peat R-2 0,145 90,77

D torf niewypalony.

! peat no burnt.
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