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Streszczenie

Trzyletnie (1998-2000) do$wiadczenie wazonowe przeprowadzono metoda catkowicie losowa
z obiektem kontrolnym (piasek gliniasty lekki) i poréwnawczym (obornik), w trzech powtdrzeniach.
Dodatek wegli brunatnych, osadow $ciekowych, ich mieszanin i obornika wynosit 7,5% masy gleby
w wazonie (8 kg). Nawozenie mineralne stosowano w formie polifoski 8 i saletry amonowej (N:P:K =
1:1:1). Nasiona zycicy wielokwiatowej (Lolium muliflorum Lam.) odmiany Kroto wysiewano w ilo$ci
1g na wazon. W okresie sezonu wegetacyjnego w kazdym roku zbierano cztery pokosy. Po skoszeniu
oznaczano plon suchej masy oraz zawarto§¢ w nim N, P, K, Ca, Mg, Na i S. Zastosowane
w badaniach odpady (wegle brunatne, osady $ciekowe i ich mieszaniny) oraz obornik istotnie zwigk-
szyty plon zycicy wielokwiatowej (Lolium muliflorum Lam.). Zawarto$¢ P, Ca, Mg i Na ksztaltowata
si¢ na wysokim, N i K na §rednim, a S na niskim poziomie.

WSTEP

Nowoczesne technologie produkcji rolniczej przyczyniaja si¢ do ciagltego
zmniejszania si¢ zawarto$ci substancji organicznej w glebach uprawnych. Istnieje
zatem koniecznos$¢ systematycznego wprowadzania do gleby materii organicznej
w formie nawozow naturalnych i organicznych. Doskonatym zrodtem zwiazkow
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wegla 1 azotu moga by¢ odpady wegla brunatnego (produkt uboczny jego wydoby-
cia) oraz osad $cickowy, powstajacy jako odpad w oczyszczalniach $cickow [KA-
LEMBASA, 2003; KALEMBASA, SYMANOWICZ, 1999; 2004; MACIEJEWSKA, 1998].
Mata warto$¢ stosunku C:N w osadach $ciekowych [KALEMBASA, 2003] swiadczy
o szybkiej mineralizacji substancji organicznej i mozliwos$ci strat przyswajalnych
sktadnikow pokarmowych na skutek wymywania. Mozna tego unikna¢ przez za-
stosowanie razem z osadami odpadow wegli brunatnych.

Wsrod testowanych roslin, zar6wno w doswiadczeniach polowych, jak i wazo-
nowych, znaczna rol¢ odgrywa zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum Lam.)
[GRYNIA, 1995], roslina o rozwinigtym systemie korzeniowym, szybko odrastaja-
ca. W dos$wiadczeniach wazonowych KRZYWEGO i WOLOSZYKA [1997] z zycica
wielokwiatowa (Lolium multiflorum Lam.) uzyskano plon wynoszacy 35-40 g po-
wietrznie suchej masy na wazon zawierajacy 8 kg gleby, a w badaniach KALEM-
BASY i SYMANOWICZ [1999] — srednio 35,2 g suchej masy na wazon (8 kg gleby).
Zawartos$¢ makrosktadnikow w zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.)
byla zr6znicowana w zaleznos$ci od nawozenia (N — 25,4-30,4; P — 3,9-6,1; K —
5,1-32,8; Na — 2,9-9.2; Ca—9,2-11,4 g-kg‘1 s.m.) [KALEMBASA, SYMANOWICZ,
1999].

Celem niniejszych badan bylo przesledzenie zmian w plonowaniu i sktadzie
chemicznym zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.) pod wpltywem
wegli brunatnych i osadow $ciekowych oraz ich mieszanin.

METODY BADAN

Trzyletnie (1998-2000) doswiadczenie wazonowe przeprowadzono metoda
catkowicie losowa z obiektem kontrolnym (piasek gliniasty lekki) i porownaw-
czym (obornik), w trzech powtorzeniach.

W 1998 r. do gleby w wazonie (8 kg) dodano 7,5% wegli brunatnych, osadow
sciekowych, ich mieszanin i obornika (tab. 1). W latach 1999 i 2000 badano ich
wplyw nastgpczy. Stosowano tez nawozenie mineralne w formie polifoski 8
(przedsiewnie) i saletry amonowe;j (pogtéwnie po [ i Il pokosie) wilosci 1l gN, 1 g
P,0s 11 g K,O na wazon (oprocz obiektu kontrolnego). Nasiona zycicy odmiany
Kroto wysiewano w ilosci 1 g na wazon. W sezonie wegetacyjnym w kazdym roku
zbierano cztery pokosy trawy. Po skoszeniu oznaczano plon suchej masy. Proby
trawy suszono, rozdrabniano i oznaczano:

— azot ogélem — metoda Kjeldahla;
— P, K, Ca, Mg, Na i S — metoda ICP—AES [SZCZEPANIAK, 1996].

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. W przypadku
istotnych réznic wykorzystano test Tukeya.
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Tabela 1. Obiekty doswiadczalne

Table 1. Experimental objects

Obiekt Kombinacja
Object Combination
1. Kontrolny Control
2. Wegiel brunatny z Sieniawy Brown coal from Sieniawa
3. Wegiel brunatny z Konina Brown coal from Konin
4. Osad $ciekowy z Siedlec Sludge from Siedlce
5. Osad $ciekowy z Drosedu  Sludge from Drosed
6. Osad $cickowy z Lukowa Sludge from Lukéw
7. Wegiel brunatny z Sieniawy + osad $cickowy z Siedlec
Brown coal from Sieniawa + sludge from Siedlce
8. Wegiel brunatny z Sieniawy + osad $ciekowy z Drosedu
Brown coal from Sieniawa + sludge from Drosed
9. Wegiel brunatny z Sieniawy + osad $ciekowy z Lukowa
Brown coal from Sieniawa + sludge from Lukow
10. Wegiel brunatny z Konina + osad $ciekowy z Siedlec
Brown coal from Konin + sludge from Siedlce
11. Wegiel brunatny z Konina + osad $ciekowy z Drosedu
Brown coal from Konin + sludge from Drosed
12. Wegiel brunatny z Konina + osad $ciekowy z Lukowa
Brown coal from Konin + sludge from Lukow
13. Obornik FYM
WYNIKI I DYSKUSJA

Zastosowane odpady (wegle brunatne i osady $ciekowe) oraz ich mieszaniny,
a takze kolejne lata badan w istotny sposob wptyngty na zmiany plonu zycicy wie-
lokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.) (tab. 2). Sredni plon suchej masy trawy
wynosit 34,9 g na wazon i byt zblizony do plonu osiaganego w badaniach KrRzY-
WEGO i WOLOSZYKA [1997], a takze KALEMBASY i SYMANOWICZ [1999]. Obli-
czenia statystyczne wykazaly istotne zwigkszenie plonu suchej masy zycicy na
wszystkich badanych obiektach w poréwnaniu z plonem z obiektu kontrolnego.
Najwigkszy plon uzyskano na obiekcie 9., gdzie zastosowano mieszaning odpadu
wegla brunatnego z Sieniawy i osadu z Lukowa. Byt on ok. 2,5 razy wigkszy niz
plon z obiektu kontrolnego. Analiza wariancji wykazata istotne, systematyczne
zwigkszanie si¢ plonu suchej masy zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum
Lam.) w poszczeg6lnych latach badan (od 21,4 g s.m. na wazon w 1998 r. do 50,1
g s.m. na wazon w 2000 r.). Obliczenia statystyczne potwierdzily istotna wspotza-
lezno$¢ migdzy zastosowaniem réznych rodzajow odpadow oraz ich mieszanin
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Tabela 2. Plon suchej masy zycicy wiclokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.), lata 1998-2000

Table 2. Dry matter yield of Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), years 1998-2000

Plon w latach, g s.m. z wazonu
Obiekty Yield in years, g d.m.-pot '
Objects $rednio
1998 1999 2000

mean

1. 19,8 15,3 14,3 16,5

2. 22,0 44,1 55,8 40,6

3. 19,1 38,6 50,4 36,0

4. 20,4 29,6 55,8 35,3

S. 17,4 39,4 55,3 37,4

6. 23,7 25,7 47,8 32,4

7. 15,4 34,7 59,1 36,4

8. 21,9 29,1 46,2 324

9. 22,0 44,0 61,8 42,6

10. 22,0 333 50,7 35,1

11. 25,8 34,5 57,2 39,2

12. 24,0 32,4 52,0 36,1

13. 24,9 31,9 45,7 34,2

Srednio Mean 21,4 333 50,1 34,9

NIRy s dla: obiektow (A) — 6,5, lat (B) — 2,2, interakcji A x B — 11,3, interakcji B x A —7.9.
LSDy s for: objects (A) — 6.5, years (B) — 2.2, interaction A x B — 11.3, interaction B x A —7.9.

1 latami prowadzenia badan. Réwniez wspotdziatanie pierwszego i trzeciego roku
badan z obiektami nawozowymi (odpady oraz ich mieszaniny) w sposob istotny
réznicowato plony suchej masy zycicy wielokwiatowe;j.

Zawartos¢ azotu w suchej masie zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum
Lam.) byla istotnie zroznicowana w zaleznosci od badanych czynnikéw oraz ich
wspotdziatania (tab. 3). Dodatki odpadoéw wegla brunatnego z Sieniawy (obiekt 2.),
osadéw z Siedlec (obiekt 4.), z Drosedu (obiekt 5.) i z oczyszczalni $ciekow
w Lukowie (obiekt 6.) istotnie wplynely na zwigkszenie zawartosci azotu ogétem
w poréwnaniu z zawartos$cia azotu w plonie z obiektu kontrolnego. Koncentracja
azotu w suchej masie zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.) w kolej-
nych latach badan ulegata istotnemu systematycznemu zmniejszaniu. W ostatnim
roku badan zmniejszyta si¢ o ok. 20% w stosunku do pierwszego roku badan. Za-
warto$¢ azotu oznaczona w przeprowadzonym eksperymencie byta zblizona do
oznaczonej w badaniach GRZEGORCZYKA i GOLEBIEWSKIEJ [2004] oraz KALEM-
BASY i SYMANOWICZ [1999].
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Tabela 3. Zawartos¢ azotu w zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.), lata 1998-2000

Table 3. The content of nitrogen in Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), years 1998-2000

Zawarto$é azotu, gkg ™ s.m.
Obiekty Content of nitrogen, g'kg™ d.m.
Objects $rednio
1998 1999 2000

mean

1. 27,3 22,4 22,7 24,1

2. 28,9 28,6 26,1 27,9

3. 24.4 24,1 25,4 24,6

4. 31,0 29,3 23,7 28,0

5. 33,1 25,6 25,6 28,1

6. 31,1 28,3 26,1 28,5

7. 29,1 26,7 19,0 24.9

8. 26,4 252 238 25,1

9. 29,4 243 25,0 26,2

10. 30,1 24,9 26,4 27,1

11 31,7 24,9 232 26,6

12. 29,4 27,1 25,5 27,3

13. 26,9 25,9 20,7 24,5

Srednio Mean 29,1 25,9 24,1 26,4

NIRy s dla: obiektow (A) — 3,4, lat (B) — 1,1, interakcji A x B — 5,8, interakcji B x A —4,1.
LSDy o5 for: objects (A) — 3.4, years (B) — 1.1, interaction A x B — 5.8, interaction B x A —4.1.

Srednia zawarto$é fosforu w suchej masie zycicy wielokwiatowej (Lolium mul-
tiflorum Lam.) wynosita 4,7 g'kg ' (tab. 4). Zastosowane odpady i ich mieszaniny,
lata badan oraz wspotdziatanie tych czynnikéw istotnie roznicowaly poziom fosfo-
ru w suchej masie trawy. Koncentracja tego makrosktadnika byla wigksza od
optymalnej, ale nie pogarszala jakosci uzyskanej paszy [FALKOWSKI, KUKUELKA,
KozrowskI, 2000]. Znacznie wigksze zawartosci fosforu w zycicy wielokwiato-
wej (Lolium multiflorum Lam.) oznaczono w badaniach KALEMBASY [2004] z wer-
mikompostami (§rednio 12,88 gkg ' s.m.).

Srednia zawarto$¢ potasu w suchej masie trawy wynosila 27,6 g'kg ™' (tab. 5).
Analiza wariancji wykazala istotne zr6znicowanie zawarto$ci potasu migdzy obiek-
tem, na ktérym stosowano mieszaning odpadu wegla brunatnego z Sieniawy z osa-
dami z Lukowa (obiekt 9.) a pozostatymi obiektami. Istotne roznice wystapity mig-
dzy pierwszym i drugim rokiem badan oraz dla wspoétdziatania obiektu, na ktérym
stosowano mieszaning odpadu wggla brunatnego z Sieniawy z osadami $ciekowy-
mi z Lukowa (obiekt 9.) z pierwszym rokiem badan. Uzyskane wyniki byty o 22%
mniejsze od tych, ktore otrzymano w badaniach GRZEGORCZYKA i GOLEBIE-
WSKIEJ [2004].
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Tabela 4. Zawartos¢ fosforu w zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.), lata 1998-2000

Table 4. The content of phosphorus in Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), years 1998-2000

Obickty Zawarto$¢ fosforu, gkg ! s.m.  Content of phosphorus, g'kg ' d.m.

Objects 1998 1999 | 2000 | srednio mean

1. 43 4,6 4,0 43

2. 43 4.4 3.4 4,0

3. 4,9 4,8 4,0 4,6

4. 5,9 5,5 4,6 5,3

5. 4,6 4.4 4,7 4,6

6. 5,3 5,0 4,5 4,9

7. 5,0 52 5.4 52

8. 4,1 52 5.8 5,0

9. 4,5 4,7 4,5 4,6

10. 4,7 4,8 52 49

11. 4,6 49 52 49

12. 4,7 4,7 4,6 4,7

13. 5,6 49 4,0 4.8

Srednio Mean 48 4.8 4.6 4,7

NIRy s dla: obiektow (A) — 0,4, lat (B) — 0,1, interakcji A x B — 0,7, interakcji B x A —0,5.
LSDy o5 for: objects (A) — 0.4, years (B) — 0.1, interaction A x B — 0.7, interaction B x A —0.5.

Tabela 5. Zawarto$¢ potasu w zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.), lata 1998-2000

Table 5. The content of potassium in Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), years 1998-2000

Obickty Zawarto$¢ potasu, g-kg ™' s.m. Content of potassium, g-kg ™' d.m.
Objects 1998 | 1999 | 2000 | srednio mean

1. 26,1 29,9 24,9 27,0

2. 28,1 324 25,5 28,7

3. 25,5 28,9 28,9 27,8

4. 239 31,2 32,0 29,0

S. 24.8 29,7 31,0 28,5

6. 23,3 343 23,7 27,1

7. 24.4 25,1 32,0 272

8. 24,7 21,7 27,5 24,6

9. 28,4 35,5 32,0 32,0

10. 28,5 27,1 28,0 27,9
11. 232 24,6 33,9 27,2
12. 27,3 27,4 23,7 26,1
13. 24 4 27,0 26,8 26,1
Srednio  Mean 25,6 28,8 28,4 27,6

NIRy s dla: obiektow (A) — 3,7, lat (B) — 1,2, interakcji A x B — 6,4, interakcji B x A —4,4.
LSDy s for: objects (A) — 3.7, years (B) — 1.2, interaction A x B — 6.4, interaction B x A —4.4.
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Zawartos¢ wapnia w suchej masie zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum
Lam.) byta duza i wynosita $rednio 8,1 g-kg™' (tab. 6). Zastosowanie odpadoéw we-
gla brunatnego z Sieniawy (obiekt 2.), osadow z Lukowa (obiekt 6.) i mieszaniny
odpadu wegla brunatnego z Sieniawy z osadami z Siedlec (obiekt 7.) istotnie
zmniejszyly zawarto$¢ wapnia w zycicy wielokwiatowej w stosunku do obiektu
kontrolnego. Z analizy wariancji wynika, Ze istotne zmniejszenie zawarto$ci wap-
nia w suchej masie roslin nastapito w trzecim roku badan. Duza zawarto$¢ wapnia,
ktéra oznaczono w suchej masie trawy jest zgodna z danymi jakie podaja FAL-
KOWSKI, KUKULKA, KOZEOWSKI [2000].

Tabela 6. Zawarto$¢ wapnia w zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.), lata 1998-2000

Table 6. The content of calcium in Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), years 1998-2000

Obickty Zawarto$¢ wapnia, gkg ' s.m.  Content of calcium, g-kg ™' d.m.
Objects 1998 | 1999 | 2000 §redniomean

L. 8,7 9,2 9,7 9,2

2. 7,5 8,1 7,1 7,6

3. 8,7 8,4 74 8,2

4. 10,1 8,2 7,3 8,5

5. 8,6 8,1 72 8,0

6. 7,7 7,8 7,9 7,8

7. 8,0 7,7 7,2 7,6

8. 8,3 8,9 8,2 8,5

9. 8,5 7,7 8,2 8,1

10. 8,0 7,8 8,0 7,9
11. 8,1 8,1 8,1 8,1
12. 8,2 8,0 7,5 7,9
13. 8,5 8,3 7,6 8,1
Srednio Mean 8,4 8,2 7,8 8,1

NIRy s dla: obiektow (A) — 1,3, lat (B) — 0,4, interakcji A x B —n.i., interakcji B x A — n.i.
LSDy s for: objects (A) — 1.3, years (B) — 0.4, interaction A x B — n.s., interaction B x A —n.s.

Srednie zawarto$ci magnezu w suchej masie zycicy wielokwiatowej (Lolium
multiflorum Lam.) z trzech lat prowadzenia badan wynosity 3,6 g'kg™' (tab. 7).
Magnez i potas naleza do makropierwiastkow, ktorych niedobor ogranicza wartos¢
paszowa roslinnosci takowo-pastwiskowej. Z danych przedstawionych w tabeli 7.
wynika, ze zawarto$¢ magnezu w suchej masie trawy jest duza FALKOWSKI, KU-
KULKA 1 KOZEOWSKI [2000]. Istotne zmniejszenie zawarto$ci magnezu nastapito
w drugim roku badan. Dodatki w formie odpad6éw nie roznicowaly istotnie zawar-
to$ci magnezu.
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Tabela 7. Zawarto$¢ magnezu w zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.), lata 1998-2000

Table 7. The content of magnesium in Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), years 1998-2000

Obiekty Zawarto$é magnezu, gkg' s.m. Content of magnesium, g'kg ' d.m.

Objects 1998 1999 | 2000 | $rednio mean
1. 3,1 3,1 3,0 3,1
2. 3,8 3,3 2,9 33
3. 4,1 3,5 3,1 3,6
4. 3,8 3,1 32 3,4
5. 39 32 32 3,4
6. 3,7 3,0 34 3,4
7. 4.4 3,2 3,5 3,7
8. 4.4 3,4 3,6 3,8
9. 4,6 33 32 3,7
10. 4,5 3,1 2,9 3,5
11 4,7 3,6 3,3 39
12. 4,6 34 34 3,8
13. 4,2 3,2 33 3,6
Srednio Mean 4,2 3.3 32 3,6

NIR, 5 dla: obiektow (A) — n.i., lat (B) — 0,3, interakcji A x B —n.i., interakcji B x A —n.i.
LSDy s for: objects (A) —n.i., years (B) — 0.3, interaction A x B — n.s., interaction B x A —n.s.

Zawartos¢ sodu w suchej masie zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum
Lam.) z poszczeg6lnych obiektow i lat badan byta istotnie zréznicowana. Wynosita
srednio 3,2 g'kg ™' (tab. 8). Zastosowanie odpadéw oraz ich mieszanin spowodowa-
lo zwigkszenie zawartosci sodu w suchej masie zycicy wielokwiatowe] (Lolium
multiflorum Lam.). W trzecim roku badan poziom sodu w suchej masie trawy ulegt
istotnemu zmniejszeniu.

Wptyw badanych czynnikéw na zawarto$¢ siarki w suchej masie zycicy wielo-
kwiatowej (Lolium multiflorum Lam.) byt istotny (tab. 9). Srednia zawartos¢ siarki
byta mata (2,8 g'kg ') i ulegata zmniejszaniu pod wpltywem zastosowanych odpa-
dow oraz ich mieszanin w porownaniu z obiektem kontrolnym. W kolejnych latach
badan stwierdzono istotne zwigkszenie zawartos$ci siarki w suchej masie zycicy
wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.). Mozna wnioskowa¢, ze pochodzita
ona z mineralizacji organicznych potaczen siarki [KALEMBASA, 2003; KALEMBA-
SA, TENGLER, 2004; MACIEJEWSKA, 1998].
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Tabela 8. Zawartos¢ sodu w zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.), lata 1998-2000

Table 8. The content of sodium in Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), years 1998-2000

Obickty Zawarto$¢ sodu, gkg ' s.m.  Content of sodium, g-kg ™' d.m.
Objects 1998 | 1999 | 2000 | srednio mean

1. 2,9 2,3 2,5 2,6

2. 2,5 3,5 2,6 29

3. 2,6 3,4 3,0 3,0

4. 2,6 2,8 3,2 2,9

5. 3,0 3,6 2,9 3,2

6. 2,5 3,6 2,7 2,9

7. 3,7 2,5 2,7 3,0

8. 4,7 3,7 33 3,9

9. 32 3,5 3,6 3,4

10. 4.4 3,3 3,1 3,6

11. 4.8 3,3 3,3 3,8

12. 3,6 3,5 3,1 3,4

13. 2,5 3,5 2,5 2,8

Srednio Mean 3,3 3,3 3,0 32

NIRy s dla: obiektow (A) — 0,5, lat (B) — 0,2, interakcji A x B — 0,8, interakcji B x A —0,6.
LSDy s for: objects (A) — 0.5, years (B) — 0.2, interaction A x B — 0.8, interaction B x A — 0.6.

Tabela 9. Zawartos$¢ siarki w zycicy wielokwiatowej (Lolium multiflorum Lam.), lata 1998-2000

Table 9. The content of sulphur in Italian ryegrass (Lolium multiflorum Lam.), years 1998-2000

Obickty Zawartoé¢ siarki, grkg ! s.m.  Content of sulphur, g'kg ' d.m.
Objects 1998 | 1999 | 2000 | srednio mean

1. 2,7 3,7 3,1 3,2

2. 2,8 29 3,1 2,9

3. 2,6 2,9 2,8 2.8

4. 2,5 2,7 3,3 2,8

5. 2.4 3.0 3.0 2,8

6. 2.5 3,0 3.1 2,8

7. 2.1 2,9 3,1 2,7

8. 2.1 3,0 3.9 3,0

9. 1.9 2,9 3,1 2,6

10. 1,9 2,7 3,3 2,6

11. 2,1 3,0 3,3 2,8

12. 2.1 3,0 33 2.8

13. 22 3,0 3,1 2.8

Srednio Mean 2.3 3,0 32 2.8

NIRy s dla: obiektow (A) — 0,5, lat (B) — 0,2, interakcji A x B — 0,8, interakcji B x A —0,6.
LSDy o5 for: objects (A) — 0.5, years (B) — 0.2, interaction A x B — 0.8, interaction B x A — 0.6.
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WNIOSKI

1. Zastosowane w doswiadczeniu wegle brunatne, osady $ciekowe oraz ich
mieszaniny istotnie zwigkszyly plon suchej masy zycicy wielokwiatowej (Lolium
multiflorum Lam.).

2. Zawarto$é azotu (26,4 g'kg ' s.m.) i potasu (27,6 g'kg ' s.m.) w roslinie te-
stowej ksztaltowata si¢ na $rednim poziomie; fosforu (4,7 g-kg ' s.m.), wapnia (8,1
g'kg™' s.m.), magnezu (3,6 g'kg' s.m.) i sodu (3,2 g'kg ' s.m.) na wysokim, a siarki
(2,8 g'kg ' s.m.) — na niskim.
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SUCCESSIVE INFLUENCE
OF BROWN COALS, WASTE ACTIVATED SLUDGES AND THEIR MIXTURES
OF THE YIELD AND CHEMICAL COMPOSITION OF ITALIAN RYEGRASS

Key words: brown coals, Italian ryegrass, sludge
Summary

Pot experiment of totally random scheme with control object and farmyard manure (FYM) object
as a reference was carried out in three replications on light loamy sand in the years 1998-2000.
Brown coal, waste activated sludge and their mixtures as well as FYM were added at 7.5% of soil
mass per pot filled with 8 kg of soil material.

Mineral fertilization was applied as polyphoska 8 and ammonium nitrate at the proportion of
N:P:K = 1:1:1. One gram of Italian ryegrass seeds was sown per pot. Four cuts were harvested during
vegetation period every year. In each cut the yield of dry mass, the content of N, P, K, Ca, Mg, Na
and S were determined. Applied fertilization (brown coals, waste activated sludge and their mixtures,
FYM) significantly increased the yield of Italian ryegrass. The content of P, Ca, Mg and Na in hay
reached high level, N and K — medium and S — low level.
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