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Streszczenie

W artykule przedstawiono podstawy metodyczne zwiazane z algorytmem wyboru rodzaju
oczyszczalni $ciekéw, a w tym podstawy programowania kanalizacji na wsi i w zagrodach, ogdlne
zasady postgpowania ze Scickami na terenie zagrody, warunki stawiane $cickom bytowo-gospodar-
czym odprowadzanym z przydomowych oczyszczalni Sciekow. Uwzgledniono rowniez zasady lokali-
zacji indywidualnych urzadzen wodociagowych i kanalizacyjnych na dziatce budowlanej w $wietle
regulacji prawnych oraz charakterystyke Sciekow bytowo-gospodarczych w zagrodach wiejskich.

OGOLNE ZASADY POSTEPOWANIA ZE SCIEKAMI
NA TERENIE ZAGRODY

W obrebie zagrody wiejskiej powstaja nastgpujace rodzaje sciekow:

— bytowe z gospodarstw domowych;

— produkcyjne, gtéwnie z przetworstwa rolno-spozywczego (mycie ptodéw rol-
nych, pojemnikow szklanych i z tworzyw sztucznych, pasteryzacja przetworow
itp.), a takze z mycia maszyn i urzadzen transportowych, mycia instalacji udo-
jowych, mycia kréw i koni, przygotowywania roztworow i mycia sprzetu do
opryskéw i inne;
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nictwa, Mechaniki i Petrochemii, ul. Lukaszewicza 17, 09-400 Ptock; tel. +48 (24) 367-21-38, e-mail:
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— opadowe, powstajace z opadow deszczu oraz jako roztopy z nagromadzonej
powloki $nieznej i lodowej (pod warunkiem wprowadzenia ich do systemow ka-
nalizacyjnych).

Ponadto na terenie zagrody powstaja, niezaliczane do $ciekow, ptynne nawozy
organiczne, tj. gnojowica, gnojowka i wody gnojowe oraz odcieki z silosow ki-
szonkowych.

Zaleca sig¢ nastgpujace postgpowanie ze Sciekami powstajacymi na terenie za-
grody wiejskiej:

— we wsiach wyposazonych w zbiorcza sie¢ kanalizacyjna nalezy do niej odpro-
wadza¢ przykanalikami $cieki bytowo-gospodarcze i produkcyjne, z wylacze-
niem popluczyn sprzetu do opryskow srodkami chemicznymi;

— we wsiach nie posiadajacych zbiorczej sieci kanalizacyjnej, w ktorych budowa
takiej sieci nie jest planowana, $cieki bytowo-gospodarcze nalezy unieszkodli-
wia¢ w oczyszczalniach zagrodowych; do oczyszczalni tych mozna réwniez od-
prowadza¢ Scieki z zakladow przetworstwa rolno-spozywczego, o ile sa one
zblizone jakosciowo do Sciekéw bytowo-gospodarczych; kazdorazowo celowe
jest przeanalizowanie mozliwosci rolniczego wykorzystania sciekéw produkeyj-
nych z zakladow przetworstwa rolno-spozywczego;

— przygotowywanie roztworow do chemicznej ochrony roslin oraz mycie sprzetu
stuzacego do opryskow po przeprowadzonych zabiegach nalezy wykonywaé po-
za terenem zagrody — najlepiej do tego celu nadaje si¢ teren objety opryskami;
poptuczyny nalezy rozprowadza¢ rownomiernym strumieniem na terenie upraw
objetych opryskami;

— $cieki (wody) opadowe i roztopowe powinny by¢ odprowadzane z powierzchni
utwardzonych jako naturalny sptyw powierzchniowy, z zachowaniem jego pier-
wotnych kierunkow sptywu.

Plynne odchody zwierzgce, bedace naturalnymi nawozami organicznymi, oraz
odcieki z siloséw kiszonkowych, po odpowiednim przygotowaniu, powinny by¢
zagospodarowane na gruntach uzytkowanych rolniczo lub przyrodniczo.

WARUNKI STAWIANE
OCZYSZCZONYM SCIEKOM BYTOWO-GOSPODARCZYM
ODPROWADZANYM Z PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI

Odprowadzanie $ciekow bytowo-gospodarczych z budynkow mieszkalnych
w zagrodach wiejskich moze by¢ realizowane w dwojaki sposob. Pierwszy z nich
polega na gromadzeniu $ciekow (nieczystosci cieklych) w zbiornikach bezodpty-
wowych, z ktérych sa one okresowo usuwane i wywozone do oczyszczalni za po-
moca taboru asenizacyjnego. Drugi sposob polega na unieszkodliwianiu $ciekow
na terenie zagrody w przydomowych oczyszczalniach $ciekow (POS) i dalszym
odprowadzaniu ich do wod badz do ziemi.
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Ze wzgledu na szczego6lng ochrong wod, podstawowa rolg odgrywa ustawa
Prawo wodne [2001], w ktorej w art. 39 zabrania si¢ wprowadzania $ciekow:

— bezposrednio do pozioméw wodonosnych wod podziemnych (pkt 1),

— do wod powierzchniowych oraz do ziemi, jezeli byloby to sprzeczne z warun-
kami tworzenia stref ochronnych (pkt 2),

— do wod stojacych (pkt 3),

— do ziemi, jezeli stopien oczyszczania $ciekow lub miazszos¢ warstwy gruntu nad
zwierciadtem wod podziemnych nie stanowi zabezpieczenia tych wod przed za-
nieczyszczeniem (pkt 5).

Wzmocnienie tych zakazéw mozna odnalez¢ w art. 42 ust. 1, art. 53 ust. 2 i art.
54 ust. 1 omawianej ustawy, w ktorych na uzytkownikéw urzadzen kanalizacyj-
nych wprowadzajacych $cieki do wod lub do ziemi naktada si¢ obligatoryjny obo-
wiazek zapewnienia ochrony wod przed zanieczyszczeniem, w szczegolnosci przez
budowe i eksploatacje urzadzen stuzacych tej ochronie, a takze w art. 53 ust. 2
iart. 54 ust. 1 dotyczacych zagospodarowania terenu stref ochrony bezposredniej
i posredniej ujeé wod. Ponadto w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego [Roz-
porzadzenie..., 2004] w § 4 ust. 5 stwierdzono, ze wskazniki zanieczyszczen Scie-
kéw pochodzacych z wlasnego gospodarstwa domowego oraz rolnego, wprowa-
dzanych do wod, nie powinny przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych wartosci
okreslonych w tabeli 1. zatacznika 1. do rozporzadzenia, dla oczyszczalni Sciekow
komunalnych o RLM (réwnowaznej liczbie mieszkancow) ponizej 2000, natomiast
w § 11 ust. 4 i ust. 5 sformutowano wymagania formalne i technologiczne w tym
zakresie.

Z tresci ust. 4 wynika, ze $cieki pochodzace z wlasnego gospodarstwa domo-
wego lub rolnego moga by¢ wprowadzane do ziemi w granicach gruntu stanowia-
cego wlasnos¢ wprowadzajacego, jezeli spetnione sa tacznie nast¢pujace warunki:
— ilo$¢ $ciekow nie przekracza 5,0 m*d™' — obejmuje to wice tzw. zwykle korzy-

stanie z wod w mysl art. 36 ust. 3 pkt. 4 ustawy Prawo wodne [Ustawa..., 2001];

— BZT; $ciekoéw doptywajacych jest redukowane co najmniej o 20%, a zawartos¢
zawiesin ogdlnych co najmniej o 50% — taki stopien oczyszczania $ciekow moz-
na uzyska¢ w pierwszym, mechanicznym stopniu ich oczyszczania [SIKORSKI,
1998]; w przypadku przydomowych oczyszczalni $ciekéw, sprawnos¢ taka za-
pewnia osadnik przeptywowy dwu- lub trzykomorowy, o czasie przeplywu od
2 do 10 (najczgsciej 2—4) dob;

— miejsce wprowadzania $ciekow jest oddzielone warstwa gruntu o migzszosci co
najmniej 1,5 m od najwyzszego uzytkowego (ustabilizowanego) poziomu wodo-
nosnego wod podziemnych.

W ust. 6 sformulowano zapis, ze przepisow § 11 ust. 4 nie stosuje si¢ do Scie-
koéw oczyszczonych w gruncie i odprowadzanych systemem drenazowym do $rod-
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ladowych wod powierzchniowych plynacych (obowiazuja woéwczas warunki poda-
ne w § 4 ust. 5.) oraz do $ciekdw wykorzystywanych rolniczo.

W przypadku $ciekéw wykorzystywanych rolniczo zastosowanie znajduja re-
gulacje zawarte w § 12 ust. 1 i ust. 2, ktore narzucaja konieczno$¢ zmniejszenia
BZTs co najmniej o 20% i redukcji zawiesiny ogolnej o 50%, a takze spetnienia
wielu innych warunkow dotyczacych wymagan sanitarnych (ust. 2 wg zalacznika
6. omawianego rozporzadzenia MS [2004]), a takze dopuszczalnego poziomu me-
tali cigzkich w $ciekach (§ 13 w powiazaniu z wymaganiami zalacznika 7. do tego
rozporzadzenia).

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w przypadku wlasnego gospodarstwa domowego
lub rolnego, objetosci odplywajacych ciekow sa zazwyczaj rzedu Qg ~ 0,5 m*-d ™',
rzadko przekraczaja Qu: ~ 1,0 m*d ', co ze wzgledu na bardzo mala ilo§é przekre-
sla sens ich rolniczego wykorzystania. Zatem podane wyzej tresci dotyczace rolni-
czego wykorzystania §ciekoOw nalezy traktowac jako uzupelnienie problematyki
postepowania ze sciekami odplywajacymi z gospodarstw zagrodowych i posesji.

Rozporzadzenie MS [2004] w § 11 ust. 5 wprowadza uzupetnienia formalne
w przypadku odprowadzania $ciekow z wlasnego gospodarstwa domowego lub
rolnego do urzadzen wodnych w granicach gruntu stanowiacego wlasnos¢ wpro-
wadzajacego. W mysl art. 9 ust. 1 pkt 19 ustawy Prawo wodne [2001], pod pojg-
ciem urzadzen wodnych rozumie si¢ urzadzenia stuzace ksztaltowaniu zasobow
wodnych oraz korzystaniu z nich, a w tym m.in.:
budowle pigtrzace, upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne — takze kanaty
1 rowy;
obiekty zbiornikow, np. matej retencji, stopni wodnych;

— stawy;

obiekty stuzace do ujmowania wod powierzchniowych oraz podziemnych;
wyloty kanalizacyjne stuzace do wprowadzania Sciekow do wod;

— kapieliska, stale urzadzenia stuzace do potowu ryb i réznych celow.

Warunki dotyczace odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych z zagrod
wiejskich do urzadzen wodnych w granicach gruntu stanowiacego wlasnos¢ wpro-
wadzajacego zakladaja taka mozliwos¢, jednakze pod tacznymi rygorami, z kto-
rych wynika, zZe:

— iloé¢ $ciekow nie przekracza 5,0 m*d;

— $cieki odpowiadaja wymaganiom od 2000 do 9999 RLM, wg tabeli 1. zatacznika
1. do Rozporzadzenia MS [2004] (tab. 1);

— najwyzszy, uzytkowy poziom wodonosny (tj. ustabilizowany poziom wod grun-
towych) znajduje si¢ co najmniej 1,5 m pod dnem tych urzadzen.
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Tabela 1. Wymagania stawiane $cickom odprowadzanym do wod i do ziemi z wtasnych gospodarstw
domowych lub rolnych [Rozporzadzenie MS..., 2004]

Table 1. Selected standards for sewage discharged to the water and earth from individual households
and farmsteads [Rozporzadzenie MS..., 2004]

. Rownowazna liczba mieszkancow
Nazwa wskaznika Jednostka . .
. Equivalent number of population
Index Unit 5 )
<2000 2000-9999
BZTs BOD; mg O, dm™ 40 25
min. % redukcji  min. % of reduction - lub 70+90
ChZT COD mg Oydm™ 150 125
min. % redukcji min. % of reduction - lub 75
Zawiesiny ogoélne mg-dm™ 50 35
Suspended solids min. % redukcji min. % of reduction - 90
Azot ogblny mg Nog~dm’3 30% 15%
Total nitrogen min. % redukcji min. % of reduction - -
Fosfor ogdlny mg P(,g~dm’3 5% 29
Total phosphorus min. % redukcji  min. % of reduction - -

! Odprowadzanie oczyszczonych ciekéw bytowo-gospodarczych do wod.

2 Odprowadzanie oczyszczonych éciekéw do urzadzen wodnych polozonych w granicach gruntu stanowiacego
wiasno$¢é wprowadzajacego.

® Wartosci wymagane wylacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doptywow oraz bezposrednio do
sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptynacych.

Y Disposal of treated domestic sewage to waters.

? Disposal of treated sewage to water facilities situated on grounds owned by that who disposes

? Values demanded only from sewage introduced to lakes and their affluents and directly to the man-made lakes
situated in running waters.

LOKALIZACJA INDYWIDUALNYCH URZADZEN WODOCIAGOWYCH
I KANALIZACYJNYCH NA DZIAL.CE BUDOWLANEJ
W SWIETLE KRAJOWYCH REGULACJI PRAWNYCH
I ROZWIAZAN ZAGRANICZNYCH

Problematyke lokalizacji indywidualnych urzadzen kanalizacyjnych na terenie
zagrod wiejskich 1 posesji reguluje rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie [2002], a takze, w odniesieniu do zagrod wiejskich gospodarstw rolnych, uzu-
pehia i rozszerza rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowe;
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze
1 ich usytuowanie [1997].

Powyzsze regulacje prawne dotycza dziatek budowlanych planowanych do za-
budowy i rozbudowy, a takze zabudowanych, potozonych na terenach wiejskich
i miejskich. Zgodnie z § 26 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [2002],
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dzialka moze by¢ wykorzystana pod zabudowe¢ budynkami przeznaczonymi na

pobyt ludzi, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci korzystania z indywidualne-

go ujecia wody, a takze zastosowania zbiornika bezodptywowego na nieczystosci
ciekle lub przydomowej oczyszczalni $ciekow, jezeli ich ilo§¢ nie przekracza

5 m>-d". Dotyczy to zwyklego korzystania, ktore jest okre§lone w art. 36 ust. 1,

ust. 2 i ust. 3 ustawy Prawo wodne [Ustawa..., 2001].

Zgodnie z § 31 ust. 1 pkt 4 i 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [2002]
wymagane minimalne odleglo$ci usytuowania studni na terenie dziatki wynosza:

— 30 m do najblizszego przewodu rozsaczajacego kanalizacji indywidualnej, jezeli
odprowadzane sa do niej Scieki oczyszczone biologicznie w stopniu okreslonym
w przepisach dotyczacych ochrony wod — dotyczy to oczyszczalni $ciekow,
w ktorych sa realizowane kolejno I (mechaniczny) i II (biologiczny) stopien
oczyszczania, za$ jakos¢ Sciekow oczyszczonych odprowadzanych do gruntu za
pomoca drenazu rozsaczajacego, ewentualnie studni chlonnej, spelnia warunki,
jak dla RLM ponizej 2000 [Rozporzadzenie MS..., 2004], (m.in. zloza biolo-
giczne, oczyszczalnie z osadem czynnym, oczyszczalnie gruntowo-roslinne
i sztuczne filtry gruntowe);

— 70 m do najblizszego przewodu rozsaczajacego kanalizacji lokalnej bez urza-
dzen do biologicznego oczyszczania $ciekow oraz do granicy pola filtracyjnego
— odnosi sig to do oczyszczalni, w ktorych $cieki po mechanicznym oczyszcza-
niu w  wielokomorowych osadnikach przeptywowych (minimalna redukcja
BZT;s 20%, zazwyczaj okoto 30%; minimalna redukcja zawiesiny og6lnej 50%,
zazwyczaj 50+60, a niekiedy 70%) sa odprowadzane do gruntu za pomoca dre-
nazy rozsaczajacych, studni chtonnych, naturalnych pdl filtracyjnych i dalej in-
filtruja do glebszych warstw gruntowo-wodnych; podczas tej infiltracji $cieki
podlegaja procesom sorpcji, przemianom fizyczno-chemicznym i biologicznym.

Warto zauwazy¢, ze rozporzadzenie Ministra Infrastruktury [2002], w zalezno-
sci od lokalizacji budynkoéw mieszkalnych, w tym okien i drzwi oraz od usytuowa-
nia ujecia wody, narzuca konieczno$¢ budowy zbiornikéw bezodpltywowych badz
urzadzen do oczyszczania §ciekOw w stopniu mechanicznym badz biologicznym,
nie precyzujac wymagan co do ich rozwigzan technicznych.

W omawianym wyzej rozporzadzeniu [Rozporzadzenie MI..., 2002] w § 34, 35

i 36 w odniesieniu do urzadzen kanalizacyjnych, uwage skoncentrowano gtéwnie

na lokalizacji na terenie dziatlek budowlanych zbiornikéw bezodplywowych na

tzw. nieczystosci ciekle, dolow ustepow nieskanalizowanych, a takze odchodéw
zwierzecych w postaci pltynnej (gnojowki i gnojowicy) odprowadzanych z obiek-
tow inwentarskich. Wedhug § 35 omawianego rozporzadzenia [Rozporzadzenie

ML..., 2002] konstrukcja tych zbiornikbw powinna zapewni¢ nieprzepuszczalnosé,

za$ w szczelnej ptycie przykrywajacej nalezy wykonaé¢ otwor z zamknigciem, np.

wlaz kanalizacyjny, a takze odpowietrzenie z wywiewka, wyprowadzone co naj-
mniej 0,5 m ponad poziom terenu.
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Zasadniczo zbiorniki o ww. przeznaczeniu, a takze podobne urzadzenia sani-
tarno-gospodarcze o pojemnosci do 10 m’® (§ 36 ust. 1) powinny by¢ zlokalizowane
na dzialce budowlanej w odleglosciach nie mniejszych niz:

— 15 m od okien i drzwi zewngtrznych budynkéw przeznaczonych na pobyt ludzi,
np. budynkéw mieszkalnych, ustugowych, a takze magazynow produktow spo-
zywcezych;

— 7,5 m od granicy dziatki sasiedniej, drogi (ulicy) lub ciagu pieszego (chodni-
kow).

Natomiast wg § 36 ust. 2 w przypadku zabudowy jednorodzinnej, zagrodowej
i tzw. rekreacji indywidualnej (dziatki rekreacyjne) odlegto$¢ urzadzen sanitarno-
-gospodarczych, do ktérych zalicza si¢ m.in. osadniki przeptywowe o zré6znicowa-
nej liczbie komor, powinny wynosi¢ co najmniej:

— 5 m od okien i drzwi zewngtrznych do pomieszczen przeznaczonych na pobyt
ludzi, przy czym nie dotyczy to dotéw ustgpowych w zabudowie jednorodzinne;j,
wystepujacych niekiedy w zagrodach wiejskich i w posesjach jako element ka-
nalizacji dualnej;

— 2 m od granicy dzialki sasiedniej, drogi (ulicy) lub ciagu pieszego.

Mozna domysla¢ sig, ze pod nazwa urzadzen sanitarno-gospodarczych (brak
definicji w przepisach prawnych) kryja si¢ rowniez elementy sktadowe przydomo-
wej oczyszczalni $ciekow, jakim jest np. osadnik gnilny o zrdéznicowanej liczbie
komoér, a takze pompownia $ciekow.

Warto zauwazy¢, ze w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [2002] nie od-
niesiono si¢ do przypadkow, kiedy zaopatrzenie w wode budynku mieszkalnego
badz rolniczego odbywa si¢ z wodociagu zbiorowego, gdy na dzialce nie ma stud-
ni, a w jednostce osadniczej (wsi) brak jest lub nie przewiduje si¢ budowy kanali-
zacji zbiorowej. Wowczas wydaje sig, ze odleglos¢ oczyszczalni $ciekow od bu-
dynkow przeznaczonych na pobyt ludzi, a takze od magazynow produktéw spo-
zywcezych powinna odpowiada¢ wymaganiom formalnym podanym w § 36 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [2002], tj. tak jak w przypadku lokalizacji
zbiornikow bezodptywowych na nieczystosci ciekte i wynosi¢ nie mniej niz 15 m
oraz 7,5 m od frontu dziatki sasiedniej, drogi (ulicy), ciagu pieszego. Istnieje moz-
liwos¢ ztagodzenia tego rygoru do 2 m od granicy sasiedniej dzialki, jesli oczysz-
czalnia bedzie sasiadowa¢ z podobnymi urzadzeniami do oczyszczania $ciekow na
dzialce sasiedniej, jednak pod warunkiem zachowania odleglo$ci okreslonych
w § 31 (odleglosci od studni) i w § 36 (odleglosci od okien i drzwi zewngtrznych,
magazynow produktow spozywczych).

Nieco odmienne podejscie do lokalizacji indywidualnych oczyszczalni §ciekow
na dziatkach jest stosowane za granica. Przykladowo w Szwecji [Ogdlne..., 1990]
podstawowym kryterium lokalizacji oczyszczalni $ciekéw jest zachowanie bez-
piecznej strefy ochronnej wokot ujecia wody. W wyniku badan rozprzestrzeniania
si¢ w wodzie gruntowej bakterii, ktorych zrodtem moga by¢ Scieki wprowadzane
do gruntu, stwierdzono, ze wigkszos$¢ bakterii ginie w wodzie gruntowej w ciagu
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2-3 miesigcy. Aby bakterie przedostajace si¢ do wody gruntowej zdazyly ob-
umrze¢, odlegto§¢ migdzy zroédlem zanieczyszczen a obiektem chronionym musi
by¢ réwna co najmniej dtugosci drogi, jaka w tym czasie przeplywa woda grunto-
wa. Z powyzszym kryterium wiaze si¢ konieczno$¢ przeprowadzenia badan hydro-
geologicznych, obejmujacych okreslenie kierunku przeptywu wod gruntowych,
wspotczynnikow filtracji oraz glgbokosci potozenia wod w stosunku do po-
wierzchni terenu. Przyktadowe odlegto$ci limitujace lokalizacje przydomowe;j
oczyszczalni $ciekow na dzialce w tym przypadku sa nastgpujace [Ogolnie..,
1992]:

— od jeziora — zazwyczaj 10+30 m,

od drogi i granicy nieruchomosci — co najmniej 5 m,

od rowu (melioracyjnego, a takze przydroznego) — zazwyczaj 10+30 m,

— od uje¢ wody — 200 m.

W celu uniknigcia nieprzyjemnego zapachu przeptywowy osadnik gnilny nale-
zy sytuowac co najmniej 10 m od domu mieszkalnego i granicy nieruchomosci.

Na rysunku 1. przedstawiono propozycje¢ lokalizacji urzadzen sanitarnych stu-
zacych do poboru wody i unieszkodliwiania sciekow, w ktorej uwzgledniono prze-
pisy krajowe [Rozporzadzenie MI..., 2002] i sugestie zawarte w publikacjach
[Ogolne..., 1990].

W zwiazku z lokalizacja oczyszczalni $ciekow najwigksza trudnos¢ moze
sprawi¢ okreslenie badz weryfikacja danych hydrogeologicznych i informacje do-
tyczace wodoprzepuszczalnosci gruntow. Od wodoprzepuszczalnosci zalezy mi-
gracja zanieczyszczen chemicznych i bakteriologicznych przez warstwy geolo-
giczne. Sa to problemy, ktérych rozwiazanie powinno si¢ powierzy¢ specjalistom
z tego zakresu, np. hydrogeologom. Celowe wydaje si¢ wyznaczenie w planach
przestrzennego zagospodarowania gmin, a takze w programach kanalizacji wiej-
skich, terenow, ktére moga by¢ przydatne pod planowanie, projektowanie i budo-
we przydomowych oczyszczalni §ciekow. Prace w tym zakresie powinny by¢ reali-
zowane jako zadania wlasne gmin z partycypacja w kosztach ich realizacji indy-
widualnych uzytkownikow.

W cytowanych wczesniej publikacjach [BLAZEJEWSKI, 2003; HEIDRICH, 1998;
Album..., 19990, Ogolne..., 1990] przedstawiono wiele danych metodycznych
z omawianego zakresu. W ocenie przydatnosci terenu do rozsaczania $ciekow mo-
ze by¢ stosowany test perkolacyjny (umozliwiajacy charakterystyke gruntu i jego
oceng pod wzgledem przesiakliwosci) lub standardowe krzywe uziarnienia.

CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW BYTOWO-GOSPODARCZYCH
W ZAGRODACH WIEJSKICH

W projektowaniu i eksploatacji przydomowych oczyszczalni $ciekow zaleca
si¢ uwzglednia¢ dwie podstawowe grupy $ciekow, do ktorych naleza:
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Rys. 1. Lokalizacja urzadzen sanitarnych na dzialce — propozycja autorska z uwzglednieniem
Rozporzadzenia MI..., [2002] i Ogolnych..., [1990]: / — budynek mieszkalny, 2 — studnia kopana,
3 — zbiornik(i) na $cieki lub wielokomorowy osadnik, 4 — drenaz rozsaczajacy lub filtr gruntowy,
5 — granica nieruchomosci, 6 — droga publiczna
Uwaga! Odleglos¢ studni od pola rozsaczkowania wynosi: 30 m dla urzadzen z biologicznym oczysz-
czaniem $ciekow (zloza biologiczne, gruntowo-roslinna oczyszczalnia) zgodnie z przepisami doty-
czacymi ochrony wod, 70 m dla urzadzen bez biologicznego oczyszczania sciekdw

Fig. 1. Author’s proposal of location of sanitary facilities on a building plot: / — apartment building,
2 — dug well, 3 — sewage tank(s) or chambers of septic settling tank, 4 — percolation draining system
or ground filter, 5 — border of real estate, 6 — road
Note! The distance of well from percolation area is: 30 m for facilities for biological treatment (bio-
logical filter, ground-root sewage-treatment plant) according to water protection regulations, 70 m for

facilities without biological treatment
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— $cieki bytowo-gospodarcze (mieszkalnictwo, ustugi, itp.);

— $cieki produkcyjne z bardzo matych zaktadow przetworstwa rolno-spozywcze-
g0, ktorych dobowa ilo$¢, wraz ze $ciekami bytowo-gospodarczymi, kwalifikuje
je do zwykltego korzystania z wod.

Charakterystyke jakosciowa $ciekow nalezy okre§la¢ we wszystkich fazach
procesu inwestycyjnego, tj. programowania, projektowania i wstepnej eksploatacji.
Podstawa okreslenia sktadu Sciekow sa:

— badania bezposrednie;

— okreslenie przez analogie do obiektéw podobnej wielkosci, profilu ustug lub
produkcji;

— obliczenia z zastosowaniem tadunku odpowiadajacego rownowaznemu miesz-
kancowi (RM) i rownowaznej liczbie mieszkancéw (RLM).

Na etapie projektowania przydomowych oczyszczalni $ciekow zaleca sig
przyjmowa¢ jednostkowe tadunki zanieczyszczen na jednego réwnowaznego
mieszkanca RM wynoszace [SIKORSKI, 1998; Ustawa..., 2001]:

— BZT;s — od 50 do 60, $rednio 55 g O, (RM-d)",

— ChZT — od 80 do 110, $rednio 100 g O,«(RM-d) ',

zawiesina ogdlna — od 50 do 70, $rednio 60 g-(RM-d) ",

azot ogo6lny —od 10 do 12, $rednio 11 g Nog-(RM‘d)’l,

— fosfor ogélny —od 1 do 3, $rednio 2 g Pog-(RM‘d)’l.

Wskazane jest przyjmowanie jednostkowego zuzycia wody i odptywu $ciekow
w przedziale 0,12+0,14, érednio 0,13 m*(M-d) "' oraz wspotczynnikow nieréwno-
mierno$ci: maksymalnego dobowego odplywu $ciekdw — Ny = 1,3+1,5, $rednio
1,4; minimalnego dobowego odptywu Sciekdw — Nymin = 0,6+0,7, $rednio 0,65
1 maksymalnego godzinowego odptywu $ciekOw — Ny = 1,8+2,0, $rednio 1,9.

Objetosci odptywu $ciekdow charakterystyczne dla przydomowych oczyszczalni
$ciekow na wsi zaleca si¢ oblicza¢ wg wzorow:

Qu=qM (1)

gdzie:
Qu — $rednia dobowa objetosé scickow, m*-d™;
q; — jednostkowy wskaznik zuzycia wody (odptywu $ciekow), dm*(M-d)™!
lub m*-(M-d) ;
M — liczba mieszkancoéw korzystajacych z kanalizacji indywidualne;.

Qdmax = st'r N, dmax (2)

gdzie:
Qumax  — maksymalna dobowa objetos¢ sciekow, m’-d ';
Namax  — wspolczynnik nierdéwnomierno$ci maksymalnego dobowego odply-
wu $ciekow.
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Qdmin = Qdér N, dmin (3)
gdzie:
Qumin  — minimalna dobowa objetos¢ sciekow, m’-d™;
Namin  — wspblczynnik nierownomiernosci minimalnego dobowego odptywu
Sciekow.
th’r = Qdmax : 24 (4)
gdzie:
Owe  — $rednia godzinowa objetos¢ sciekow, m**h';
thax = th’r thax (5)
gdzie:

Ommax — maksymalna godzinowa objetos$¢ Sciekow, m3-h71;
Nimax  — wspotczynnik maksymalnego godzinowego odptywu sciekow.

Na terenach wiejskich do projektowania zbiornikow bezodptywowych na tzw.
nieczystosci ciekte zaleca si¢ stosowaé Qg 1 czas przetrzymania $ciekow od 14 do
30 dni. Do okreslania pojemnosci wielokomorowych osadnikow przeptywowych
zaleca si¢ stosowaé Oy, 1 czas przetrzymania §ciekow nie krotszy niz 2 i nie dtuz-
szy niz 10 dni (przecigtnie 3—4 dni), natomiast do projektowania zt6z biologicz-
nych i pompowni $ciekOW — Qumax.

W przypadku osadnikéw z uktadem doczyszczania $ciekéw na drenazu rozsa-
czajacym, w studniach chtonnych, a takze na ztozach biologicznych zaleca sig
przyjecie czasu przetrzymywania $ciekéw od 2 do 4 dni i jednostkowej objetosci
przeptywowej osadnika w przedziale 0,26-0,52 m>*M . W przypadku gruntowo-
-roslinnych oczyszczalni §ciekow czas przetrzymywania $ciekow powinien wyno-
si¢ od 4 do 10 dni ($rednio 5—6 dni), a jednostkowy wskaznik objgtosci przepty-
wowej — ok. 0,78 m>*M ™. Ze wzgledu na wicksza skuteczno$é oczyszczania zaleca
si¢ budowe tréjkomorowych osadnikow przeptywowych o pojemnosciach komor:
I-1/2, a1l i III po 1/4 objetosci catkowitej. Mozliwa jest tez budowa tych osadni-
kéw w postaci 2 komor (w przypadku mniejszej ilosci §ciekéw) o objetosciach: I —
2/3 111 1/3 objetosci catkowitej — jednak efekt oczyszczania bgdzie znacznie gorszy
niz w osadniku trojkomorowym.

W przypadku adaptacji istniejacych zbiornikéw bezodptywowych na osadniki
przeplywowe zaleca si¢, aby wspotpracowaty one z urzadzeniami do rozsaczania
sciekow w gruncie. Wskaznik jednostkowej pojemnosci tych urzadzen winien wy-
nosi¢ od 0,78 do 1,30 m>M .

Obciazenia hydrauliczne drenazy rozsaczajacych, studni chtonnych i sztucz-
nych filtrow gruntowych bedace odzwierciedleniem tadunku zanieczyszczen, zale-
ca si¢ przyjmowaé wg wskazan literaturowych [BEAZEJEWSKI, 2003; HEIDRICH,
1998; Album..., 1990; Ogolne..., 1990].
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Z praktyki eksploatacyjnej gruntowo-roslinnych oczyszczalni $ciekow wynika,
ze uzasadnione jest przyjmowanie jednostkowego wskaznika powierzchni obsa-
dzanej roélinnoscia f; = 10 m>M ™, co ma bezposredni zwiazek z obciazeniem hy-
draulicznym gruntowego odbiornika §ciekow i tadunkiem zanieczyszczen od RM.

PODSUMOWANIE

Wybierajac rozwigzanie zagrodowej oczyszczalni sciekéw inwestorzy indywi-
dualni moga korzysta¢ z wielu rozwiazan proponowanych w materiatach oferto-
wych firm legitymujacych si¢ aprobatami technicznymi, a takze moga realizowac
je na podstawie rozwiazan indywidualnych. Propozycje i rozwiazania techniczne
tych oczyszczalni sa szeroko omawiane w literaturze naukowo-technicznej przed-
miotu, kazdorazowo jednak nalezy opracowac projekt budowlany, w ktorym nale-
zy okresli¢ i przeprowadzi¢ analizg¢ i oceng:

— regulacji formalno-prawnych;

— istniejacych na wsi zbiorczych rozwiazan zaopatrzenia w wodg i kanalizacji oraz
ich wykorzystania;

— budynku mieszkalnego — pod katem liczby osob, standardu wyposazenia w przy-
bory sanitarne, wielkosci zuzycia wody, stanu istniejacych urzadzen wodocia-
gowych i kanalizacyjnych na terenie dziatki;

— dziatki — pod katem warunkéw terenowych, gruntowo-wodnych, rodzaju i prze-
puszczalno$ci gruntu itp.;

— potencjatu odbiornika SciekOw oraz stopnia jego zanieczyszczenia;

— pilnos$ci rozwigzania problemu odprowadzania i unieszkodliwiania Sciekow;

— niezawodnosci funkcjonowania oczyszczalni, kosztow jej budowy i eksploatacji;

— mozliwos$ci finansowych inwestora.

W niektorych przypadkach inwestycja bedzie wymagata niezaleznego projektu
i pozwolenia na budowg.

Celowe jest doskonalenie rozwiazan technicznych przydomowych oczyszczalni
sciekow i prowadzenie badan ich funkcjonowania w zréznicowanych warunkach
terenowych w kraju, z uwzglednieniem analizy techniczno-ekonomicznej propo-
nowanych rozwiazan.

Uzasadnione jest opracowanie krajowego programu kanalizacji wiejskiej
w gminach, na wzor podobnego programu oczyszczania $ciekow w aglomeracjach
miejskich.
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